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Od rimskih
brojeva do chisanbopa

Brojeve moZemo zapisati rijeCima i simbolima.
Svi se slazemo da je jednostavnije i prakticnije
zapisati simbolima 21 nego rije¢ima dvadeset i

jedan.

Simbole 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 koje koristimo u
zapisu brojeva Cesto nazivamo arapskim brojevi-
ma. Taj naziv nije u potpunosti to€an jer su se
simboli u isto vrijeme pojavili u indijskim i arapskim
zemljama u 9. stoljecu, stoga ih je prikladnije zvati
indijsko-arapskim brojevima. Oni su se tek u 13.
stolje¢u pojavili u Europi, kad ih je sa svojih pu-
tovanja donio talijanski matemati¢ar Leonardo iz
Pise, poznatiji kao Fibonnaci. Prije pojave indijsko-
arapskih brojeva, stare su civilizacije imale svoje
simbole s pomocu kojih su prikazivali brojeve. Stari
Egipc¢ani i Babilonciizmislili su viastite sustave u ko-
jima su, osim zapisa brojeva, mogli izvoditi razli¢ite
aritmeti¢ke operacije [1]. Medutim, njihovi sustavi
nisu bili prakti¢ni pa se nisu prosirili medu drugim
narodima. U Europi su dugo vremena u upora-
bi bili rimski brojevi, a njihova je Siroka uporaba
prestala kad su ljudi spoznali kako je lako zapisi-

vati brojeve i ratunati s pomoc¢u indijsko-arapskih
brojeva. Rimski brojevi nisu u potpunosti izumrli,
kao Sto je to bio slu¢aj s ve¢inom starih brojevnih
sustava. Povremeno se mogu vidjeti kao brojke na
satu, u datumima na sluzbenim dokumentima, kod
obiljezavanja katova u zgradama i oznac¢avanja po-
glavlja u knjigama.

Brojevni sustav, koji smo poceli u¢iti u najranijoj do-
bi recitiraju¢i redom brojeve, razvijao se stotinama
godina. Takoder je trebalo i nekoliko stotina go-
dina da bude prihva¢en u svakodnevnoj uporabi.
Danasnji indijsko-arapski brojevni sustav, poznatiji
kao dekadski brojevni sustav, Koristi se diljem svi-
jeta. lako se u raznim jezicima imena brojeva raz-
likuju, njihov zapis je isti. Ono §to mi zovemo dva,
Englezi two, Nijemci zwei, Francuzi deux, Danci to,
Madari két, svi zapisujemo na isti nacin, kao 2.
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1. Rimski brojevni sustav

Rimski brojevi, ba$ kao i indijsko-arapski, koriste
bazu 10. Osnovni simboli za 1, 10, 100 i 1000 re-
domsul, X, CiM. Onisu prosireni s jos nekoliko
brojeva V, LiD za 5, 50 i 500. Kod prikazivanja
brojeva u rimskom sustavu moramo paziti na dva
pravila: ako se simbol za maniji broj pojavljuje lijevo
od simbola za vedi broj, tada oduzimamo; u suprot-
nom, ako je simbol za maniji broj desno od simbola
za vecdi broj, tada zbrajamo. Pogledajmo kako bi-
smo zapisali brojeve 4, 9, 12 i 60 koriStenjem ovih
pravila:

4=1V, 9=IX, 12=XI, 60=LX.

Broj veci od sto, primjerice 123, zapisali bismo kao
CXXIII. Rimski sustav nije pozicijski sustav, tj. nije
odredeno mjesto jedinica desetica, stotica pa broj
moramo procitati u cijelosti da bismo znali o kojem
je broju rije¢. Broj zapisan u rimskim simbolima
MCCXXXIV, u nasem sustavu glasi 1234. Kad
se ne bismo pridrzavali pravila za oduzimanije, broj
1234 imao bi zapis MCCXXXIIL.

2. Rimski abakus

Za ucenika tre¢eg razreda osnovnih Skola diliem
svijeta zadatak u kojem zbrajamo viSeznamenkaste
brojeve bio bi relativno jednostavan:

1972
+1234

Za ucenika tre¢eg razreda neke prestizne osnovne
Skole u Europi u 14. stolje¢u, taj bi zadatak imao
sasvim drukdiji izgled:

MCMLXXII
+MCCXXXIV

lako bi ve¢ina danasnjih uc¢enika rado posegnula
za kalkulatorom kako bi rijesila gornji zadatak, na
raspolaganju im je i algoritam za zbrajanje. U 14.
stolje¢u ucenici, u Skolama koje su koristile rim-
ski brojevni sustav, nisu imali nikakav algoritam za
zbrajanje kojime bi nasli zbroj gornjih brojeva. Je-
dino na §to su se mogli osloniti bila je “plo¢a za

racunanje”. Takva naprava za racunanje zvala se
abakus, a sastojala se od vertikalnih stupaca po
kojima su se mogla pomicati zrnca. Rimski abakus
razlikuje se u svojoj izvedbi od najpoznatijih aba-
kusa, ruskog [3] i kineskog [4]. Vertikalni stupci bili
su zljebovi u koje su se stavljala zrnca. U kineskom
abakusu stupci su bili izradeni od ¢vrstog mate-
rijala po kojemu se zrnca mogla kliziti gore-dolje,
a kod ruskog stupci nisu bili postavljeni vertikalno,
nego horizontalno. Rimski abakus imao je Zljebove
oznacene zdesna nalijevo s I, X, C i M, a izmedu
su se nalazila mala udubljenja u koje je moglo stati
jedno zrnce. Ta udubljenja bila su rezervirana za
brojeve V, L i D. Znakovi I, X, C i M ponavljaju
se viSe puta u zapisu nekog broja, dok se V, Li D
mogu pojaviti samo jednom, §to objasnjava izgled
rimskog abakusa. Kod rac¢unanja na rimskom aba-
kusu brojevi u rimskom zapisu nisu mogli postovati
pravilo za oduzimanije. Ako bi se u ratunu pojavio
IX, on bi na abakusu bio zapisan kao VIIII.

3. Chisanbop

lako rimski brojevni sustav nije pozicijski sustav,
koristi bazu 10 bas kao i na$ indijsko-arapski sus-
tav. S druge strane rimski sustav grupira brojeve
oko petice, $to je vidljivo u konstrukciji brojeva, npr.
6 = VI, 14 = XIV, 27 = XXVII. Uporaba bro-
ja 10 za bazu obaju sustava Cesto se obrazlaze
ljudskom anatomijom. Svaki ¢ovjek ima 10 prsti-
ju na rukama, a u ranim po¢ecima artimetike, ljudi
su brojili i racunali na prste. Cak i danas, uza svu
naprednu tehnologiju koju posjedujemo, prste ko-
ristimo kod nabrajanja manjih koli¢ina pa ¢ak i za
manije aritmetiCke operacije. Kako ¢ovjek ima dvije
ruke a na svakoj 5 prstiju, grupiranje rimskih bro-
jeva oko petice izgleda prirodno. Postoji tehnika
brojenja koja na sli¢an nacin grupira brojeve oko
petice, a zove se chisanbop ili chisenbop. Rije¢
chisanbop dolazi od korejskog chi §to znadi prst, i
sanpop Sto znadi radunati. Chisanbop je korejska
tehnika prikazivanja brojeva do 100 s pomocu pr-
stiju obiju ruku, a pojavila se sredinom 20. stolje¢a
[5]. Tatehnika omogucuje i vise od pukog brojenja.
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S pomocu nje mozemo izvoditi i osnovne aritmeticke operacije jednoznamenkastih i dvoznamenkastih brojeva.
Na desnoj ruci prikazujemo jedinice, a na lijevoj desetice:
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Zapisimo rimske brojeve za odgovarajuce pozici-
je prstiju na desnoj ruci. U ovom slu¢aju ne¢emo
postovati pravilo oduzimanja.
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Slika 2.

Uocimo kako je prikaz brojeva tehnikom chisan-
bop vrlo sli¢an zapisu broja u rimskom brojevnom
sustavu (slika 2.). Kada bismo to napravili i za od-
govarajuce pozicije prstiju na lijevoj ruci, rezultat
bi bio vrlo slican. Prisjetimo se i rimskog abaku-
sa. Zapis brojeva na njemu gotovo je jednak pri-
kazu nekog broja u tehnici chisanbop. lako nismo
naucili racunati na rimskom abakusu, pogledajmo
kako se racuna tehnikom chisanbop. Na gotovo
jednak nacin zbrajali bismo, oduzimali ili mnozili na
rimskom abakusu.

3.1. Zbrajanje

Ako Zelimo zbrojiti dva jednoznamenkasta broja,
zbrajamo ih na desnoj ruci tako da prvo pokazemo
prvi pribrojnik, a zatim nadodajemo drugi pribrojnik
brojenjem.
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Slika 1.

Primjer 1. Zbrojimo 8 4+ 4.

Postavimo desnu ruku da pokazuje broj 8. Zatim
dodajemo jedan po jedan prst. Kazemo 1 i poka-
zujemo 9. Kad kazemo 2, prelazimo na lijevu ruku
kojom pokazujemo desetice. Ispruzimo kaziprst
lieve ruke koji oznac¢ava 10, a prste desne ruke
skupimo u Saku. Sljedeci broj dodajemo ponov-
no na desnoj ruci koja oznacava jedinice. Znaci,
kazemo 3 i pokazujemo 11. Naposljetku kazemo 4
i pokazujemo 12.
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Slika 3.
Pogledajmo sada kako se zbrajaju dvoznamenkas-
ti brojevi.
Primjer 2. Zbrojimo 58 + 23.

Prvo postavimo prste lijeve i desne ruke da poka-
zuju broj 58, a zatim pribrajamo broj 3. Ruke nam
pokazuju broj 61.
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Slika 4.
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Moramo jo$ dodati 20 broju 61 koji trenutacno pokazujemo. Na lijevoj, koja oznacava desetice, dodajemo
jedan po jedan prst odbrojavajuéi deset, dvadeset. Sada nasi prsti pokazuju rezultat zbrajanja 81.
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Za mnoZenje s dvoznamenkastim brojevima potrebno je poznavati tablicu mnozenja do 100. Potrebni su
nam i papir i olovka kako bismo zapisali dobivene rezultate.

Slika 5.

3.2. Mnozenje

Primjer 3. PomnoZzimo 32 x 56.

32 x 56
Pomozimo 2 x 6. Postavimo ruke da pokazuju 12. Na pa- ~
pir krajnje desno ispod zadatka zapisSimo 2. Ocistimo desnu
ruku, odnosno skupimo prste u Saku. Pomaknimo 10 s lijeve 10 2 — )1

ruke u 1 na desnoj ruci. Ocistimo lijevu ruku.
Slika 6.

Pomnozimo 3 x 6 = 18. Dodajmo 18 broju 1 na desnoj ruci. Sada na$a ruka pokazuje 19. Pomnozimo
2 x 5 = 10. Dodajmo 10 broju 19 na desnoj ruci. Sada nam ruke pokazuju broj 29. Zapisimo 9 na papir
lijevo od ve¢ zapisanog broja 12. Oc¢istimo desnu ruku. Broj 20 s lijeve ruke prenesemo u broj 2 na desnoj
ruci. OcCistimo lijevu ruku.

36\56
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Pomnozimo 3 x 5 = 15. Dodajmo 15 broju 2 na desnoj 32 x 56
ruci. Sada nam ruke pokazuju broj 17. Zapis§imo 17 lijevo od

\/
zapisanog 92 te ocCistimo ruke. Dobili smo trazeni umnozak
1792. N HE/,Z L

Slika 8.

Slika 7.

Nacin na koji u tehnici chisanbop zbrajamo i mnozimo brojeve u potpunosti odgovara nacinu na koji se
ratuna na rimskom abakusu. Zanimljivo je da su se narodi koji su Zivjeli u razlicitim krajevima svijeta i u
razli¢ito vrijeme domislili sliénim nacinima raunanja. To jo$ vise ide u prilog pretpostavci da je 10 prstiju
na rukama odigralo vaznu ulogu u razvoju brojevnih sustava i aritmetike, iz kojih se kasnije tijekom stolje¢a
razvila naprednija matematika.
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4. I na kraju. . .

Rimski brojevi imali su znaCajnu uporabu u povi-
jesti. Osim kompliciranog zapisa i ¢itanja rimskih
brojeva, glavni nedostatak rimskog brojevnog sus-
tava jest nemogucénost odredivanja pozicija. U teh-
nici chisanbop pozicije se mogu odrediti prikazom
brojeva na desnoj ili lijevoj ruci. Desnom rukom
prikazujemo jedinice, a lijevom desetice. Medutim,
nedostatak je ove tehnike oCit: ne mogu se prika-
zati brojevi ve¢i od 100. S druge strane, tehnika
chisanbop zanimljiva je i korisna. Nacin na ko-
ji vizualiziramo zbrajanje i mnoZenje dvoznamen-
kastih brojeva u¢estalom vjezbom jednostavno se
moze pretoditi u mentalnu aritmetiku, tj. zbrajanje i
mnoZzenije “napamet” bez imalo muke.

Ovim smo Zeljeli dati povijesni pregled brojevnih
sustava i pokazati kako bi danasnja matematika bi-
la nezamisliva bez indijsko-arapskih brojeva ([1],
[2]). Takoder, mozemo uociti da je deset prstiju na
ruci imalo vaznu ulogu u osmisljavanju brojevnih
sustava. Nacin na koji su mnogi narodi prikazivali
brojeve proizlazio je iz nase anatomije. Glavni raz-
log je bio ratunanje na prste, iz kojega su gradili
svoje brojevne sustave.

Radionica “Kako racunati na prste” u kojoj je pred-
stavljena tehnika chisanbop odrzana je u Osijeku u
sklopu Festivala znanosti 2009. godine. Sudjelo-
valo je 60-tak ucenika petog razreda osnovne skole
koji su iskazali svoje odu$evljenje nacinom na koji
jednostavno mogu zbrajati i mnoZziti brojeve veée
od 10.
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raspored prema kojemu ¢e uciti.

Arran Fernandez, britanski 14-godisnjak, vec¢ je srusio rekor-
de rezultata testiranja najtezeg ispita u britanskom obrazovnom
sustavu, pise Daily Mail. Ako prode najteziispit iz fizike na Cam-
bridgeu, Arran ¢e postati najmladi diplomant koji je studirao na
slavnom sveucilistu od bivSeg britanskog premijera Williama

“Matematika je moj omiljeni predmet od kada se sje¢am”, rekao
je Arran. “Volim se obrazovati kod kuce jer sam tada uklju¢en u
ono $to se zbiva”, kaze Arran te dodaje kako njegov otac slaze

Najmladi genij za matematiku postao je i najmladi diplomant na
Cambridgeu u posljednja dva stoljeca.

Do diplome, koja se na Cambridgeu zove tripos, dolazi se veoma tesko, a zaradili su je, medu ostalima, Isaac
Newton i Stephen Hawking. Arran je na naslovnice novina dospio 2001. godine kada je postao najmlada osoba
koja je prosla GCSE ispit sa samo pet godina, i to s najvecom ocjenom. Tada je rekao kako bi u Zivotu volio biti
“matematicar, voza¢ kamiona ili istraziva¢ svemira”. “Bilo bi lijepo raditi za Cambridge. Postoji nekoliko stvari na
kojima bih volio raditi. Volio bih rijesiti Riemannovu hipotezu”, misljenje je sada 14-godiSnjeg Arrana.

Jutarnji list, 10. sijecnja 2010.

165




