Prva natjecanja
srednjoskolaca

U MS-u smo veé pisali o prvom natje-
canju u matematici ucenika hrvatskih osnov-
nih Skola. Evo priloga o prvim natjecanjima
srednjoSkolaca. Tekst je pripremljen prema
¢lanku §to ga je u Matematicko—fizi¢kom lis-
tu 1959. godine objavio Vladimir Benci€.

Drustvo matematicara i fizicara Narod-
ne republike Hrvatske u studenom i prosin-
cu 1958. organiziralo je prvo natjecanje u
matematici ucenika zagrebackih gimnazija.
Natjecanje je imalo dva dijela. Najprije su
provedena natjecanja po pojedinim gimnazi-
jama. U tim je natjecanjima sudjelovalo oko
350 ucenika, a u pojedinom uzrastu po raz-
redu su se natjecala najviSe po tri ucenika.
Natjecanje je provedeno za ucenike VI., VIL
1 VIIL. razreda (danas II., III. i IV.) Po dva
najuspjesnija natjecatelja iz pojedinog razre-
da svake skole, njih ukupno 48, sudjelovalo
je na zavrSnom natjecanju.

Evo i zadataka.
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VI. razred

1. Pojednostavni razlomak:
I1+x 1-—x 3 x
<1_x‘ 1+x> ' (a*z”)
1+x 1 —x 2x? 1—x
<2—2x_ 2+2x_x2—1> 2
2. Rijesi sustav jednadzbi:

xX+y+z=a—-1
X+2y+3z=2a
x+4y+ 4z = 3a.

Odredi «a tako da rjeSenje sustava bude trojka
negativnih brojeva.

3. Zadan je polukrug polumjera r i na
njemu tocka 7 koja se projicira na promjer
AButo¢ki N. Nacrtaj AT = TCiBT =TD.

a) Pokazi da je ABCD romb. Moze li lik

ABCD biti i kvadrat?

b) Odredi geometrijsko mjesto vrhova C i

D, ako se T krece po polukruZnici.

¢) Kolika je povrSina lika ABCD, ako je

TN — r 3?

==
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4. Konstruiraj trokut ako je zadano:
a,c — bikuto.

VII. razred

1. Ujednadzbi (2a—1)x> — (3a+2)x+
1 4 5a = 0 odredi a tako da jedno rjeSenje
bude % drugoga.

2. Rijesi jednadZbu:

1
log,{2log;[1 + log,(1 + 3log, x)|} = X

3. U kruZzni odsjecak, kome je srediSnji
kut 120°, upisan je kvadrat sa stranicom od
3 cm. Nadi polumjer kruznice.

4. Tetraedar upisan u kugli polumjera r
presijeCe se u raspolovistu visine ravninom
paralelnom s osnovicom tetraedra. Kako se
odnose obujmovi segmenata u koje se kugla
tim presjekom raspada?

VIILI. razred

1. Pravac 5x — 6y + 15 = 0 sijece os

x u tocki A, pravac x +y — 8 = 0 sijece je
u to¢ki B. Sjeci§tem C tih pravaca povuci
pravac koji dijeli

a) povrsinu trokuta ABC,

b) stranicu AB,

¢) kut ACB,
na dva jednaka dijela. Kako glase jednadzbe
tih pravaca?

2. U istokracni trokut stranice a i kuta
na vrhu 2o, upisani su kvadrati tako da im se
po dvije stranice dodiruju, gornji vrhovi da
padaju u krakove istokracnog trokuta. Doka-
7Zi da povrSine tih kvadrata ¢ine konvergentni
geometrijski niz za svako moguée 2a. Koli-
ka je suma tog niza?

3. U trokutu je zadano: ¢ = 40, P =
240,y = 93°41'43". Kolike su ostale strani-
ce i kutovi?

4. Rijesi jednadzbu:
2.0 qin
% = sin(x+30°) - sin(x —30°).
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Rezultati natjecanja proglaSeni su u Ma-
tematickom institutu na priredbi odrzanoj 22.
prosinca. Tom je prilikom prof. dr. D. Ku-
repa natjecateljima odrzao krace predavanje
“O suvremenoj ulozi matematike.”

Predsjednik Drustva prof. dr. B. Maksi¢
pobjednicima je podijelio za nagradu knjige.

A evo tko su bili nagradeni:

VI. razred: Vesna Herkov (III. gimnazi-
ja), Danko Koncar (VIL g.), Vladimir Paar
(V. g).

VII. razred: Dragan Vidlanovi¢ (I. g.),
Zeljko Jelovica (IV. g.), Magdalena Galuni¢
(IIL. g.).

VIII. razred: Josip Handekovi¢ (II. g.),
Petar Bodlovi¢ (I. g.), Nino Mardesi¢ (I11.
g.).

Sljedece godine natjecanje je proSireno
na sve gimnazije u Hrvatskoj pa se nakon pro-
vedenih natjecanja po pojedinim $kolama u
Zagrebu u velikoj dvorani Fizi¢kog instituta
(Marulicev trg 19.) 25. listopada 1959. oku-
pilo 70 ucenika IIL., III. i I'V. razreda iz osam
zagrebackih i devet gimnazija izvan Zagreba
na Prvom republickom natjecanju u mate-
matici. S gimnazija iz Bjelovara, Dakova,
Koprivnice, Krizevaca, Rijeke, Sinja, Splita,
Virovitice i Vukovara na tom su natjecanju
sudjelovala 23 ucenika.

Evo zadataka i s ovog natjecanja:

II. razred

1. Rastavi na faktore:
(18x° + 4b*)? — (9a° — 5b°)2.
2. Za koje vrijednosti od m su rjeSenja
skupa jednadzbi
x(1=m)+y=1+2m
x(14+m)—2y=1-2m

pozitivna?
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3. Konstruiraj istokra¢ni trapez kojem
su zadane baze a i c i dijagonala e i izracunaj
mu povrsinu (specijalno a = 36, ¢ = 12,
e =25).

4. Konstruiraj trokut kome je zadano:
c,a+b,vp.

5. Kakav geometrijski lik moZe biti or-
togonalna projekcija kvadrata na ravninu,
ako se kvadrat nalazi u razli¢itim poloZajima
prema ravnini proiciranja? Opisi te likove.

III. razred

1. Ujednadzbix?>+(m—3)x+1—2m =

0 odredi m tako, da izmedu korijena postoji
relacija il + 2 -3
2x2 2)61 '
2. Rijesi jednadzbu:

(a—1)*x*4+2x(a—1)(2a—3)—5(4a—1) = 0,

i uvjeri se pomocu Vieteovih formula o isp-
ravnosti rezultata.

3. U uspravnom je stoScu kut na vrhu
osnog presjeka o, polumjer oko osnog pre-
sjeka opisanog kruga je r. Koliko je op-
loSje i obujam stoSca? (Specijalno, ako je
o =37°26',r = 5.6 cm.)

4. Rijeka teCe prema jugu brzinom od
1.25 m/s. Motorni ¢amac se giba brzinom
0d 4.75 m/ s u mirnoj vodi. On se giba prema
istoku.

a) Nadi smjer (izraZen veli¢inom kuta),
po kojem ée se Camac gibati i njegovu brzinu.

b) U kojem bi se smjeru morao uputiti
¢amac, da se giba tocno prema istoku? Koli-
ka je njegova brzina prema istoku?

5. Nad stranicama trokuta ABC kons-
truirani su sliéni pravokutnici. Kakva re-
lacija mora postojati medu stranicama toga
trokuta Zelimo li da povrSina pravokutnika
nad najve¢om stranicom bude jednaka sumi
povrsina nad ostalim dvjema stranicama?
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IV. razred

. 4 \°
1. Odredixuizrazu | 2V2~! + ) ,
< a
tako da 3. ¢lan bude jednak 240.

2. Ujednadzbix* — (2m —6)x*> +60m +
9 = 0 odredi m tako da korijeni te jednadzbe
¢ine aritmeticki niz.

3. Tockom T'(3,4) neka se povuce pra-
vac koji s pravcima 3x — 2y + 12 = 0,
3x 4+ 2y + 6 = 0 cini jednake kutove. Ri-
jesi zadatak takoder graficki.

4. Rijesi trokut ako je zadano: a, a, p,
(p =16, 00 =53°7'48", a = 52.)

5. Tri kruga polumjera r; = 50,r, =
30, r3 = 20 dodiruju se izvana. Nadi povrsi-
nu lika kojeg omeduju ova tri kruga.

Zanimljivo je da uspje$nost natjecatelja
na ovom natjecanju nije bila osobita. Uku-
pan broj osvojenih bodova u II. razredu bio
j& 26.5%, u IlI. razredu 32.6%, a u Cetvrtom
26.7%.

Rezultati natjecanja proglaseni su na pri-
redbi 13. studenog 1959. a pobjednici su bili:

II. razred: Vladimira Benci¢ (II. g. Za-
greb), Marija Jerman (VIIL. g. Zagreb), Vla-
dimir Volenec (Gimnazija Virovitica).

IIl. razred: Vladimir Paar (V. g. Zag-
reb), Boris Berakovi¢ (II. g. Zagreb), Zdenko
Mitar (VI. g. Zagreb).

1V. razred: Neven Karlovac (Gimnazi-
ja “V. Nazor”, Split), Miroslav Furi¢ (I. g.
Zagreb), Ljubo Marangunic (II. g. Zagreb).

Uz ove ucenike za tada$nje Savezno na-
tjecanje izabrani su jo§ i Mladen ImenSek
(VIL. g. Zagreb), Vesna Herkov (III. g. Zag-
reb), Jasna TiSov (Gimnazija Vukovar) i So-
nja Flego (II. g. Zagreb).
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