Nastava
matematike
u Madarskoj

« Budimpesta

Govoriti o nastavi matematike u jednoj zemlji znac¢i potrebu barem djelo-
micnog poznavanja Skolskog sustava u koji je uvrStena. Taj Skolski sustav
trenutacéno prolazi kroz pretvorbu u nadi da ée biti u stanju zadrzati svoje
vodecée mjesto u svijetu Sto se tice medunarodnih matematickih olimpija-

da za ucenike srednjih Skola.

Gabor Gyoérvari, Pecuh

Uvod

Poslije politickih promjena u (ranije
socijalistickim) zemljama Srednje Europe,
stvoren je jak dojam novog pocetka. Provo-
de se temeljite reforme pojedinih segmenata
drustva, pa tako i obrazovanja. Prvim zah-
vatima suzbija se drzavni monopol i stvaraju
uvjeti za Sarolikiji Skolski sustav, za razvija-
nje njegove demokratske strukture i za ute-
meljenje nacionalnih obiljeZja. Decentrali-
zacijom sustava obrazovanja odlucivanje, pa
time i odgovornost, prenosi se na niZe razine,
sve do samih Skola.

U tom smislu, u Madarskoj se briga o
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Skolama predaje lokalnoj samoupravi. Isto-
dobno se svojim prvobitnim vlasnicima vra-
¢aju crkvene i privatne $kole. Razina decen-
tralizacije moZe se razabrati iz prava na ime-
novanje ravnatelja, koje je u potpunosti pre-
pusteno osnivacu Skole, $to je najc¢esée lokal-
na samouprava. [zbor ravnatelja postaviti na
ovaj nacin nije se usudila niti koja druga zem-
lja. “Pretjerana” decentralizacija joS je jace
izrazena u podrucju programske regulative.
Iako Zakon o $kolstvu iz 1993. godine samo-
upravama ne daje puna prava u odluc¢ivanju o
programskim sadrZajima, mehanizam njiho-
va prihvac¢anja na temalju “dvorazinskog re-
guliranja” omogucuje bitan utjecaj osnivaca
Skole na njezin program. No prihvacanje ne-
kog posebnog programa znaci i osiguravanje
njegove financijske podrske, a uvjetovano je
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pozitivnim struénim recenzijama.

Madarsko je Skolstvo najveée promjene
dozivjelo nakon 1995. godine a trenutacno
stoji pred novim izazovom koji mu predstoji
od 1. rujna 2001.

Vladinom uredbom donosi se Nacional-
ni osnovni plan (NAT), ¢ija je svrha reguli-
rati i postaviti minimalne zahtjeve u nastavi
od 1. do 10. razreda, bez bilo kakvog utjeca-
ja na strukturu $kole (osnovna Skola s osam
razreda, gimnazija s Cetiri, s liberalnim mo-
guénostima u strukturi, kao 4+ 8, 6 4 6, itd.)

Skolu se obvezuje na izradbu lokalnih
planova i pedagoskih programa. UC¢iteljima,
naviknutim na centralno planiranje i progra-
miranje, nije lak zadatak sastavljati te mate-
rijale koji trebaju postati sluzbeni dokumenti
organiziranja i djelovanja pojedinih $kola.

Nova Vlada 2000. godine izdaje okvir-
ne planove i programe utemeljene na NAT-u,
¢ime se konkretiziraju predmetni sadrZaji i
ogranic¢ava satnica u javnim $kolama.

Predmeti u Skolskim programima

Nacionalni osnovni plan je podijeljen na
obrazovna podrucja $to znaci da predmetnu
strukturu odreduje §kola sama u Skolskom
pedagoSkom programu. Obrazovna podruc-
ja su sljedeca:

— materinski jezik i knjiZevnost ($to znaci

u manjinskim Skolama narodnosni jezik

i knjiZevnost, u ostalima madarski jezik

i knjizevnost);

— Zivi strani jezik (Sto iskljucuje latinski);

— matematika;

— Covjek i drustvo;

— Covjek i priroda;

— na$a Zemlja i okoli$;

— umjetnosti;

— informatika (s op¢éim informatickim sa-
drzajima, ne samo racunalstvo);

— vodenje zZivota i prakti¢ne spoznaje;
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— tjelesna kultura i Sport.

Unutar podruc¢ja NAT odreduje omjere
nastavnih predmeta u postocima, koji su u
slucaju matematike sljedeci: urazrednoj nas-
tavi, od 1. — 4. razreda: 19-23%, u 5. — 6.
razredu: 16-20%, a od 7. do 10. razreda:
10-14%. Zakonski regulirana maksimalna
obvezatna satnica 1. — 3. razreda je 20 sati
tiedno, od 4. — 6. razreda 22.5, od 7. — 8.
razreda 25, od 9. — 10. razreda 27.5, u 11.
i 12. razredu 30 sati tjedno. Zanimljivo je
u pitanju nase struke da je matematika jedi-
ni klasican predmet, koji se pojavljuje i kao
samostalno obrazovno podrucje.

Nacionalni osnovni plan, kao §to sam
gore naveo, daje Siroke okvire za sastav-
ljanje lokalnih planova, definira minimalne
zahtjeve, koji se moraju svladati da bi uce-
nik preSao u viSe razrede, iz Cega proizlazi
i razlika u lokalnim planovima, koja je de-
terminirana podruc¢jem (na kojem se sama
Skola nalazi), druStvenom sredinom, sasta-
vom Skolske unutrasnje publike (sposobnost
djelatnika, ucenika), potrebama vanjske pu-
blike (roditelja), te ocekivanjima i stru¢nim
zahtjevima osnivaca. Tako nije iznenaduju-
ée, ako je planski minimum jedna $kola u
stanju ostvariti u 60 posto satnice a drugoj je
potrebno vise od 90 posto. Znaci, slobodan
izbor zahtjevnijeg ili zanimljivijeg (po nekim
kriterijima razli¢itijeg) programa u znatnoj
mjeri ovisi o $koli, o Skolskom pedagoSkom
programu. Zakon daje moguénost za orga-
niziranje, uvrStavanje dodatnih aktivnosti i
programa, koje je svaka Skola duzna smjesti-
ti u zakonske okvire.

Za ““izborne programe” svakoj je Skoli
osiguran odredeni postotak obvezatne satni-
ce:

a) od prvog do treceg razreda deset posto,

b) od Cetvrtog do Sestog razreda dvadeset i
pet posto,

¢) usedmomiosmom razredu trideset pos-
to,

d) u devetim i desetim razredima trideset i
pet posto,

e) od jedanaestog do trinaestog razreda Se-
zdeset posto,
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f) u stru¢nim i strukovnim Skolama pet
posto satnice.

Na prvi nam se pogled ¢ini, kako s ob-
vezatnom i izbornom satnicom tjedno opte-
recenje ucenika npr. u jedanaestom razredu
iznosi Cak 48 sati, Sto bi bilo pretjerano. Ova
stavka zakona obvezuje jedino osnivace za
osiguravanje minimalnih sredstava u odrza-
vanju $kola i isto tako minimalan broj djelat-
nika, §to znaci po trenuta¢noj normi profe-
sora (20 sati tjedno) po svakome 11. razredu
2.4 profesora, Cija se satnica zbraja na cijeloj
Skoli i tako se ustanovljuje broj djelatnika, ¢i-
ja zaduZenja reguliraju lokalni planovi i mo-
guénosti podjele razreda, rad organiziran u
fakultativnim, izbornim skupinama ucenika.

Ministarstvo obrazovanja pocetkom go-
dine izdaje okvirne planove, ¢ija je neospori-
va pozitivnost u¢vrséivanje predmetne struk-
ture. Naime, ovi se programi izdaju po pred-
metima a istodobno su uvr§teni u obrazovna
podruc¢ja NAT-a, $to u znatnoj mjeri olakSava
proces planiranja rada ucitelja i profesora pa
¢ak i samih Skola.

Matematika u skolama

Matematika, kao jedini Skolski predmet
koji se pojavljuje i kao samostalno obrazov-
no podrucje, ima specijalnu ulogu u skols-
kim programima, kao i u svim zemljama Si-
rom svijeta. Interdisciplinarnost, moguénost
razvijanja mentalnih i psihickih sposobnosti
ucvrséuju njezin poloZaj u programima svih
tipova Skola.

U lokalnim nastavnim planovima redo-
vito susre¢emo “stare” predmetne planove.
Tu je naglasak na Sto uciti?, nismo trazili
dovoljno odgovora na Zasto uciti? Drugim
rije¢ima, gradivo postaje samo sebi svrhom.
Mozemo razmisljati o linearnom i spiralnom
planiranju, ali nikako ne i o djeci koja se
razvijaju linearno i spiralno.

Jedna je nastavnica upisala u ucenicku
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knjizicu: Goran ne razumije matematiku.
Molim vas — uvjeZbavati! Roditelj je dopi-
sao svoj odgovor: Goran stvarno ne razumije
matematiku. Molim vas — nauciti! U¢itelji,
a time i Skole ne primaju rado takve odgovo-
re, jer jedino mjerilo njihova rada je kakvocéa
shvadanja i usvajanja gradiva.

Nacionalni osnovni plan sadrzi detaljno
iskazane zahtjeve koji moraju biti zadovolje-
ni na kraju 4., 6., 8. i 10. razreda. Primjera
radi navedimo nekoliko karakteristicnih zah-
tjeva za neka podrucja i dob ucenika.

Do kraja 4. razreda:

a) utemeljivanje metoda razmisljanja:

— usporedba, raspodjela, uredivanje, mje-
renje, konstruiranje, modeliranje;

— uredivanje na temelju jednog ili dva kri-
terya;

— uvrStavanje elemenata u skupove, zajed-
nicke osobine;

— jednostavna kombinatorika;

b) aritmetika, algebra, nizovi, funkcije:

— prirodni broj kao brojnost skupova i kao
mjerni broj;

— dekadski brojevni sustav;

— negativni brojevi, razlomci;

— operacije u skupu prirodnih brojeva;

— tumacenje matematickih tekstova;

— nizovi i njihovo nastavljanje, popunja-
vanje vrijednosnih tablica funkcija;

¢) geometrija, mjerenje:

— preslikavanje likova;

— jednostavni geometrijski likovi (Cetve-
rokut, pravokutnik, trokut, kruZnica) i
njihove osobine;

— procjene i mjerenja;

— opseg i povrsina;

d) vjerojatnost, statistika:

— pomodcu igara vjerojatnosti ustanoviti
¢estocu dogadaja;

— prikupljanje statistickih podataka.
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Do kraja 6. razreda:

Sve ono $to je uvedeno i utemeljeno na
svim podrucjima, do kraja 6. razreda mora se
upotpuniti i nadgraditi bez pretjeranog uvo-
denja novih pojmova osim potenciranja bro-
jeva, postotka, koordinatnog sustava i grafo-
va funkcija.

Do kraja 8. razreda:

a) metode razmisljanja:

— matematicki dokaz, temelji matematic-
ke logike,

— struc¢no nazivlje,

— kombinatorika;

b) aritmetika, algebra:

— racionalni brojevi, zaokruZivanje, pojam
operacije,

— korijen i korjenovanje,

— rastavljanje na proste faktore, prim bro-
jevi,

— jednadzbe, nejednadZbe;

¢) povezanosti, funkcije, nizovi:

— pravokutni koordinatni sustav,

— funkcije u koordinatnom sustavu,

— analiza nizova;

d) geometrija:

— jedinice za mjerenje,

— pravilni poligoni,

— kruznica i valjak, konstrukcije,
— transformacije,

— kutovi, vektori,

— Pitagorin poucak;

e) vjerojatnost, statistika:

— slucajni pokusi,

— sakupljanje i uredivanje podataka.

Do kraja 10. razreda:

a) metode razmisljanja:

— Sto je definicija? Sto je dokaz?

— prosirivanje pojmova matematicke logi-
ke,

— razli¢iti kombinatoricki zadaci;
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b) aritmetika, algebra:

— iracionalni brojevi,
— potencije,

— kamatni racun,

— kvadratna jednadZba,
— jednakosti;

¢) povezanosti, funkcije, nizovi:

— kvadratna funkcija, linearna funkcija,

— graficko rjeSavanje linearnog sustava
jednadzbi s dvije nepoznanice,

— trigonometrija;

d) geometrija:

— pojam rotacijskih kutova,

— Talesov poucak, tangenta kruZnice,

— piramida, stoZac, kugla,

— euklidske konstrukcije,

— osnovni slucajevi sli¢nosti trokuta,

— trigonometrijske funkcije u pravokutnim
trokutima;

e) vjerojatnost, statistika:
— zorno prikazivanje pojma vjerojatnosti.

To bi bilo u grubim crtama ono gradivo
koje smo obvezni obraditi do kraja desetog
razreda. Iza toga slijedi ispit osnovne upuce-
nosti. Takav ispit do sada jo$ nije bio organi-
ziran, jer je NAT uveden 1998. godine, pos-
tupno u prvom i sedmom razredu, §to znaci
da smo sada u drugoj godini njegove prim-
jene. Okvirni planovi ponovo se mijenjaju
od 2001. godine kada se promjene uvode u
prvim i petim razredima.

Pri provedbi nastavnih programa ucite-
ljima matematike dane su najSire moguénosti
i pruZzena velika sloboda. Vrednovanje us-
pjesnosti provodi se na organiziranim nat-
jecanjima ucenika i putem standardiziranih
mjerenja Sto ih samouprave narucuju od pe-
dagoskih sluzbi.

Matematika je zastupljena na svim raz-
redbenim ispitima §to povlaci veéu pozornost
spram rezultata ucenika, a time i nastavnika.
To se odnosi i na prijelaz iz osnovne u srednju
Skolu.

pA74
@ 4, 2000



Matura iz matematike

Za razumijevanje uloge matematike u
sustavu obrazovanja dobro je upoznati nacin
provedbe mature, koja se organizira u gim-
nazijama i srednjim stru¢nim Skolama.

Gimnazijska se matura polaZe iz pet
predmeta. Tri su obvezatna (madarski jezik,
matematika i povijest), Cetvrti strani jezik po
izboru u¢enika, a peti se predmet bira uz uvjet
da ga je ucenik ucio najmanje dvije godine
po barema dva sata tjedno. Kod manjinskih
gimnazija materinji jezik spada u kategoriju
obveznih predmeta na maturi te preostaje iz-
bor jos jednog predmeta uz navedene uvjete.
Ucenici stranog drZavljanstva imaju pravo na
maturi kao strani jezik izabrati madarski.

Osim srednjoskolskih matura u Madars-
koj se organiziraju centralni pismeni razred-
beni ispiti, kojima se zamjenjuje pismeni dio
mature u Skoli. Kod predmeta koji se sastoje
samo od pismenog dijela ispita u¢enik dobiva
maturalnu ocjenu na temalju tamo postignu-
tog uspjeha. Posto je cilj razredbenih ispita
izbor najboljih , zadaci su na njima ¢esto zah-
tjevniji od onih na maturi. Tako se dogada da
ucenik dobije slabiju ocjenu no Sto bi je dobio
na Skolskom ispitu. Ove je godine ucenici-
ma koji polazu centralni razredbeni ispit prvi
put pruZena moguénost polaganja i $kolske
mature.

Matematika se na maturi polaZe pisme-
no. U slucaju neuspjeha u istom ispitnom
roku u¢enik moZe polagati usmeni popravni
ispit.

Pismeni se dio ispita sastoji od Cetiri za-
datka, ¢ija teZina postupno raste. Zadaci su
tematski razliciti. TraZe se neposrednaili po-
sredna objasnjenja pojmova te dokaz izvjes-
ne tvrdnje. Ucenik se smije sluZiti crta¢im
priborom, dZepnim racunalom i logaritam-
skim tablicama.

Uhodana je dugogodis$nja praksa da se
zadaci iz matematike priopéavaju putem dr-
Zavne televizije u 8 sati ujutro, na samom po-
Cetku pisanja pismenog ispita. Ti se zadaci
nalaze u srednjoskolskoj zbirci kojom Skola
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raspolaZe u onom broju koliko je maturanata.
Ispit traje 180 minuta, u prostoriji dezuraju
nastavnici koji nemaju matemati¢ku spremu.
Za prvih 90 minuta ucenici ne mogu napus-
tati prostoriju. Izlasci se zapisnicki evidenti-
raju na ovjerenim ucenickim listovima, ¢ime
se izbjegavaju moguce nepravilnosti tijekom
ispita.

Nakon ispita profesor ispravlja i boduje
testove na osnovi centralno postavljenih na-
Cela, a predsjednik maturalne komisije (uvi-
jek vanjski ¢lan, stru¢njak kojega imenuje
Zemaljski centar za obuku i ispitivanje) pro-
vjerava postupak i potvrduje predloZzene oc-
jene.

Matura iz matematike godinama se u
Madarskoj odvija naisti na¢in. U tom se pos-
tupku utvrduje matematicka kompetentnost
srednjoSkolaca. Uskoro bi matura trebala
zamijeniti razredbene ispite. Ona doZivljava
promjene ¢ija je svrha uskladivanje europs-
kih standarda i nacionalnih osobitosti koje su
godinama na srednjoSkolskim olimpijadama
osiguravale Madarskoj ugledno mjesto.

Zamijenite simbol odgovarajucom
znamenkom!
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