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Melita Chiole, Cres

Tijekom srednjoskolskog obrazovanja svaki bi
ucenik, a posebno gimnazijalac, trebao ovla-
dati vjeStinom pismenog i usmenog prezenti-
ranja neke teme iz podrucja matematike. Bila
bi to priprema za pisanje pismenih radova, ti-
jekom studiranja i mozda nekih buducih znan-
stvenih radova ali i korisna priprema za izradu
projekata koji su, kao $to znamo, sve vise pri-
sutni na svim stupnjevima $kolovanja.

Dakle, za nastavak Skolovanja i rad u suvre-
menom drustvu vazno je znati pripremiti tekst
prema opce prihvadenim standardima, ali is-
to tako vazno je i znati ga uspjeSno usmeno
prezentirati. VjeStina pismene obrade teme
i njezinog usmenog prezentiranja pomoci ¢e
ucenicima da steknu samopouzdanje, a to je
u njihovoj zivotnoj dobi takoder vrlo znac¢ajan
faktor. Isto tako, istrazivanje neke matematic-
ke teme, prosirivanje i produbljivanje znanja
iz odredenog podrucja, povecat ¢e ucenikov
interes za matematiku, a mozda ga i usmjeri-
ri u odabiru buduéeg zvanja. Pritom je jako
vazno da nastavnik svakom uceniku posveti
dovoljno vremena, pazljivo ukaze na greske,
ohrabruje ucenika i primjereno nagradi njegov
trud.

Nastavnica sam matematike u srednjoj Skoli i
ukljucujem moje ucenike u razlicite oblike sa-
mostalnog rada. U ovom ¢lanku Zelim izloziti
neka moja iskustva, razmisljanja i prijedloge o
obradi matematickih tema od strane ucenika.

Cilj i zadatak pisanja je nauciti ucenike kako
nacdi literaturu, kako sadrzajno obraditi temu i
kako je formalno uobliditi.

Matematicke teme u srednjoj Skoli mogu se
obraditi u obliku referata, seminarskog rada i
maturalnog rada.

Ako se radi o CetverogodiSnjem programu,
predlazem u prvom razredu obradu i prezen-
tiranje pojedinih primjera iz udZbenika samo
u usmenoj formi. VaZno je da ucenik izlaze
gradivo svojim rije¢ima no pri tom se moZze
sluZiti konceptom. Dobro je da nastavnik naj-
prije sam s ucenikom “uvjezba” nastup kako
bi se izbjegla negativna reakcija u razredu u
sluc¢aju da ucenik grijeSi. To bi moglo trajno
negativno djelovati na u¢enika i biti kontrapro-
duktivno. Moramo voditi racuna da se ucenici
u prvom razredu jo§ medusobno ne poznaju i
moramo pomodi svakom uceniku da se pred
vr§$njacima pokaze uspjeSnim.

U drugom se razredu ucenicima mogu ponudi-
ti krace teme za obradu u obliku referata i tou
pismenoj i usmenoj formi. Ponovno moramo
detaljno uputiti uenike u pisanje referata i po-
modi im kod izlaganja koje ni u ovom slucaju
ne smije biti Citanje napisanog, ve¢ izlaganje
uz koncept. Prikladne teme za referate u dru-
gom razredu su dijelovi nastavnih cjelina, slo-
Zeniji zadaci, primjena matematickih sadrzaja
na nekom primjeru iz prakse i sl.

U treem razredu predlazem seminarski rad, a
u Cetvrtom, tko Zeli, pisat ¢e maturalni rad iz
matematike.

Zelim podrobnije pisati upravo o seminarskom
radu u srednjoj Skoli.
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1 « Priprema za pisanje rada

Seminarski rad u srednjoj Skoli treba pisati
prema nacelima za pisanje seminarskog rada
na dodiplomskom studiju (odn. stru¢nog ¢lan-
ka), ali naravno prilagodenog srednjoj $koli.

Vrijeme kada treba zapoceti rad na seminaru
je pocetak drugog polugodista treceg razre-
da. Ucenicima treba objasniti $to je cilj se-
minarskog rada, pokazati im primjerke nekih
uspjesnijih radova, opcenito porazgovarati o
temama, rokovima, utvrditi kako ¢e se orga-
nizirati pisanje i sl. Pritom moZemo odabrati
jedan od nacina:

o svaki ucenik odabire jednu temu;
o dva ucenika odabiru jednu temu;
e grupa ucenika odabire jednu temu.

Ako svaki ucenik obraduje jednu temu, po-
nudene teme su “uze”i viSe specijalizirane.
Rad neka bude manjeg obima (do 12 stranica).
Prednost je u tome $to je moguce ocijeniti rad
svakog pojedinca. Nedostatak je $to oduzima
dosta vremena i pogodan je za razredne odjele
s manjim brojem ucenika.

U slucaju da dva ucenika obraduju jednu temu
vazno je da je odabir para takav da je rad rav-
nomjerno rasporeden. Dobro je da se ucenici
sami organiziraju u parove prema zajednickim
interesima za temu.
Ako grupa ucenika radi na jednoj temi, ponu-
dene teme moraju biti opSirnije, rad obimniji
i svi ¢lanovi grupe moraju podjednako sudje-
lovati u radu.
Pri odabiru tema takoder su moguca razlicita
rjeSenja:

o nastavnik predlaZze teme;

o ponudenih tema je 10% viSe od broja
ucenika i ucenici biraju teme po svojoj
zelji;

o nastavnik dodjeljuje teme;

o ucenici biraju teme slucajnim odabi-
rom;

e ucenici sami predlazu teme.

Mis  godina VIl br. 34, 2006.

Matematika nam daje moguénost velikog oda-
bira tema. Teme mogu biti vezane za nastavni
program pa e se dijelovi gradiva sistematizi-
rati i produbiti i obogatiti zanimljivim zadaci-
ma, no prilika je to upoznati se s matematic-
kim temama koje ne obradujemo u redovitom
programu. Zanimljivo je vidjeti §to je danas
predmet prouc¢avanja matematicara, aisto tako
bit e zanimljivo nesto viSe saznati o povijes-
nom razvoju matematike ili pak upoznati Zivot
i djelo nekog od matematicara. Ucenik koji
dobro vlada matematickim znanjima dobit ée
priliku produbiti svoje znanje, a ucenik koga
viSe zanima, npr. povijest, moci ¢e prikaza-
ti u povijesnom kontekstu neko matematicko
otkricée, Zivot i djelo nekog matematiCara i sl.
Znamo da nema podrucja ljudske djelatnos-
ti koje se ne moze povezati s matematikom i
izrada seminarskog rada prava je prilika za to.

Nakon odabira teme ucenici pristupaju sljede-
¢im etapama:

a) traZenje literature,

b) prve konzultacije,

¢) druge konzultacije,

d) predaja radne verzije rada,

e) predaja konacne verzije rada,

f) prezentiranje radova.

a) Ucenike treba uputiti gdje i kako ¢e tra-
Ziti literaturu. VaZno je naglasiti da osim
udZbenika ucenici za pisanje seminarskog
rada koriste i drugu literaturu, te ¢lanke,
Casopise, Internet. Isto tako ucenike treba
uputiti gdje Ce traziti literaturu (Skolska
knjiZnica, gradska knjiZnica, sveuciliSna
knjiZnica, Internet...). Ucenik u ovoj fazi
moze promijeniti temu.

b) Nastavnik za svakog ucenika vodi biljes-
ke u kojima navodi datum konzultacija,
primjedbe, sugestije i sl.

¢) Osim sadrzajne obrade ovo je prilika i da
se dogovori forma rada.

d) Radna verzija treba sadrzavati sve ele-
mente rada, a moZe biti na papiru ili dis-
keti.
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e) Konacna verzija mora sadrzavati sve di-
jelove rada, ucenik mora rad ispisati pi-
safem i uvezati u plasti¢ne korice, a uz to
predaje i disketu, odnosno CD, modele,
plakat i sl.

f) Svaki ucenik mora prezentirati svoj rad.
Ako je rad pripremalo viSe ucenika za-
jedno, svatko prezentira dio rada. Treba
ucenike pouciti da pritom govore razgo-
vjetno, primjerenim tonom i jasnim rece-
nicama. Za izlaganje se trebaju posebno
pripremiti. Prilikom izlaganja koristit ¢e
natuknice, plakat ili vizualnu prezentaci-
ju (Power Point).

Izlaganje po temi ne smije prelaziti 10
minuta.

Dobro je uvjezbati izlaganje prema pra-
vilu:

kratak uvod — 10% vremena,

glavnina izlaganja — 80% vremena,
zakljucak — 10% vremena.

Ako prilikom izlaganja koristimao plakat, tre-
ba voditi racuna da on mora biti privlac¢an i
razumljiv. Slova moraju biti dovoljno velika
da se mogu procitati s odredene udaljenosti
(10— 15m), a svaka ilustracija mora imati na-
slov 1 mora biti visoka barem 20 cm.

Klasi¢an problem u nastavi matematike je ne-
dostatak vremena i stoga samo dobro priprem-
ljeni sati izlaganja seminarskih radova mogu
biti korisni za ucenike, a ne gubitak dragoc-
jenog sata. Kratko, jasno i precizno moze se
re¢i samo ono $to je potpuno jasno i razumlji-
vo onome koji izlaze, pa ucenik doista mora
ovladati temom. Potreban broj sati nastav-
nik treba planirati ve¢ kod izrade operativnog
programa. Rad treba ocijeniti. Predlazem dv-
jema ocjenama — za prezentaciju i za pismeni
rad uz obveznu napomenu s nazivom teme ko-
ju je ucenik obradio.

Ucenicki radovi mogu se dalje viSestruko is-
koristiti. Sam ucenik moze u cetvrtom razredu
rad doraditi i pretvoriti u maturalni rad, radovi
se mogu povezati u mapu i koristiti kao do-
datna literaura u nastavi, u¢enici svoje radove
mogu prezentirati na web-stranici $kole, iz-
raditi prikladne plakate i modele, pripremiti
izlozbu. . .

Pokazalo se da ucenici rado prihvacaju takav
rad, ali vole i pokazati drugima Sto su nap-
ravili. Natjecaj za najbolji maturalni rad iz
matematike ili neSto sli¢no bilo bi sigurno vr-
lo korisno.

2. Redoslijed i forma pisanja rada

Ucenike treba uputiti u redoslijed i formu pisa-
nja rada. Upute moraju biti jasne i razumljive.

Redoslijed pisanja
a) pisanje natuknica;
b) izrada koncepta rada;
¢) navodenje citirane literature;
d) pisanje uvoda i zakljucka;
e) prva verzija rada;
f) prilozi;
2) konacna verzija rada;
h) koncept za prezentaciju.

Rad mora biti napisan gramaticki i pravopisno
tocno, ali osobito treba voditi brigu o matema-
tickom jeziku i matematickim simbolima.

Dijelovi seminarskog rada
1. Naslov

Predgovor

Uvod

Izlaganje tematike

Zakljucak

Popis literature

Prilozi

Sl A R

Sadrzaj

1. Naslov mora biti kratak, jasan, privlacan
i informativan te moZe imati i podnaslov.

2. U predgovoru se iznose razlozi odabira
odredene teme, znacenje rada i sl.

3. Uvod mora ucenik napisati sam svojim
rije¢ima (ne smije biti prepisan ni iz ka-
kve literature), a sluzi za upoznavanje sa
sadrzajem teme.

Matematika i Skola



4. Tema se moZe podijeliti u podcjeline ko-
je moraju biti logic¢ki povezane. Prilikom
pisanja korisno je voditi biljeSke o kori$-
tenoj literaturi.

5. Zakljucak sadrzi najvaznija rjeSenja i on
je kratka sinteza ¢itavog rada. Ucenik ga
mora napisati vlastitim rije¢ima.

6. U popisu literature po abecedi prezimena
autora nabrajamo knjige, potom clanke,
nepotpisane napise te ostale izvore.

7. Prilozi su: popis simbola, geometrijske
konstrukcije, grafikoni i dr.

8. Sadrzaj je prikladno priloziti iza predgo-
vora, ali prije uvoda, jer je on numericko-
tekstualni pregled cijelog rada pomocu
kojeg se lako pronalaze stranice na ko-
jima su ti dijelovi napisani. Naslovi i
podnaslovi u sadrZaju i tekstu moraju biti
jednako numerirani i pisani istim tipom
slova.

Vazno je da ucenici ve¢ u ovoj fazi nauce pra-
vilno koristiti stu¢nu literaturu i ostale izvore
znanja “ne prisvajajuéi” tudi rad.

Citiranje je navodenje tudih dijelova teksta od
rijeci do rijeci. Preuzeti tekst se stavlja medu
znakove navodenja, a podaci o djelu se navode
u fusnoti.

Fusnote (pozivne biljeske) piSu se ispod teks-
ta sitnim slovima na dnu stranice, odvojene
crtom od glavnog teksta i oznacene su araps-
kim brojkama. Koristimo ih kod preuzimanja
podataka, objasnjenja, nabrajanja, zaklju¢aka
drugih autora. Uz pojam se napise arapski broj
koji se zatim ponovi na podnoZju doti¢ne stra-
nice ispod crte koja se stavljaispod teksta, aiza
njega navode se svi bitni elementi bibliograf-
ske jedinice. Elementi fusnote su: prezime i
inicijali imena autora (do tri autora piSu se svi,
ako ih je vise samo jedan autor), naslov djela,
izdanje, izdavac¢, mjesto izdanja, godina i stra-
nica, a ako se koristi spoznaja preuzeta putem
Interneta, uz autora (ako je poznat), naslov
rada i http adresu treba navesti jo$ i nadnevak
“posjeta”. Fusnota oznacava, osim koriStenog
bibliografskog izvora, i biljeSku ispod teksta
koja obi¢no sitnim slovima obja$njava nesto u
vezi § tretiranom materijom.

Mi§  godina VL., br. 34, 2006.

Prilikom oblikovanja teksta koristit e se eu-
ropski sustav po kojem se prvi redak odjeljka
uvlaci udesno, od pet do deset slovnih mjesta
1 izmedu odjeljaka nema praznog retka. Sva-
ku stranicu osim naslovne treba numerirati.
U praksi se Cesto stranice predgovora i sadr-
Zaja numeriraju rimskim brojevima, a daljnje
stranice od uvoda do zakljucka, ukljucujuci
popise ilustracija, priloge i dr. numeriraju se
arapskim brojevima s time Sto desna stranica
s uvodom pocinje brojem jedan. Tekst treba
pisati u tre¢em licu jednine.

Tekst mora biti otipkan osobnim racunalom.
Pise se uvijek samo na jednoj stranici papira.
Na lijevom rubu stranice ostavlja se prostor ili
margina 3 —4 cm radi spajanja rukopisa. Gor-
nji i donji rub treba imati prazan prostor oko
3 cm, dok desni rub moZe biti i uzi (2,5 cm).
Na stranicama na kojima pocinje novo pog-
lavlje gornji rub ima prazan prostor do 8 cm.
Prostor izmedu naslova i podnaslova i teksta
treba iznositi barem tri razmaka.

Koristi se papir standardnog formata A4
(210 x 297 mm), a piSe se oko 30 redaka po
stranici, proreda 1,5 i slovima 7Times New Ro-
man, veli¢ine 12 pt.

Dijelovi seminarskog rada

1) Korice ili omotna ili vanjska stranica (pri-
mjer 1);
2) Podkorica ili unutarnja stranica (primjer
2);
3) Sadrzaj (primjer 3);
4) Uvod;
5) Izlaganje tematike (primjer 4);
6) Zakljucak;
7) Popis literature (primjer 5);
8) Prilog (ako postoji) (primjer 6).
Popis koriStene literature pisSemo tako da ko-
riStenu literaturu svrstavamo u skupine:
1. knjige;
2. Clanci;
3. ostali izvori.
Knjige se svrstavaju kronoloski po abecedi

prezimena autora i to po pravilu: prezime au-
tora, zarez, inicijali imena s toc¢kom (ili ime),
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dvije tocke (do tri autora se piSu svi autori, Primjer 3. SadrZaj.
a ako ih je viSe od tri piSe se samo prvi au-
tor i dr.), naslov knjige, zarez, izdanje knjige,

zarez, izdavac€ 1 mjesto izdanja, zarez, godina SADRZAJ

iZdanj a. Stranica
1. UVOD. 1

~ : . ¥1,: . 1.1. Brojenje i mj je.. -

Clanci se svrstavaju kronoloski po abecedi au- 12, Brojevni sustavi.

[

tora ovako: prezime autora, zarez, inicijali S roent e

imena s toc¢kom (ili ime), dvije tocke, naslov 2.1.1. Prosti brojev

2.1.2. ngréer}i 1 Pﬁjateljski 'broj§ -
Clanka, naziv Casopisa, zarez, izdavac, mjesto .
.2. Cijeli brojevi.
1 X 18 1 1 ] 2.3. Raci Ini br
izdavaca, zarez, godiste, godina izdanja. SRNTe i
2.5. Realni brojevi...........ccccccceeveninnns
2.6. K leksni brojevi
. ZAKLJUCAK
LITERATURA..

3. Primjer seminarskog rada PRILOG

w

Primjer 1. Korice.

SREDNJA SKOLA AMBROZA HARACICA T : :
= A Primjer 4. Dio seminara
S PODRUCNI ODJEL CRES
9 2.4. Iracionalni brojevi
N
© Svi pozitivni brojevi koji se ne mogu napisati
- kao kvocijent dvaju prirodnih brojeva zovemo
N , iracionalnim.

RERKORERKOYE Za otkrice iracionalnih brojeva zahvaljujemo
pitagorejcima’. Oni su dosli do spoznaje da po-
SKUPOVI BROJEVA stoje duzine ¢iji se mjerni broj ne moze sasvim
toéno izraziti racionalnim brojem. Do otkrica
SEMINARSKI RAD iracionalnih brojeva, koji su dobili naziv od
onog $to nije racionalno, dosli su mjere¢i dija-
gonalu kvadrata. Uo¢ili su da iznos duljine di-
jagonale jedini¢nog kvadrata je 2, §to su znali

dokazati da je iracionalan broj.

D @
CRES, 2006.
A B
Slika 1.
.. . Ipitagorejci - ucenici Skole, &iji je utemeljitel] bio Pitagora
Primjer 2. Podkorica. (slavni starogrcki matematicar).

e Dijagonala i stranica kvadrata su nesumjerlji-
SREDNJA SKOLA AMBROZA HARACICA ve duzine. Za katetu AB i dijagonalu AC ne po-

MALI LOSINJ stoji duzina ST i prirodni brojevi m i n, za koje
PODRUCNI ODJEL CRES vrijedi da je AB =mST i AC =nST.

Posto im se to otkrice nije uklapalo u njihovu
idealiziranu sliku svijeta, tu su ¢injenicu dugo
drzali u tajnosti.

Hippas, koji je takoder bio istaknuti pripadnik

SKUPOVI BROJEVA toga drustva, prvi je primijetio da je stranica
pravilnog peterokuta nesumjerljiva s njegovom
SEMINARSKI RAD dlipzoElEi,

Prije samog nastavka pri¢e o iracionalnim
brojevima moramo objasniti pojam sumjerljive i

Predmet: Matematika nesumjerljive duZine.

Mentor: Melita Chiole, prof.

Ucenik: Marko Markovi¢ A @ B
3. razred
Program: Op¢a gimnazija
F D G
CRES, 2006. Slika 2.
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Primjer 5. Popis literature

LITERATURA

1) KNJIGE

. Devide, V.: Zabavna matematika, Skolska
knjiga, Zagreb, 1988.
. Elezovi¢, N.: Matematika 4, udzbenik za
IV. razred gimnazije, Element, Zagreb, 1997.
. Hogeben, L.: Sve o matematici, Mladost,
Zagreb, 1970.
. Kurepa, S., Galineo, M.: Matematika 1,
udzbenik za prvi razred prirodoslovno-ma-
tematicke gimnazije, Skolska knjiga, Zagreb,
2000.
. Pavkovi¢-Veljan: Elementarna matematika 1,
Tehnicka knjiga, Zagreb, 1992.
Pavkovi¢-Veljan: Elementarna matematika 2,
Skolska knjiga, Zagreb, 1995.
Pavkovi¢, B., Daki¢, B., Mladini¢, P.:
Elementarna teorija brojeva, Element,
Zagreb,1994.
. Pavkovi¢, B. i dr.: Male teme iz matematike,
Hrvatsko matemati¢ko drustvo, Element,
Zagreb, 1994.
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da, Zagreb, 1994.

[3] R. Zelenika: Metodologija i tehnologija
izrade znanstvenog i strucnog djela, Eko-
nomski fakultet u Rijeci, Rijeka, 1998.

[4] Z.Kurnik: Matematicki pojam, Matemati-
ka i Skola 11 (2001), 8-16.

[5] Maturalni rad:

e M. Kremenié: Pravilni poliedri, Sred-
nja Skola Ambroza Haraci¢a, Mali Lo-

Primjer 6. Prilog §inj, PO Cres, 2003

PRILOG o L. Krivi¢ié: Skupovi brojeva. Skup pri-

MREZE POLUPRAVILNIH POLIEDARA rodnih brojeva, Srednja §kola Ambroza
Haracica, Mali LoSinj, PO Cres, 2004.

Mi§  godina VL., br. 34, 2006. 167



