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Lidija Kralj, Veliki Bukovec

U svakodnevnom Zivotu ¢esto cujemo, primje-
rice, kako su Sanse za dobitak 50%, svaki treci
listi¢ lutrije je dobitan, vrlo vjerojatno ée su-
tra padati kiSa, nema Sanse da poloZimo ovaj
ispit i sl. Vjerojatnost, bila ona u $kolskom
programu ili ne, sastavni je dio svakodnevnog
Zivota. Zato je dobro da tu “svakodnevnu”
vjerojatnost prouc¢imo s matematicke strane,
kako bismo, izmedu ostalog, mogli donositi
tocne zakljucke oko Sansi za dobitak ili bilo
koji drugi povoljan ishod neke situacije. Bi li
ucenici (i njihovi roditelji) kupovali lutrijske
listi¢e kad bi znali kolika je vjerojatnost da
dobiju glavni zgoditak na lutriji? Na$ zada-
tak ipak nije samo nauciti uenike matematiku
nego djelovati i odgojno. Vjerojatnost je po-
dru¢je koje nam zasigurno omogucava takav
utjecaj.

1. Ciljevi i zadacée nastave
vjerojatnosti

Nastava vjerojatnosti nije nikakva novost. U
americkim programima se nalazi ve¢ desetlje-
¢ima, a i nasi susjedi Slovenci su je nedavno
uveli s promjenama programa za devetogodi-
$nju osnovnu $kolu. U oba spomenuta progra-
ma vjerojatnost se sustavno uvodi kroz cijelo
trajanje osnovne $kole, te nastavlja u srednjoj
Skoli.

Pri poucavanju matematike u osnovnoskol-
skom programu ne spominjemo formalnu de-
finiciju vjerojatnosti. Uéenike pripremamo na
kasniju matematicku analizu sluc¢ajnih doga-
daja na podlozi intuicije i pokusa. Ucenici,
kroz smisleno stupnjevane aktivnosti stjecu

iskustva sa slucajnim dogadajima i tako pri-
hvacaju koncepte, principe i sposobnost pred-
vidanja slucajnih dogadaja, $to je u danaSnjem
svijetu, koji je pun neodredenosti i nepredvi-
dljivosti, vrlo vazan cilj (M. Coti¢, D. Felda,
Matematika v Soli 11, 2004.).

NCTM-ovi standardi za nastavu matematike
predvidaju da ucenici od 3. do 8. razreda tre-
baju istrazivati vjerojatnost u stvarnim situa-
cijama tako da mogu:

3.-5. razred

e opisati dogadaje kao moguce i nemoguce;
raspravljati o “stupnju” moguénosti doga-
daja upotrebom rijeci: sigurno, jednako
moguce, vrlo rijetko, vrlo Cesto, Cesto, ne-
moguce;

o predvidati rezultate jednostavnih pokusa i
provjeravati ih;

e razumjeti da je mjera za mogucnost deSa-
vanja dogadaja broj izmedu 01 1.

6.-8. razred

e koristiti odgovarajuéu terminologiju;

o racunati vjerojatnost jednostavnih dogada-
ja;

o usporedivati eksperimentalne rezultate s
matemati¢kim ocekivanjima (NCTM, 2000.).

2. Nastava vjerojatnosti u Hrvatskoj

Primjenom Hrvatskog nacionalnog obrazov-
nog standarda od sljedeée Skolske godine u
program nastave matematike ulazi nova tema:
Vjerojatnost slucajnog dogadaja. Za razliku
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od americkog ili slovenskog sustava, kod nas
je vjerojatnost izolirana tema koja se spominje
samo u 7. razredu osnovnih $kola, a zatim u
4. razredu prirodoslovno-matematickih gim-
nazija.

U HNOS-ovim temama za matematiku za 7.
razred naveden je ovaj tekst:

11. Vjerojatnost slué¢ajnog dogadaja

Kljucni pojmovi: slucajni dogadaj, elemen-
tarni dogadaj, relativna frekvencija dogadaja,
vjerojatnost dogadaja.

Obrazovna postignuca: navesti elementarne
dogadaje, prepoznati koji su elementarni do-
gadaji povoljni za zadani dogadaj, izracunati
vjerojatnost dogadaja.

To gradivo je po prvi put obradeno ove $kol-
ske godine u Skolama koje pokusno provo-
de HNOS. Literatura na hrvatskom jeziku je
prakticki nepostojeca jer se nitko dosada ni-
je bavio uvodenjem vjerojatnosti u gradivo
osnovnoskolske matematike. Analizirajuéi
strane udzbenike, standarde te internetske iz-
vore predlazem vam metodicku obradu vjero-
jatnosti u 7. razredu osnovne Skole. Naglasak
je stavljen na didakti¢ko oblikovanje i metode
tako da vjerojatnost sadrZajem, terminologi-
jom i pristupom bude prilagodena nasim tri-
naestogodi$njacima koji se prvi puta susrecu
s ovom temom.

3. Vjerojatnost slu¢ajnog dogadaja

Za sadrZaje iz podrucja vjerojatnosti potrebno
je najmanje 5 sati. Pritom su sadrzaji raspore-
deni ovako:

1. sat — pokusi;

2. sat — rasprava o pokusima, uvodenje vjero-
jatnosti i ratunanja vjerojatnosti;

3.-5. sat — rjeSavanje razlicitih primjera i za-
dataka.

Detaljnije ¢emo opisati svaki od spomenutih
dijelova.

Mis  godina VIl br. 34, 2006.

1. sat — pokusi

Metodicka napomena: Prvi skolski sat iz vje-
rojatnosti ucenici odraduju u grupnom radu.
Svaka grupa radi Cetiri pokusa: s novcicem,
kockicom, kuglicama i kartama. Pokusi s nov-
Cicem i kockicom su jednaki za sve grupe, a
za kuglice i karte pripremljena su po dva ra-
Zlicita kompleta. Primjerice jedna grupa ima
pokuse 1, 2, 31 6; adruga 1, 2, 4i5. Dobro
Jje da su po dvije grupe s istim pokusima kako
bismo o njima mogli raspravljati na sljedecem
satu. Ucenici imaju na raspolaganju dZepna
racunala.

Prije pocetka rada na pokusima potrebno je
ponoviti termine: frekvencija i relativna frek-
vencija, te uvesti novi termin — elementaran
dogadaj. Elementarne dogadaje objasnjava-
mo kroz nabrajanje sto se sve moZe dogoditi
ako bacamo novci¢c — kazZemo da su mogu-
¢a dva elementarna dogadaja {pismo, glava}.
Na isti nacin poticemo ucenike da nam nabro-
je elementarne dogadaje za bacanje kockice,
otvaranje imenika, izvlacenje obojane karte i
sl. Da bismo ucenicima olaksali odredivanje
svih elementarnih dogadaja, brojem redaka u
tablici im sugeriramo koliko ih ima. Pokusi su
odabrani tako da idu od jednostavnijih prema
sloZenijima (novcié, kockica, kuglice i karte)
te tako da ima pokusa u kojima su svi dogadaji
Jjednako vjerojatni i pokusa u kojima nisu.

Pokus 1. Koja strana novcica cesce pada.
Nabroji sve mogucnosti (elementarne dogada-
je) koje se mogu pojaviti pri bacanju nov¢iéa.

Bacaj nov¢i¢ 50 puta i biljezi koja strana je pa-
la. Izracunaj relativnu frekvenciju i napisi je
u obliku postotka. Koja strana novcica cescée
pada?

Relativna
frekvencija

Elementarni

dogadaj Frekvencija
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Pokus 2. Koji broj ¢e pasti.

Nabroji sve mogucnosti (elementarne dogada-
je) koje se mogu pojaviti pri bacanju kockice.
Bacaj kockicu 50 puta i biljeZi koja strana je
pala. Izracunaj relativnu frekvenciju i napi-
§i je u obliku postotka. Koji broj na kockici
najcesce pada?

Relativna
frekvencija

Elementarni

dogadaj Frekvencija

Pokus 3. Koju boju ¢eS izvuéi (5 crvenih i 5
plavih kuglica).

Nabroji sve moguénosti (elementarne dogada-
je) koje se mogu pojaviti pri izvlacenju kugli-
ce. Izvlaci kuglicu 50 puta i biljeZi koja boja
je izvucena. Izracunaj relativnu frekvenciju i
napisi je u obliku postotka. Koja boja je cesce
izvucena?

Pokus 4. Na koju kuglicu se dobro kladiti
(3 crvene i 7 plavih kuglica).

R

Nabroji sve mogucénosti (elementarne dogada-
je) koje se mogu pojaviti pri izvlacenju kugli-
ce: Izvlaci kuglicu 50 puta i biljezi koja boja
je izvucena. Izracunaj relativnu frekvenciju i
napiSi je u obliku postotka. Koja boja je cesce
izvucena?

Pokus 5. Koja karta ima najveée Sanse (2
zelene, 2 bijele, 2 crvene, 2 Zute i 2 plave
karte)

Nabroji sve mogucnosti (elementarne dogada-
je) koje se mogu pojaviti pri izvlacenju karte.
Izvlaci kartu 50 puta i biljeZi koja boja je izvu-
¢ena. Izracunaj relativnu frekvenciju i napisi
je u obliku postotka. Koja boja je najcesce
izvucena?

Pokus 6. Koja karta ima najveée Sanse (8
zelenih, 1 bijela, 3 crvene, 2 Zute i 2 plave
karte)

Nabroji sve mogucnosti (elementarne dogada-
je) koje se mogu pojaviti pri izvlacenju karte.
Izvlaci kartu 50 puta i biljeZi koja boja je izvu-
Cena. Izracunaj relativnu frekvenciju i napisi
je u obliku postotka. Koja boja je najcesce
izvucena?

2. sat — rasprava

Metodicka napomena: UCcitelj treba pripremi-
ti prezentaciju ili prozirnice s praznim tabli-
cama kakve ucenici imaju u pokusima. U te
tablice ucitelj upisuje rezultate koje su uceni-
ci dobili pri pokusima. Ako ima vise grupa s
istim pokusima upisuju se rezultati svih gru-
pa. U diskusiji se fraza “kolike su Sanse?”
povremeno zamjenjuje frazom “kolika je vje-
rojatnost?”.

Pri odgovaranju na ovakva pitanja ucenici vr-
lo brzo shvate kolike su teoretske Sanse za neki
dogadaj, no u pravilu daju odgovore u obliku
postotka, jer je tako uobicajeno u svakodnev-
nom Zivotu.
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Nakon upisanih rezultata za pojedini pokus
ucitelj potice raspravu pitanjima: Zasto niste
svi dobili jednake rezultate? Jeste li trebali
svi dobiti jednake rezultate? Ciji rezultat je
pogreSan?

Kakve su Sanse da padne pismo na nov¢icu?
Sto mislite kakve su “teoretske $anse” da pad-
ne Sestica na kockici? Kakve su Sanse da na
kockici padne sedmica?

Zasto su vece Sanse za izvlacenje zelene karte?
Koja karta ima najmanje Sanse da je izvuce-
mo?

Metodicka napomena: Nakon rasprave jos
Jednom prolazimo kroz svih Sest pokusa uvode-
¢i matematicka objasnjenja tih pokusa, pojam
vjerojatnosti te formulu za racunanje vjerojat-
nosti. Racunamo vjerojatnosti svih elemen-
tarnih dogadaja u pokusima i usporedujemo
te rezultate s rezultatima pokusa.

Pokus 1. Slijedeéi eksperimentalna saznanja,
matematicari su dosli i do formula po kojima
se mogu racunati vjerojatnosti pojedinih doga-
daja bez pokusa s velikim brojem ponavljanja.

Matematicko objasnjenje pokusa s novci¢em
bilo bi ovakvo. U tom pokusu ukupno su
mogucéa dva elementarna dogadaja {pismo,
glava}. Zanima nas vjerojatnost jednog od
tih dogadaja, primjerice vjerojatnost da padne
pismo. Oznacimo tu vjerojatnost s P (pismo).

Od dva moguéa dogadaja samo jedan smatra-
mo povoljnim za vjerojatnost koju racunamo
— da padne pismo.

broj povoljnih elementarnih dogadaja

P(pismo) =

ukupan broj elementarnih dogadaja

1
==-=025.
2

Naravno vjerojatnost da padne glava je tako-
der jednaka 0.5;

1
P(glava) = 7= 0.5.

Vjerojatnost da nov¢i¢ padne na jednu odab-
1

ranu, od dvije mogude strane je R

Mi§  godina VL., br. 34, 2006.

Vjerojatnost nekog dogadaja A racuna-
mo kao omjer broja povoljnih i svih ele-
mentarnih dogadaja.

broj povoljnih elementarnih dogadaja

P(A) =

ukupan broj elementarnih dogadaja ’

Vjerojatnost ozna¢avamo s P. Vjero-
jatnost je uvijek broj izmedu 01 1.

Pokus 2. U posudi se nalazi deset kuglica.
Tri kuglice su crvene, a sedam ih je plavih.
Matija, ne gledajudi, izvlaci jednu kuglicu iz
posude.

a) Sto misli¥ jesu li veée Sanse da je Matija
izvukao plavu ili crvenu kuglicu?

b) Kolika je vjerojatnost da se izvuce jedna
plava kuglica?

c¢) Kolika je vjerojatnost da se izvuce jedna
crvena kuglica?

d) Na koju boju bi se ti kladio? Zasto?

broj povoljnih elementarnih dogadaja

P(plava) =
(p ) ukupan broj elementarnih dogadaja
7
=—=0.7
10

broj povoljnih elementarnih dogadaja

P(crvena) = - - -
ukupan broj elementarnih dogadaja

3
=—=03.
10

Metodicka napomena: Prvo “odradivanje”
vjerojatnosti u razredu pokazalo je da uceni-
ci dobro prihvacaju te sadriaje. Pokusi su
u matematici ugodno osvjeZenje. SadrZaji su
odgovarajuce teZine za 7. r. i uCenici ih lako
shvate i primjene. Pokazalo se da su ti sa-
drzaji vrlo privlacni za djecu s prilagodenim
programom jer imaju priliku nesto konkretno
isprobati pa im je tako lakse shvatiti gradivo.

Moguca je zamka za ucitelje — privlacnost
vjerojatnosti i Zelja za produbljivanjem i pro-
Sirivanjem sadrZaja — smatram da se u redov-
nom programu matematike treba strogo drzati
okvira vjerojatnosti kako je propisano HNOS-
om.
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