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1. a� Napiši bez znaka korijena i znaka
apsolutne vrijednosti funkciju i nacrtaj njen

graf: f �x� �
x2 � 1r

1�
�x2 � 1

2x

�2
.

b�Za kojem � R je nejednakost
�m�2�x�3m

x2�1
� 1 ispunjena za svex � R?

c� Riješi nejednadzˇbu
3 sinx � 2
4 sin2 x � 1

� 1.

2. Zaz0 � C vrijedi: z0 �z0�z0�jz2
0j �

1� i
a� Odrediz0.
b� Odredi skup točakaz kompleksne ravnine
odredene uvjetomjz0 � zj � 4 i prikaži u
Gaussovoj ravnini.
c� Riješi jednadzˇbu z5 � z0 � 0.

3. Dana je funkcijaf �x� � x � 2.

a� Odredi domenu funkcijeg�x� � 2
p

f �x�.
b� Odredi presjecišta grafa funkcijeh�x� �

ln f �x� s koordinatnim osima i nacrtaj graf.
Odredi interval u kojem je funkcijah�x� ne-
gativna.
c� Odredi domenu funkcijes�x� � ln j f �x�j.

4. Stranice trokuta čine aritmetički niz
čija je razlika 2, a najveći kut trokuta je
γ � 120�.
a� Izračunaj oplošje i volumen tijela koje nas-
taje rotacijom trokuta oko pravca paralelnog
s najduljom stranicom u udaljenosti od nje
jednakoj visini na tu stranicu, a koji ne pro-
lazi vrhom suprotnog kuta.
b� Zadanom trokutu upisan je trokut s vrhovi-
ma na polovištima stranica zadanog, ovome
je upisan novi trokut na isti način, itd. Iz-
računaj sumu svih površina ovako nastalih
trokuta.

5. Dana je funkcijaf �x� � 2x3 � 3x2.
a� Odredi nultočke i ekstreme funkcije i na-
crtaj njen graf.
b� Izračunaj površinu lika kojeg omeduje graf
funkcije s apscisnom osi.
c� Izračunaj kut pod kojim graf dane funkcije
siječe pravac na kojem leže tocˇke A��1� 8� i
B�3� 2�.
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III. gimnazija, Osijek

1. Koeficijenti funkcijef �x��ax2�bx�c
pozitivni su realni brojevi sa svojstvima:
a� zbroj im je 29;
b� ako sec uveća za 20, čine geometrijski
niz;
c� ako seb umanji za 4, ac uveća za 5, dobi-
jemo tri uzastopna člana aritmetičkog niza.

2. Zadan je trokutABC sa stranicom
c � 12 cm i kutovima uz tu stranicuα � 54�,
β � 74�. Odredi obujam i oplošje tijela ko-
je nastaje rotacijom trokuta oko pravca koji
prolazi vrhomC i paralelan je sa stranicom
c.

3. Zadan je kompleksni broj

z �
p

2 �
p

2� 1� �
p

2� 1�ip
2� i

�

a� Napiši algebarski zapis brojaz.
b� Izračunajjzj.
c� Napiši trigonometrijski zapis brojaz.
d� Izračunajz8.

4. Pravacx � 2y � 8 � 0 je zajednicˇka
tangenta elipseb2x2 � a2y2 � a2b2 i s njom
konfokalne paraboley2 � 2px �elipsa i para-
bola imaju zajednički fokus�.
a� Kako glase jednadžbe elipse i parabole?
b� Napiši jednadžbu kružnice kojoj diralisˇta
zadanog pravca i zadanih krivulja odreduju
promjer.
c� Pokaži da tako dobivena kružnica prolazi
zajedničkim fokusom elipse i parabole.

5. Izračunaj vrijednost izraza:�
9� 2

p
14p

7�p
2

�2

�

�
9� 2

p
14p

7�
p

2

�2

�

III. gimnazija, Split

1. Odredix � R tako da je
a� 22x2�1 � 2x2

� 2�x2
� 2;

b�
j ln2 x � 1j
ln2 x � 1

� 1;

c�
p

x2 � 5x � 6 � x � 3;

d� arc cos2x �
π2

9
.

2. Opseg jednakokračnog trapeza je
24 cm. Neka jea veća i c manja osnovica
trapeza. Trapez rotira oko osnovicea, zatim
oko osnovicec. Volumeni tako dobivenih ro-
tacijskih tijela odnose se kao 3 : 4, a oplosˇja
kao 3 : 5. Odredi stranice tog trapeza.

3. Na elipsub2x2 � a2y2 � a2b2 kojoj
su duljine poluosia i b u omjeru 5 : 1 povu-

čena je tangenta u njezinoj tocˇki D
�
�3�

4
5

�
.

Za koji kut treba zarotirati tu tangentu oko
njezina sjecišta s osi apscisa kako bi postala
tangenta središnje kružnice kojoj je polumjer
jednak velikoj poluosi elipse?

4. U trokut čija je osnovica 2a, a kuto-
vi na osnovici su cjelobrojna rješenja sustava
jednadzˇbi 25sin2 x � 9cos2 y � 8, 251�cos 2x �
91�cos 2y � 34 upisuju se krugovi koji se do-
diruju, a središta im se nalaze na visiniva
trokuta. Izračunaj zbroj površina svih tako
upisanih krugova.

5. Ispitaj funkciju f �x� � x � e
1

x�2 po
svim elementima i nacrtaj njezin graf.
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V. gimnazija, Zagreb

1. Riješi jednadžbe i nejednadzˇbu:
a�
p

2x � 3�
p

x � 2 � 2
p

x � 1;

b� 125�
�1

5

�x�x�1�
;

c� log16 x � log8 x � log2 x �
19
36

;

d�
p

3 sinx � cosx � 1.

2. Jednadžbomf �x� � 2x2�mx�m�
2, m � R, dan je skup polinoma drugog stup-
nja.
a� Dokaži da svi polinomi ovog skupa imaju
realne korijene�nultočke�.
b� Koji od ovih polinoma ima najmanju
vrijednost�2?
c� Za koje sum � R oba korijena�nultočke�
polinoma negativni brojevi?
d� Odredi skup točaka ravnine sˇto ga čine
tjemena parabola koje su grafovi danih poli-
noma.

3. Trokut ABC �jABj � 5
p

3 cm, γ �
60�, jBCj � 2 � jACj� rotira oko pravca pa-
ralelnog sa stranicomAB �izvan trokuta� i
udaljenog za 2 cm od straniceAB.
a� Nadi jACj, jBCj i α .
b� Izračunaj oplošje i obujam�volumen� na-
stalog rotacijskog tijela.

4. Na elipsu
x2

a2 �
y2

b2 � 1 povučene su

tangente iz tocˇkeT�4� 0�. Udaljenost izmedu
sjecišta tih tangenti s osiy iznosi 4. Elipsa
prolazi točkom A�2� 0�.
a� Napiši jednadžbu elipse.
b�Napiši jednadžbu paraboley2 � 2px kojoj
se fokus poklapa s desnim fokusom elipse.
c� Nadi točke presjeka elipse i parabole.
d� Izračunaj kut izmedu parabole i elipse.

5. Zadana je funkcijaf �x� �
4� 2x

x2 .

Ispitaj tijek te funkcije i nacrtaj joj graf.

I. gimnazija, Zagreb

1. Svježe smokve sadrže 85% vode, a
suhe 12%. Koliko se suhih smokava dobije
sušenjem 110 kg svježih?

2. Dana je kvadratna jednadzˇba p�x �
1�2 � x � 1, u kojoj jep realan parametar.
a� Odredip uz uvjet da su rješenja jednadzˇbe
realni brojevi.
b� Za koji je p zbroj recipročnih vrijednosti
jednadzˇbe veći od 1?
c� Za koji su p rješenja jednadžbe suprotni
brojevi?

3. Riješi nejednadžbu: 6�9x �5�12x �

4 � 16x .

4. Odredi područje definicije realne funk-

cije f �x� �

r
log1

3

2x � 1
3� x

.

5. Riješi jednadžbu: sin 3x � sinx �
cos 3x � cosx �

1
2

.

6. Odredi jednadžbu kružnice opisane
trokutu čije stranice leže na pravcimax�2y�
2 � 0, 3x � y � 9 � 0 i 3x � 4y � 6 � 0.

7. Pod kojim se kutom sijeku krivulje
y2�4x � 0 i 4x2�3y2 � 16? Nacrtaj sliku!

8. Omjeri duljina stranica trokuta su
a : b � 2 : 3, b : c � 5 : 8. Ako je op-
seg trokuta 9.8 cm, kolike su duljine njegovih
stranica i koliki su mu kutovi?

9. Površina plašta uspravnog stosˇca če-
tiri je puta veća od površine njegove osnovke.
a� Koliki je prikloni kut izvodnice prema os-
novci stošca?
b�Koliki je središnji kut u mreži ovog stošca?

10. Dijagonala pobočke pravilne šeste-
rostrane prizme s ravninom osnovke prizme
zatvara kut od 75�. Koliki je kut izmedu
kraće i dulje prostorne dijagonale koje su po-
vučene iz istog vrha na osnovci ove prizme?
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