Dnevnik jedne streberig

Skup
Iskompleksiranih
brojeva

Moja prijateljica Josipa koja sjedi iza mene
prava je ljepotica; ima dugu kosu, vitka je, uvijek
joj se nesto dogad decki joj pod satom Salju
ceduljice (a ja ih moram prosljegati, grrrr),
ima uZasne dileme tipa “ne znam za kojeg da se
odluc¢im”, izlazi subotom van i tako dalje, da ne
nabrajam vise. Ako na primjer pogledate mene,
kao da smo sestre: ja mala, okrugla, niti jedna
frizura mi ne stoji, druZeljubiva kao buldog, a
subotom mi je zabava gledanje repriza na TV-u
uz kolae.

Dobro, nakon ovog svega Cak i ja sebi mo-
ram priznati da mozda imam neke komplekse u
odnosu na Josipu. No, da&ojevi imaju kom-
plekse, to moZe izjaviti samo “drugorazredna”
matematika. @sna rijét Ugili smo prosli tjedan.

Zapravo, ta je prica s brojevima na’oas
ploci prosli ponedjeljak tekla ovako:

“Sjetimo se, draga moja djeco, Sto smo do
sada ucili o brojevima. Robert, okreni se napri-
jed. Dakle, od prvog razreda osnovne Skole pa
nadalje svaSta smo naucili. Imali smo prirodne
brojeve. Otkud nam oni? E, to vam nitko ne
zna. Recimo, oni su Bogom dani. Dobro. Redar,
spuzva! Pa smo onda te brojeve zbrajali, a zbroj
je opet bio prirodan broj. Divno, zar ne? Divno
i zatvoreno, rekli bi matematicari. Onda smo ih
pokusSali oduzeti i vidjeli smo da oduzimanjem
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prirodnih brojeva nekad dobijemo prirodan broj,
anekad bas i ne.

Dakle, skup prirodnih brojeva, koji oznaca-
vamo sN, nece bas uvijek zadovoljiti sve Tas
gladne potrebe. Ipak, mi u Zivotu ponekad i
oduzimamo, pljackamo, plijenimo, uzimamo i
grabimo, zar ne? lli bolje receno, j@ég¥e drugi
nama uzimaju i oduzimaju. | da bismo se snéis
u toj strci oko dodavanja i oduzimanja (npr.
teritorija, suvremene li teme na ovim prostorima)
i mi Hrvati smo se, poput ostalih pametnih ljudi,
dosijetili prosiriti skup prirodnih brojeva do skupa
Z, 1j. skupa cijelih brojeva. Tako neke zemlje,
na primjer, mogu biti “u minusu” za odreghe
kvadratne metre na koje bacaju poglede. No,
vratimo se ljepsoj temi — nasoj bezvremenskoj
i apolitiénoj matematici. Bnrak, opet brbljas
Dobro, znaci, uveli smo skup. No, neizbjéze
li politike, opet se umijesala! Doslo je vrijeme
pregovora i velike su sile uvele novi pojam: te-
ritorije treba PODIJELITI! So li im je sad to,
pita se ispacen narod. To vam je izraz koji u
potpunosti moZete koristiti u skupu racionalnih
brojeva Q — prave se vazne velike sile svojim
znanjem (a svi znaju da one ionako kupujugud
strucnjake). Ispostavilo se, naime, da nije bas
sve tako sjajno ako kanimo podijeliti dva broja
iz skupazZ. Zapravo, nije bas sve tako cijelo.
Dogodit ¢e nam se ¢esto da kvocijent dvaju cijelih

D MO 95




brojeva ne bude cijeli broj. A proSirenje skuga
u skup racionalnih brojeva obuhvaca, dakle, sve
razlomke. Robert, ako te joS jednom vidim, letit
¢es van! Ah pardon, to nije pedagoski. Zato, letit
¢es van i dobit ¢es jedinicu. No, vratimo se mi
nasim divnim i izvanpedagoskim brojevima.
Pametni su ljudi, naime, pokusali izmjeriti
dijagonalu kvadrata Cije su stranice duljine 1
i nikako, pa nikako da dobiju, da tako kazem,
lijepi decimalan broj, tj. razlomak. Uzeli jedno
ravnalo. Uzeli drugo i joS preciznije ravnalo.
Uzeli Pitagoru 2000. Uzeli dva ravnala zajed-
no. Uzeli Siber, pa povecalo, pa mikroskop, pa
elektronski mikroskop. NiSta. Oho! Pa na
brojevnom pravcu ima i nekih brojeva koje do
sada nismo poznavali. U pojavljivanju njihovih
decimala nema nikakvog pravila ni perioda. Oni
su jednostavno dugacki kao llica, nepredvidivi
kao tramvaj! Evo i industrijske poredbe: dugac-
ki kao kobasice, nepredvidivi kao njeni sastojci.
No, kada i te zmije koje iza decimalne’ltec

imaju beskonacno mnogo znamenaka Sestarom

Raska je suznih oc€iju cvrkutala i dalje, no ja
¢u se ovdje zaustaviti.

V=1=i?2???

Kakav “i"? Pato je slovo! | zasto bas “i"?

Onaj JO&o $0 se uvijek pravi vaZzan je samo
podrugljivo rekao:

— To ti je skrac¢eno od imaginarne jedinice.

— ASto te mitaimaginarna jedinica? - pravila
sam se ravnodusnom.

— Ma, nije to tebi bitno..Taj ce ti se “i",
koji Ce se onda zvati “J” koristiti na primjer

u elektrotehnici..— bio je, kao i uvijek,

pametan Jo®.

Nisam htjela dalje raspravljati iako mi nije
jasno kako nesto tako konkretno kao elektroteh-
nika (€itaj: strujg moZe imati veze s ne€im tako
izmisljenim, oprostite zamisljenim, katosje
imaginarna jedinica.

| tako se brojevi, veli raska na kraju pri-
¢e, oblikaa + bi zovu kompleksni brojevi, a
pripadajuci skup skup kompleksnih brojeBa

E sad, da ja imam komplekse u odnosu na

dovedemo na brojevni pravac, tek onda kona¢no Josipu, to je jos OK, ali zasto bi ovi brojevi imali

prekrijemo Citav pravac. Da posizis, zar ne?
Dakle, toliko smo naucili u naSem dosadasnjem
Skolovanju. Te smo brojeve sve nazvali realnim
brojevima, a pripadajuci skup skupom realnih
brojevaR.

No, idemo dalje. Ukljuc¢imo sada svaki
svoje dZepno racunalo. Uklju¢imo ta mala cuda
tehnike koja smo dobili kao poklon uz pa&ksza
rublje u Metrou. Upalite svjetlo za one na solarni
pogon! Neka turbine zagrme. Sada upisSite u
racunala, ta mala Cuda tehnike-1. | izvadite
mu drugi korijen. % ste dobili? Nulu i “E™?

Pa zar je moguce da ta cuda tehnike koja bez
problema crtaju grafove i pamte brojeve telefona
cijele vase rodbine do petog koljena mogu ustuk-
nuti pred obi¢nim korijenom iz 1?! Oh, kako je
gorka nasa stvarnost, zar ne?

Na sre¢u, matematicari, kao najveci optimi-
sti na svijetu, uvijek ¢e naci izlaz: ako na neko
pitanje nec¢e znatbdgovoriti (kao na primjer
na ovo+/—1 =?), oni ¢e se znatdogovoriti.
Drugim rijecCima, izmislit ¢e odgovor i svi ¢e se
sloZiti s time! | izgradit ¢e teoriju, a za teori-

komplekse u odnosu na realne brojeve? Kad
sam svoje dvojbe i teorije iznijela pred razredom,
Josko mi je s visine odgovorio:

— Ti jo$ nisi shvatila? Kompleksno zhiac
slozeno. Kompleksni brojevi su sloZeni od
dvije komponente — realnog i imaginarnog
dijela. Ako je nesto kompleksno, to zhac
da je sloZeno, tj. sastavljeno od vise dijelova
blablabla. .- grrr, gdje se gasis, mislila sam
u sebi.

Streber glupi! Sve zna! Maa mu se
svidam pa me Zeli zadiviti . Ah, nisam ja te
sreCe. Njemu se vjerojatno seid cure s brojem
dosadasnjih deckiju iz skugairodnih (N) bro-
jeva (jer broj mojih dosadasnijih je iz skupdy);
cure koje ne pojeduaijelu (Z) ¢okoladu od 300 g
odjednom; cure koje su proporcionalno gead,
po moguénosti sacionalnim(Q) koeficijentom
90/60; cure s iracionalninil) Zeljama, a racio-
nalnim (Q) ostvarenjima, Sto unijom dajealne
(R) Sanse za jedan poziv u kino. | konacno,
cure koje nemaju tako sloZen, tgompleksan
(C) pogled na svijet, ljubav, pa ako hocete i na

jom hop-cup doskakuéu zadaci i evo nas tu gdje matematiku.

jesmo, u ucionici. Tako je definirana nova vrsta
brojeva koja pocinje pricom da j¢/—1=1...
blablabla ...
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O, tek sad vidim, pa ja sam u biti usvojila
proslotjedno gradiva .
Va& 4reberica
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