Zanimljiva matematika
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Najveci prosti brojevi

Postoji li najveci prosti broj? Ne posto-
ji! Tu je Cinjenicu joS davno dokazao Euklid.

MHz) a provjera je trajala tri tiedna.
Samo nekoliko mjeseci prije negoli je

Dokaz je danas dostupan svakom nadareni- nagao rekordni broj, Michael se, kao jedan

jem petnaestogodisnjaku i ponekad se eoz
naci i u gimnazijskim udzbenicima.

Odredvanje g0 veeg prostog broja de-
setljeCima zaokuplja matematicare, ali i ne
samo njih. Jer nema zapravo lakog puta ko-
jim bi se provjerilo je li neki dovoljno velik
broj prost ili ne. Nekad je taj posao svaka-
ko bio teZi nego Sto je to danas kad postoje
mocna elektronicka racunala.

Koji je najveéi poznati prosti broj?

Od 14. studenog 2001. rekord pripada
mladom studentu iz Ontarija Michaelu Ca-
meronu. Onje dokazao daje bréj 2669171
prost. Michaelovom osobnom racundi&00
MHz AMD T-Bird) za pronalazak rekorda
bila su potrebna 42 dana. Brojima 4 053 946
znamenki te bi njegov ispis zahtijevao eisd
2000 stranica. Duljina toga broja ispisanog u
niz bila bi ve¢a od 10 kilometara. Da bi se taj
broj procitao naglas, trebalo bi ga Citati go-
tovo pola godine, cCitaju¢i dnevno osam sati.
Da je naeni broj uistinu prost, provjerio je
Paul Victor na Compagq Alpha racunal667
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od 120 000 individualaca, ukljucio u svjetski
projekt poznat pod nazivom GIMP&reat
Internet Mersenne Prime SeajchKad je
1998. svoj rekord postavio 19-godisnji Ro-
nald Clarkson, u isti je projekt bilo ukljuceno
manje od 5 000 volontera. GIMPS je 1996.
godine pokrenuo George Woltman, progra-
mer iz Orlanda u Sjedinjenim Americkim Dr-
Zavama. On je napisao i prve programe te je
vlasnicima osobnih raCunala pruZio potpuno
slobodan pristup svojem softwareu za' gaz
nje velikih prostih brojeva. Zanimljivo je
da mnogi nastavnici u SAD koriste GIMPS
kako bi svoje ucenike motivirali za ucenje
matematike.

Trenutno rekordni broj koji je prona-
Sao Michael Cameron jeMersenneov broj
M ersenneovi brojevi su prosti brojevi obli-
ka 2 — 1. O njima smo objavili kra¢i zapis u
I‘&Zﬁ-u broj 11, str. 38.

Najveci “obiCni” prosti broj je broj
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ima 5 020 znamenki a pronad je u rujnu
2001. godine. Paul Underwood, David Bro-
adhurst, Bouk de Water i Paul Leyland tvrde
(bilo je to 30. rujna 2002. da su dokazali
kako je broj £46% — 32 769 (ima 19 476
znamenkj prost, ali formalno jos to nisu ob-
javili.

MatematiCari i dalje tragaju za novim re-
kordima. Onito rade i uz neke druge zadatke
vezane uz proste brojeve.

Jedan od njih je odrediti najveci par bli-
zanacaBlizancimazovemo dva prosta broja
Cija je razlika jednaka 2. To su dakle prosti
brojevi pi p+ 2. Pretpostavlja se, ali je joS
pod upitnikom, da postoji beskona¢no mnogo
prostih blizanaca.

Najveci poznati par prostih blizanaca za
sada je 33218 92%2'696%04 1 (51 090 zna-
menki) a pronasli su ga 2002. godine Papp i
Gallot.

Sofie Germain prost brojt je neparan
prost broj za koji je i broj p + 1 takoder
prost. Najveci do danas poznati takav broj je
1213822389213l 1 jima 24 432 zna-
menke. Rekord pripada Michaelu Angelu,
Dirku Augustinu i Paulu Joblingu, a pofjec
iz kolovoza 2002.

Na nasoj “duplerici” nacCete TOP TEN
listu rekorda za proste brojeveelife li doz-
nati jos i viSe o ovakvim rekordima, posjetite
internet stranice na adresi
http://www.utm.edu/research/primes
/largest.html

Promatrajmo broj

je dokazan.

Ovaj dokaz potjece jos od Euklida.

POSTOJI NEIZMJERNO MNOGO PRIMBROJEVA

Pretpostavimo naprotiv da ih ima samo konacan broj, naimep,, ...

n=pipz...

Taj broj je ocito veci od svih tih primbrojeva, a nije djeljiv ni s kojim od njih jer dioba
uvijek daje ostatak 1. Ako ja primbroj, on je veci, dakle raZlicod p, ps, ...,

pr, ti. to nisu svi primbrojevi. Ako jen sloZen broj, onda prenf&f postoji rastav u
primfaktore. No ti primfaktori ne mogu bity, po, . ..
Ima dakle jos drugih primbrojeva. Dosli smo u proturjecje s pretpostavkom i teorém

D. Blanus, Visa matematika, 1. dio, prvi
svezakTehnicka knjiga, Zagreb, 1963.

7 pr-

o+ 1

, Pr jer s njiman nije djeljiv.

1Sofie Germain(1776. — 1831, francuska matematicarka

2 Svaki se sloZeni broj moZe prikazati kao produkt primbrojeva.
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