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ka u tetvrtu dimenziju, razmislimo u kakvu

¢e se poloZaju naci dvodimenzionalni ma-
tematicari kad odluc¢e da treba zakoraknuti Udrec
dimenziju!

D a se malo utjeSimo i ohrabrimo prije sko-

Dakako, opet nije posrijedi pitanje postoje li
“fiziCki” dvodimenzionalna bi@, veco tome o ka-
kvu je koraku rije¢ pri prijelazu od planimetrije na
stereometriju.

Zamislimo, dakle, ravninu nastanjenu dvo-gu postojati tri medsobno okomita pravca koji
dimenzionalnim matemati¢arim@nekim sasvim Prolaze istom tockom.
plosnatim bi¢ima poput idealnih stjenic&oji ne- Oni, nadalje, imaju ovo iskustvo: “Uocimo
maju direktnog zora trodimenzionalnog prostora dva (“materijalna”) pravokutnika, jedan u drugo-
kojemu njihov svijet, njihova ravnina, leZi, u koji me. Unutarnji se u naSem svijetu ne moze izvaditi
je “uronjena”, i koji nemaju mogucénost kontakataa da se vanjski ne rasklopi ili razori.”
ni komuniciranja s prostorom izvan svoje ravnine.  Znajuci to, oni svoj novac i dragocjenosti-c
Pri izgradnji stereometrije oni ¢e se suociti s anavaju u takvoj blagajni — pravokutniku; ako je ona
lognim tekoctama koje nas ocekuju pri izgradnji dovoljno jaka i brave sigurne, provalnik iz njihova
cetverodimenzionalne geometrije. Oni ne “vide"svijeta ne¢e ih moéi pokrasti. No, kako miiz'eas
da pravci u prostoru mogu biti mimosmjerni — utrodimenzionalnog svijeta gledamo na to? “Trodi-
njihovom se svijetu tako né&s ne moe dogodi- menzionalni” provalnik bez po’ muke “podigne”
ti. (A znamo da i ljudi tesko vjeruju u rigsSto  unutarnji pravokutnik — vre€icu s novcem — u pro-
sami nisu vidjeli i ¢ega u svom domu nemaju. storu izvan njihove ravnine i moZe ga vratiti u tu
Dvodimenzionalni matematiCari ne “vide” da mo-ravninu izvan vanjskog pravokutnika, a da vanjski
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nije ni rasklopio ni ostetio. 180 oko osi paralelne s ravninom i vratiti je u rav-

Opisat éemo analognu situaciju na nivou vininu; time je lijeva rukavica postala desna, a da se
$em za jednu dimenziju. Nase je iskustvo: “Akd1jezina vanjska i unutarnja strana nisu izmijenile.
imamo dva(materijalng pravokutna paralelepi- Analogna situacija na nivou visem za jednu
peda, jedan u drugom, unutarnji se u nasem trelimenziju je ovakva: ako smo dobili dvije lijeve
dimenzionalnom svijetu ne moZe izvaditi, a da seukavice i ne moZzemo jednu zamijeniti, moratc
vanjski ne rasklopiotvori) ili razori.” Znajuéi to, Mo jednu nositi izvrnutu da bi nam obje pristajale
mi svoj novac i dragocjenosti ¢uvamo u blagajnha ruke. Ali mogao bi nam pomocetverodi-
— paralelepipedu; ako je ona dovoljno jaka i bravéhenzionalni matematicar: on ¢e jednu nasu lijevu
sigurne, provalnik iz naseg svijeta nece nas imocukavicu(ili cipelu) “izvaditi” iz naseg trodimen-
pokrasti. zionalnog prostora, zakrenuti je za 180ratiti je

No kako na to gledaju “Bi” iz &etverodimen- U nas prostor — kao desnu. Vanjska Ce strana ostati
zionalnog prostora? ~e@verodimenzionalni pro- Vanjskom, unutarnja unutarnjom. | opet nam nije
valnik bez po muke “podigne” unutarnji para|e_oéito da je tome zaista tako ali to mi, trodimenzi-

lepiped, kutiju s novcem, u &etverodimenzionalnPnalni matematicari, mozemo dokazati. Isto tako,
prostor izvan naseg trodimenzionalnog, itega Cinjenica da trodimenzionalni matematicar tTeoz

vratiti u nas prostor izvan vanjskog paralelepipedaiCiniti opisanu uslugu dvodimenzionalnom, ovom

a da vanjski nije ni rasklopio ni ostetio. potonjem nije oCita, ali on to moZe dokazati.
Daje tome zaista takojjeocito(nama; alito Spomenimo jos jedan zanimljiv primj¢bez

mi, trodimenzionalni matemati¢ari, mozerdo-  Praveg analogona” za dvodimenzionalnadic

kazati. Isto tako, da trodimenzionalni provalnik ~ Lanac ne moZemo “otvoriti” a da ne raskine-

na opisani nacin moZe pokrasti dvodimenzional™o nijednu kariku. Zatvorenu petljkao na slicj

ne matematiGare, njimaije odito, ali oni tomogu  Ne mozZemo razviti u kruZnicu, a da je prethodno

dokazati. Drugi primjer: dvodimenzionalni mate-N€ raskinemo. €verodimenzionalni matemaic

maticari zimi nose rukavice; jednu lijevu, na lijevoj (Pa i nematematar) bez muke i bez kidanja riez

ruci, i jednu desnu, na desnoj. Kakogod pomical'iaStvaY't' lanac na pojedine karike i petlju razviti u

lijevu rukavicu po svom prostoru u ravnini, oha ¢ KruZnicu.

ostati lijevom. Mogu je pretvoriti u desnu jedino

tako da je “izvrnu”, no time ¢e unutarnja strana

lijeve rukavice postati vanjskom stranom tako do-

bivene desne, i obratno. Jos je gore s cipelama jer

se one ne daju izvrtati.

Npr. ovako: spoji neku tdas T izvan nasg
ﬁ;g g:&; prostora odsje¢cima pravca sa svim tockdkra-
ceg) luka AB i duZ nastale povrsine “izvadi” luk
D L D L

AB iz naseg prostora itd.
| opet, dakako, nije oc€ito da je tome zaista

Ako dakle, dvodimenzionalni matemaicu tako, ali se moZe dokazati. | tako svi mornari i sve
ducanu s loSom poslugom kupi par rukavicaizabipetlje i ne znaju koliko su sretrite Zve u trodi-
nom mu prodaju dvije lijevgpa, Sto se i ondje do- menzionalnom svijetu: dawe u tetverodimenzi-
gach, kasnije odbiju popraviti viastitu podies, onalnome(ili nekom jo$ visedimenzionalnijem
ne preostaje mu drugo nego da jednu rukavicu nog;i bi im se &vorovi rastvorili i svi bi se dZemperi
izvrnutu, osim..Osim? Osim ako mu pomogne raspleli!
trodimenzionalni matematicar: on €e jednu njego-
vu rukavicu “izvaditi” iz ravnine, zakrenuti je za
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