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Matematicke zagonetke o

visestrukim promjenama

— od Fibonaccija do Jacksona

Josip Slisko, Puebla, Meksiko

John Jackson bio je engleski privatni ucitelj mate-
matike. Godine 1821. objavio je u Londonu kniji-
gu “Pametna razonoda za zimske veceri” (Jackson,
1821.). Njegova ideja bila je sakupiti na jednom
mijestu, u nevelikoj i pristupacnoj knjizi, zanimljive
zagonetke iz aritmetike, geometrije i geografije koje
su bile rasprsene u mnogo drugih publikacija. Ne-
ke od tih publikacija iz kojih je Jackson preuzimao
svoje zagonetke za Siroku publiku imale su pre-
zahtjevnu matematicku razinu i odbijajuc¢e brojeve
stranica.

David Wells, poznati engleski stru¢njak o zagonet-
kama, o Jacksonovoj je knjizi napisao sljedece:

“Zbog njezine velike rijetkosti, moze se zakljuciti da se knjiga nije
prodala u velikom broju primjeraka $to je sramota jer je, pored
svog izvrsnog naslova, sadrzavala mnoge klasicne zagonetke i
neke koje se nisu ranije pojavile u tiskanom obliku...” (Wells,
1992, str. 43.).

U ovom radu prikazat ¢emo Cetiri Jacksonove ma-
temati¢ke zagonetke o viSestrukim promjenama i
metode njihovog rieSavanja. Matematicki problemi
ili zagonetke o viSestrukim promjenama odnose se
na situacije u kojima dolazi do sukcesivnih promje-
na neke veliine u dva koraka. Prvi korak je promije-
na opisana nekim razlomkom, a drugi korak moze
biti cjelobrojna promjena ili promjena povezana s
istim ili drukgijim razlomkom. Obi¢no se daje kraj-
nja vrijednost veliCine koja se mijenja, a trazi se

Josip Sligko, Facultad de Ciencias Fisico Matematicas, Benemérita Universidad Autbnoma de Puebla, México, josipslisko47@gmail . com

njezina poCetna vrijednost. Uobi¢ajeni nacin na-
laZenja pocetne vrijednosti je metoda rjesavanja
unatrag (VaroSanec, 2014.).

Prije razmatranja konkretnih formulacija Jacksono-
vih zagonetki o viSestrukim promjenama, korisno
im je dodati povijesnu perspektivu i pogledati ka-
da i u kojem su se obliku takvi “zabavni proble-
mi” pojavili u europskoj matematici. Ti problemi
ocigledno nisu imali nikakvu prakti¢nu primjenu u
trgovackim poslovima kao §to su racunanje marze,
profita, zamjene valuta ili pretvaranje mjernih jedi-
nica. Medutim, oni su matemati¢arima otvorili mo-
guénost predlaganja i rieSavanja nekih problema s
matematickim strukturama na nov nacin koji moze
zamisliti jedino razigrana kreativna masta.
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Fibonacciiproblemi visestrukih

promjena

Leonardo iz Pise, Leonardo Fibonacci, ili samo Fi-
bonacci (slika 1) bio je talijanski matematic¢ar ko-
jeg mnogi smatraju najznacajnijim matemati¢arem
srednjega vijeka.

Slika 1. Fibonacci (1170. — 1250.)

Njegova velika zasluga je popularizacija upora-
be arapskih brojki u Europi te sustavno izlaganje
aritmetickog (i poCetnog algebarskog!) nacina
rieSavanja velikog broja matematickih problema.
Najpoznatiji je po uvodenju niza brojeva koji danas
nosi njegovo ime — Fibonaccijevi brojevi. Oni su se
pojavili kao rjesenje u problemu viSegeneracijskog
razmnozavanja zeCeva, a danas se zna da ima-
ju mnogobrojnu primjenu u “matemati¢kom razu-
mijevanju” raznih prirodnih struktura (Posamentier
i Lehmann, 2007.).

Fibonaccijevo najpoznatije djelo Liber abaci (“Kniji-
ga o ra¢unanju”) ugledalo je svjetlost dana 1202.
godine (slika 2), kao opSiran matematicki udzbenik
za teoriju i prakti¢ne primjene znanosti o brojevima.

Engleski prijevod knjige objavljen je tek 800 godi-
na kasnije (Sigler, 2002.), a vrlo informativan prikaz
njezinog sadrzaja i povijesnog znacaja za Siroku
publiku pojavio se 2011. godine (Devlin, 2011.).
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Slika 2. Jedna stranica iz Liber Abaci

Daleke preteCe Jacksonovih zagonetki su dva
Fibonaccijeva “zabavna problema” iz “Knjige o
raGunanju”. Prvi problem je sljedeci:

O onome koji je otiSao u Vrt uZitaka sakupljati
jabuke

“Neki je Covjek usao u Vrt uzitaka kroz 7 vrata i uzeo odatle
odredeni broj jabuka. Kad je zelio oti¢i, morao je prvom vra-
taru dati polovicu broja svih jabuka i jo$ jednu. Drugom vrataru
dao je polovicu broja preostalih jabuka i jo$ jednu. Sli¢no je dao
i ostaloj petorici vratara, a njemu je na kraju ostala jedna jabuka.
Trazi se koliko je jabuka taj Covjek bio ubrao u vrtu.

Radi ovako: Jabuci koja mu je na kraju ostala dodaj jednu jabuku
koju je dao posliednjem vrataru. Bit ¢e ih 2 i taj broj udvostruci. Bit
¢e 4 i toliko jabuka je imao covjek kada je dosao do posliednjeg
vratara. Tome doda$ jabuku koju je dao $estom vrataru. Bit ¢e ih
5 itaj broj udvostrudi. Bit ¢eih 10 itoliko mu je ostalo nakon sto je
napustio peta vrata. Tome dodaj jednu jabuku za petog vratara.
Bit e ih 11 itaj broj udvostru¢i. Bit ¢e ih 22 i njima dodaj 1 jabuku
koju je dao Cetvrtom vrataru. Bit ¢e ih 23 i taj broj udvostruci. Bit
¢e ih 46 i njima dodaj 1 jabuku koju je dao tre¢em vrataru. Bit ¢e
ih 47 i taj broj udvostruci i dobit ¢e$ 94. Tome dodaj jednu jabuku
koju je dao drugom vrataru. Bit ¢e ih 95 i taj broj udvostruci. Bit ¢e
ih 190 i njima dodaj jednu koji je dao na prvim vratima i udvostruci
taj iznos. Bit ¢e ih 382 i to je ukupan broj jabuka

Na taj nacin, obrtanjem izlozenog redoslijeda moci ¢es rijesiti bilo
koji sli¢an problem.” (Sigler, 2002., str. 397-398.)

Ovaj Fibonaccijev nacin rjeSavanja zadatka u da-
nasnjoj pedagoskoj literaturi nazivamo “metoda
rieSavanja unatrag”, a zadatak spada u tip zada-
tka s ostatcima (VaroSanec, 2104.).
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Lako je vidjeti da su u ovom sluc¢aju opisane pro-
mijene ujednacene: naknadni broj jabuka dobiva
se tako da se prethodni broj jabuka dijeli s dva, a
potom se od jedne polovice oduzima jedna jabuka.
Broj promjena je sedam i konac¢ni ostatak je jedna
jabuka.

“Obrtanje predloZenog rasporeda” (metoda riesa-
vanja unatrag) implicira inverziju i aritmeti¢kih ope-
racija i njihovog redoslijeda. Da bi se naSao pret-
hodni broj jabuka, preostalom broju jabuka se prvo
dodaje jedna jabuka, a onda se dobiveni brojmnozi
s dva. Fibonacci je problem rijeSio i algebarski,
nazivaju¢i pocetni broj jabuka “stvar”. U sedam
koraka je dobio rezultat da je “stvar” podijeljena sa

. 63 v .
128 jednaka 2@ (dva plus 6—4). Koriste¢i danasniji
algebarski zapis, Fibonaccijevo bi rieSenje glasilo:

X8, 8
128 64 64
Odatle je, kao i ranije, pocetni broj jabuka

x =256 4 126 = 382.

U drugom problemu Fibonacci je znacajno poopcio
zamisljene promjene, povecavajuci njihov broj (do
deset!) i eliminiraju¢i ujednacenost. Evo tog prob-
lema:

O covjeku koji napusta grad s deset vrata

“Neki ¢ovjek koji ima bezante* Zelio je napustiti odredeni grad,
pri ¢emu treba pro¢i kroz 10 vrata. Na prvim vratima mora dati

% svojih bezanata i jo$ % jednog bezanta. Na drugim vratima
(daje) polovicu bezanata koje je nosio i jo$ % jednog bezanta. Na
trecim vratima (daje) tre¢inu i jo$ % jednog bezanta. Na Cetvrtim
vratima (daje) Cetvrtinu i jo$ % jednog bezanta, i tako redom do

1
desetih vrata, gdje je dao desetinu bezanata koje je nosio i E

jednog bezanta. Ostao mu je jedan bezant. Trazi se koliko je
bezanata Covjek imao na pocetku.” (Sigler, str. 443-444.)

Fibonacci i za ovaj zahtjevan problem nudi dva
nacina rjeSavanja. Prvi nacin je “obrtanje pred-
loZzenog rasporeda” (metoda rjesavanja unatrag),

* Bezant je u Fibonaccijevo vrijeme bio naziv za jedinicu zlatnog novca.

a drugi je netransparentna i dosta duga uporaba
algoritma proporcionalnosti, a da se ne pojavljuje
termin “stvar”. U oba postupka pocetni broj beza-
nata je 59.

Jackson i Cetiri zagonetke o
viSestrukim promjenama

U odnosu na ono $§to je opisao Fibonacci, Jack-
sonov pristup zagonetkama o visestrukim promje-
nama ima i sli¢nosti i razlika. Glavna sli¢nost je,
naravno, povezanost s matematickim strukturama
koje modeliraju promijene i koje je Fibonacci dav-
no ustanovio. Za razliku od Fibonaccija koji svojim
problemima daje informativan i lako pamtljiv naziv,
Jackson svojim zagonetkama, kako je ve¢ postalo
uobicajeno, samo pridruzuje redni broj. Dok Fibo-
nacci ima zadataka i s deset promjena, maksima-
lan broj promjena kod Jacksona je Cetiri. Medutim,
najveca i najznacajnija razlika je u nacinu predstav-
llanja rieSenja. Fibonacci ne ocekuje da Citatel]
pokusa sam rijeSiti problem, ve¢ mu odmah nu-
di rjeSenje. Jackson postupa potpuno drukcije i u
uvodu kaze sliedece:

“Mladim ¢itateljima posebno se preporucuje da svako pitanje
posteno pokusaju sami rijesiti prije nego potraze pomo¢ u danim
riesenjima. Ista se sugestija moze dati i onima u zrelim godinama,
koji ¢e, takoder se nadamo, pronaci nesto zabave u ovom malom
svesku.”

Jackson je shvatio da zabavnost matematickih za-
gonetki za Siroku publiku lezi u aktivnoj visestrukoj
interakciji sa zagonetkama i u radosti koja se 0s-
jeti kada se do rjeSenja dode vlastitim intelektual-
nim naporom i uspjesnim izbjegavanjem “mental-
nih zamki" koje karakteriziraju najbolje “rekreativne
probleme”.

Jaksonovi nacini preuzimanija prethodno ob-
javljenih zagonetki

U Engleskoj je popularnost podrucja “zabavnih za-
gonetki” dobila znacajan impuls pojavom Hutto-
nova prijevoda ¢uvenog djela francuskog mate-
mati¢ara Jacquesa Ozanama Récréations mathe-
matiques et physiques, objavljenog u Cetiri sveska
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(Hutton, 1803.). Prvo francusko izdanje tog djela
izaslo je 1694. godine, a engleski prijevod se bazi-
rao na francuskom izdanju iz 1778. godine koje je
Montucla uredio i znacajno prosirio. 1z tih Matema-
tickih rekreacija, Jackson preuzima dva problema
(Hutton, 1803., Problem XV i njegova varijacija, str.
203.).

Prvo preuzimanje je gotovo doslovno i preuzetoj
zagonetki bi neki sljedbenik Fibonaccija vjerojatno
pridruzio sljiede¢i naslov:

Zena koja prodaje jaja straZzarima

“Seoska zena nosila je jaja u garnizon s namjerom da ih proda i
trebala je pro¢i pored trojice strazara. Prvom je (strazaru) prodala
polovinu broja jaja koje je imala i jos pola jajeta. Drugom (strazaru
je prodala) polovinu broja preostalih jaja i jo$ pola jajeta. Trecem
(strazaru je prodala) polovinu broja preostalih jaja i jo$ pola jajeta.
Kad je stigla na trznicu, imala je jos tri tuceta za prodati. Kako je
to bilo moguce bez razbijanja bilo kojeg jajeta? (Jackson, 1821.,
str. 19-20.).

Ponudeno Jacksonovo riesenje je:

“Cini se na prvi pogled da je ovaj problem nemogué jer nije mo-
guce pretpostaviti da se pola jajeta moze prodati, a da se nijedno
ne razbije. Medutim, mora se shvatiti da uzimajuci “vecu polovi-

1
cu” neparnog broja, uzimamo to¢nu polovicu +5. Stoga ¢e se

utvrditi da su Zeni, prije nego $to je prosla posliednjeg strazara,
preostala 73 jaja. Prodaju¢i 37 jaja tom strazaru, $to je polovica

1

(od 73) + X preostalo bi joj 36 jaja. Na sli¢an je nacin, prije nego
$to je doSla do drugog strazara, imala 147 jaja i prije nego $to je
dosla do prvog 295 jaja. (Jackson, 1821, str. 77.)

Algoritam rjeSavanja Citatelju je jasniji ako se kaze
da se prethodni broj jaja dobije tako Sto se preos-
talom broju jaja doda 3 i da se taj zbroj udvostruci.
Ako je broj jaja na kraju bio 36, nakon dodavanja

3 imamo 36.5 jaja, a nakon mnozenja s dva dobije
se 73, §to je broj jaja prije prodaje trecem strazaru.

U preuzimanju sliede¢e zagonetke Jackson je
nesto kreativniji u formulaciji. Zadrzava kontekst,
ali povecava broj promjena s tri na Cetiri. Tako je
nastala zagonetka koja bi se, u Fibonaccijevu pris-
tupu, mogla nazvati ovako:

Covjek koji kupuje potrepstine

‘Jedan Covijek je izasao s odredenim brojem gvineja kod sebe
kako bi kupio potrepstine u razli¢itim trgovinama. U pocetku je

potrosio polovicu broja gvineja koji je imao i jo$ pola gvineje vise.
U drugoj trgovini (je potrosio) polovicu ostatka i jo$ pola gvineje
vie. Tako je bilo u tre¢oj i Cetvrtoj trgovini. Na kraju je, plativsi
sve svoje potrepstine, otkrio da je dao sav svoj novac. Koliko je
gvineja imao u pocetku? (Jakson, 1821., str. 18.)

U Huttonovoj knijizi problem se odnosio na tri spo-
menute promjene, pa je riesSenje 7 gvineja. To je
rieSenje odmah navedeno i pokazana je njegova
ispravnost. Medutim, nije navedeno kako se dolazi
do njega. Jackson je ispravio taj znacajan nedos-
tatak. Njegovo pojednostavljeno rjesenije je:

“Ocito je da je u Cetvrtu trgovinu usao imajuci 1 gvineju. Znaci da
je sa 1% -2 = 3 gvineje (usao) u trecu trgovinu i sa 3% 2=1
gvineja u (usao) u drugu trgovini. Dakle, na pocetku (prije ulaska
U prvu trgovinu) je imao 75 -2 = 15 gvineja.” (Jackson, 1821,
str. 75.)

Jasnije iskazan Fibonaccijev algoritam “obrtanja
predloZenog rasporeda” bi bio: prethodni broj gvi-
neja dobije se tako da se ostatku doda jedna po-
lovina i da se rezultat udvostrugi.

Tre¢a preuzeta zagonetka, s najve¢im udaljava-
njem od originalne verzije, imala je svoju inspiraciju
u problemu koji se odnosio na situaciju vezanu za
“kradu jabuka”. Promjene broja jabuka nastaju kad
se lopov susrece s tri Covjeka koji mu prvo “milom
ili silom” uzimaju polovinu jabuka, a onda mu ne-
ke od njih, bez razumljivog razloga, vracaju (Lowe,
1749., str. 47.).

Jacksonu se nije svidjela “krada jabuka” pa zago-
netku smjesta u prihvatljiviju situaciju u kojoj tri sma-
njenja broja jabuka nastaju prodajom i kupnjom.
Zadrzava cjelobrojna “dobrovoljina vra¢anja”, ali
mijenja krajniji broj jabuka i u drugoj kupovini se
ne radi o polovini, ve¢ o trecini raspoloZivih jabuka.

Tako je nastala Jacksonova sjede¢a zagonetka:

Siromasna Zena s kosarom jabuka i tri djeCaka

‘Jednu siromasnu Zenu koja je nosila ko$aru jabuka susrela su tri
djec¢aka. Prvi je kupio pola od jabuka koje je imala, a zatim joj je
vratio 10 jabuka. Drugi je djeCak kupio tre¢inu preostalih jabuka
i vratio joj 2 jabuke. Tre¢i je kupio polovicu onoga $to joj je tada
preostalo i vratio joj jednu jabuku. Na kraju je Zena ustanovila da
joj je preostalo 12 jabuka. Koliko je jabuka imala na pocetku?”
(Jackson, 1821., str. 18-19.)
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Ponudeno je Jacksonovo rieSenje glasilo:

“Od preostalih 12 (jabuka) oduzmi 1, pa je 11 broj (jabuka) koji
je prodala posliednjem dje¢aku, a to je polovica (broja jabuka)
koje je imala, Sto znaci da je prethodno imala 22 (jabuke). Od
22 (jabuke) oduzmi 2 (jabuke), ostatak od 20 (jabuka) je bilo 3

njezine prethodne zalihe, koja je, dakle, bila 30 (jabuka). Od
30 (jabuka) se oduzima 10 (jabuka), a ostatak od 20 (jabuka) je
polovica njezine izvorne zalihe. Shodno tome imala je isprva 40
jabuka. (Jakson, 1821., str. 75-76.)

Da joj tre¢i djeCak nije vratio jednu jabuku, Zena
ne bi imala 12 jabuka, nego bi, kao i djecak, ima-
la tek polovinu, to jest 11 jabuka. Da bi se doslo
do broja jabuka prije posljednje kupovine, mora se
od krajnjeg broja oduzeti vracena jabuka i dobiveni
rezultat udvostruciti: 12 — 1 =11i11-2 =22,

Druga promjena je sloZenija jer dje¢ak ne kupu-
je polovinu, nego tre¢inu raspolozivih jabuka. Da
joj djecak nije vratio dvije jabuke, zena bi ostala s

3 prethodnog broja jabuka. Da bi se uspostavila

ta relacija, moraju se od 22 jabuke oduzeti dvije
vra¢ene jabuke. Tih 20 jabuka su dvije tre¢ine bro-
ja jabuka prije druge kupovine. Taj se broj jabuka
dobije ako se 20 pomnozi s tri i rezultat podijeli s
dva: 20-3 =60i60 : 2 = 30.

Pocetni broj jabuka dobije se tako da se od broja
jabuka prije druge kupovine oduzme 10 vrac¢enih
jabuka i rezultat se udvostru¢i: 30 — 10 = 20 i
20 -2 = 40.

Jedina originalna Jacksonova zagonetka

Google pretrazivanje pokazuje da je jedina origi-
nalna Jacksonova zagonetka koja nije nastala na
osnovi nekog ranije objavljenog problema na eng-
leskom jeziku sliedeca:

Gospodin i tri siromasne osobe

‘Jedan gospodin je prvoj od tri siromasne osobe koje je sreo, dao
polovicu broja $ilinga koje je imao kod sebe i jo$ jedan Siling.
Drugoj (osobi je dao) polovicu preostalog (broja silinga) i jos dva
Silinga, a tre¢oj (osobi) polovicu onoga $to mu je ostalo i jo$ tri
Silinga. Nakon toga je otkrio da mu je ostao samo 1 $iling. Koliko
Silinga je imao u pocetku?” (Jackson, 1821., str. 17.)

Lako ¢e se uociti da je to varijacija Fibonaccijeva
problema s jabukama u novom kontekstu. Um-

jesto jabuka daju se Silinzi i umjesto sedam odvi-
jaju se samo tri polovinska davanja. Najznacajnija
strukturalna promijena je Sto se dodatna cjelobrojna
davanja povecavaju za jedan.

Jacksonovo, donekle netransparetno, rieSenje je
bilo:

“Ocito je da je prije davanja posljednjoj osobi imao 8 Silinga, a
tih 8 &ilinga je bilo 4 $ilinga manje od onoga $to je dao drugoj
osobi. Dao joj je, dakle, 12 §ilinga pa je, shodno tome, prije imao
20 silinga, a ovo je bilo za 2 Silinga manje od onoga sto je dao
prvoj osobi. Dakle, prvoj osobi je dao 22 Silinga. Na taj nacin je
20 + 22 = 42 broj silinga koje je imao na pocetku.” (Jackson,
1821, str. 74.).

Eksplicitnije “obrtanje predlozenog redoslijeda” bi
bilo: Prethodni broj Silinga dobiva se kada se nak-
nadnom broju Silinga doda cjelobrojni dio prom-
jene i dobiveni se rezultat udvostruci. Dakle, pret-
hodni se broj prije tre¢eg davanja dobije tako Sto se
naknadnom broju (1 $iling) doda cjelobrojna pro-
mjena (3 Silinga) i rezultat (4 Silinga) se pomnozi
s dva. Tako se dobije 8 Silinga. Istim postup-
kom dobije se broj Silinga prije drugog davanja:
2-(8 silinga + 2 silinga) = 20 $ilinga. Pocetni broj
Silinga je: 2-(20 $ilinga + 1 §iling) = 42 Silinga.

Zakljucak

Iz danasnje perspektive Fibonaccijev pristup for-
mulacijama zagonetki s promjenama je zaista im-
presivan, kako zbog broja i matematickog karak-
tera promjena, tako i zbog znacajne Cinjenice da
je razmatrao dva nacina njihovih rieSavanja, arit-
meticki i algebarski. U dolaze¢im se stolje¢ima
broj promjena u slicnim problemima smanjivao i
mnogi udzbenici “trgovacke matematike” koriste
samo postupak “obrtanja predloZzenog redoslije-
da”, izostavljajuci nazalost postupak algebarskog
rieSavanja. Taj trend nastavljaju i “rekreativna ma-
tematika” (Hutton, 1803.), kao i ovdje predstavljene
Jacksonove zagonetke.

U udZbenicima algebre trend je pak bio supro-
tan pa se problemi s viSestrukim promjenama
rieSavaju “postovanjem predlozenog redoslijeda”,
to jest “riesavanjem unaprijed” gdje se trazenom
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pocetnom broju pridruzuje standardni simbol “x”.
Tu se potpuno izostavlja ili se vrlo rijetko spominje
mogucnost aritmetickog “rieSavanja unatrag”.

Za dobrobit u¢enika preporudljivo je “vracanje Fi-
bonacciju”, tj. promoviranje koristenja obaju pos-
tupaka rjesavanja. To ¢e smanjivati vjerojatnost
formiranja pogresnog vjerovanja u¢enika da za sve
matematicke probleme postoji samo jedan jedini
nacin rieSavanja. Zbog toga je vrlo vazno poticati
ucenike da u pazljivo odabranim problemima budu
kreativni i traze barem dva razli¢ita puta k rjesenju
te da usporeduju njihove dobre i, eventualno, lose
strane.

Takav pristup koji promovira vaznost razli¢itih nacina
rieSavanja matematickih problema, moguce je ilu-
strirati zagonetkom “KosSarica $ljiva i tri kéeri” koju
je objavila prof. Sanja VaroSanec u svom meto-
di¢kom ¢lanku “Metoda riesavanja unatrag” (Va-
roSanec, 2014.).

“Majka je prije odlaska na posao pripremila za svoje tri kéeri
kosaricu $ljiva. Prva se probudila najstarija kéi koja je iz koSarice
pojela trec¢inu Sljiva. Druga se probudila kéi koja je srednja po
godinama i, ra¢unajuci da se probudila prva, pojela tre¢inu $ljiva
iz kosarice. Zadnja se probudila najmlada kéi i, racunajuci da se
probudila prva, uzela je iz koSarice tre¢inu $ljiva. Tada je u ko$arici
preostalo 8 Sljiva. Koliko je sljiva majka ostavila u kosarici?”

Trazeni postupak “rieSavanjem unatrag” bi bio:

Najmlada kéi uzela je tre¢inu postojecih Sljiva pa 8
Sljiva predstavlja dvije tre¢ine $ljiva koje su joj bile
na raspolaganju. Taj broj Sljiva dobije se ako se
8 pomnozi s 3 i rezultat podijeli s 2: 3-8 = 24
i24 : 2 = 12. Istim postupkom dobije se broj
Sljiva koji je bio na raspolaganju srednjoj kéeri:
3.12 =361i36:2 = 18. Broj sljiva koje je
majka ostavila u ko$ari (i koje je najstarija k¢i imala
naraspolaganju) dobije se naistinacin: 3-18 = 54
i54:2=27.

PoZeljan komplementarni algebarski postupak “rje-
Savanjem unaprijed” bi mogao biti:

Ako je pocCetni broj Sljiva x, broj $ljiva koje uzima
2
najstarija kéi je % pa je broj preostalih Sljiva ?x

2x
Od tog broja srednja kéi uzima trecinu, to jest 9 i

broj preostalih $ljiva se dobije iz:

22 62
3 9 9 9
Broj Sljiva koje uzima najmlada kéi je trecina tog
broja, to jest % Broj sljiva koje na kraju ostaju u
kosari je:

4_x_4_x_ 12x —4x  8x

9 27 27 27

Kako je taj broj 8, za pocetni broj Sljiva x dobiva se
jednadzba:
8x

ﬁ:

Kao i ranije, pocetni broj $ljiva je 27.

8.

Za kraj je prigodno parafrazirati ono §to je rekao
dobitnik Nobelove nagrade za fiziku Richard Feyn-
man: Znamo mnogo ViSe ako jedan te isti problem
rijeSimo na dva razlicita nacina nego ako dva raz-
licita problema rijeSimo na jedan te isti nacin.
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