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Izraz | jednakost

— temeljni, a zanemareni pojmovi

Dubravka Glasnovi¢ Gracin, Zagreb

U nastavi matematike neki su nam pojmovi
jako vazni, naglaSavamo ih, pazimo, ispravlja-
mo uCenike ako treba i stotinu puta. S druge
strane, neki drugi, takoder vazni pojmovi kao
da produ “ispod radara”. Nastavnik podra-
zumijeva da ih ucenik u potpunosti razumije

i stoga se ne obazire previSe na njih, iako

se ti pojmovi zapravo nisu posteno obradili
od poc&etka. Jedan primjer takvih propusta

javlja se kod pojmova izraz i jednakost, Sto oni

znace te koje su razlike medu njima.

Uvod

Zadnjih se godina mnogo govori o matematickoj
komunikaciji u nastavi. Matematicka komunikacija
moZze se odnositi na vise nacina i razina interakcija
i razmjene informacija. lzmedu ostalog, ona se od-
nosi i na matematicki jezik te u¢enje, poznavanije i
razumijevanje matematickog jezika u $koli. Jedna
od osnovnih jedinica tog ucenicima novog jezika
svakako je jednakost, a uz nju se vezu i pojmovi
izraz te jednadzba. Vezano za to, namecu se slje-
deca pitanja: Jesu li nasi u€enici svjesni §to znace
ovi pojmovi i koje su razlike medu njima? Jesmo
li im ove termine jasno izloZili jedan uz drugoga uz
primjere? MoZemo li uopcée krenuti rieSavati ije-
dan aritmeticki zadatak ako nismo sigurni poznaju
li ucenici uistinu ove pojmove? Na koncu, nudi i
nas kurikul jasan ishod da ucenik treba razlikovati
ove pojmove? Je li u udzbeni¢kim zadatcima ob-

jasnjena razlika izmedu izraza i jednakosti? Prema
mojim saznanjima, odgovor na vecinu ovih pitanja
je NE, sto ukazuje da se ovi temeljni pojmovi uistinu
zanemaruju u nastavi matematike kroz cijelu obra-
zovnu vertikalu. Stoga zasluzuju da im se posveti
jedan tekst u MiS-u.

Matematicki izrazi

Pri uvodenju ili ponavljanju pojma matemati¢kog
izraza ucenike prvo mozemo pitati $to znaci u sva-
kodnevnom govoru rije¢ izraz, gdje su ga Culi ili ko-
ristili te Sto znadi: izraziti se te izraZavati se. UCenici
mogu dati i primjere uobiCajenih rec¢enica u koji-
ma se koriste te rije¢i. To moze biti dobar uvod za
pitanje: Sto bi to bio matematitki izraz?

Prema Hrvatskoj enciklopediji (2019.), matema-
ticki izraz odnosi se na konatno mnogo mate-
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matickih znakova (brojeva, simbola, zagrada, ope-
ratora) kojima se prikazuju matematicke velicine i
matematicke operacije. Matematicki izraz moze bi-
ti aritmeticki (npr. 2 + 3), algebarski (npr. a*> + b?),
trigonometrijski (npr. sin® x+ cos? x), analitiéki (npr.

[ f (x)dx)isl.

Izraz moze biti jednostavan i slozen. Jednostav-
ni izrazi mogu biti brojevi ili varijable, npr. 5 ili x.
Takoder, u jednostavne izraze spadaju oni izrazi
koji se sastoje od jedne raCunske operacije, npr.
5xili 5+ x ili 5>. SloZeni izrazi su oni izrazi koji
se sastoje od vise racunskih operacija, primjerice:
12 — (6x + 3) + 5x. Takoder, izraz (3x — 5)% je
slozen, a u sloZene izraze spadaju i algebarski raz-
lomci i sl.

Jednakost

Kada govorimo o jednakosti u matematici, mozemo
misliti na samu relaciju jednakosti te na zapis
‘izraz1 = izraz2" u kojem se pojavljuje znak jed-
nakosti.

Jos su stari Egip¢ani imali poseban znak za jedna-
kost (Gusi¢, 1995.). MatematiCar Robert Recorde
(1510. — 1558.) u svojoj je knjizi The Whetstone of
Witte 1557. godine spomenuo znak jednakosti =.
Svoju ideju obrazlozio je sliede¢im rije¢ima: “ni-
koja dva predmeta ne mogu medusobno biti vise
jednaka od dvaju paralelnih odsje¢aka (=)" (Gle-
izer, 2003. str. 9). Simbol “=" nije odmah postao
popularan. Recordeov znak jednakosti poceo se
uCestalije koristiti tek sto godina kasnije. Vise o po-
vijesti znaka jednakosti &itatelj moze naéi u MiS-u
br. 86 (Brueckler, 2016.).

Recimo prvo nesto o relaciji jednakosti. To je relaci-
ja na elementima nekog skupa koja ima odredena
svojstva. Ako su x iy u toj relaciji, zapisujemo to
kao x = y. Osnovna svojstva relacije jednakosti
brojeva su:

e Svojstvo refleksije: x = x.
e Svojstvo simetrije: ako jex = y,ondajey = x.

e Svojstvo tranzitivnosti: akojex = yiy = g,
ondajex =z

S obzirom na to da ova relacija ima svojstva ref-

leksije, simetrije i tranzitivnosti, jednakost je relacija

ekvivalencije. Osim toga, za relaciju jednakosti vri-

jedi:

e Svojstvo zbrajanja: ako je x = y, onda je
X+z=y+z

Svojstvo oduzimanja: ako je x = y, onda je
X—z=y—2z

Svojstvo mnozenja: ako je x = y, onda je
x . Z f— y . Z-

Svojstvo dijeljenja: akojex =y, az # 0, onda
jex:z=y:z

Svojstvo supstitucije: ako je x = y, onda y
moze biti zamijenjen za x u svakom izrazu.

S obzirom na to da se u ovom clanku fokusiramo
na skolsku matematiku, u tekstu koiji slijedi pod ter-

minom jednakosti podrazumijevat ¢emo zapis
izraz1 = izraz2

u kojem se koristi znak jednakosti. Gusi¢ (1995.)
navodi da se jednakost moze odnositi i na zapis
ginjenice da su dvile velitine jednake, npr. 6 = 12
je jednakost. Takoder, autor spominje i situaciju
jednakosti u kojoj su dvije veliine povezane zna-
kom jednakosti, makar i nisu jednake, npr. 3 = 5.
Tada govorimo o neistinitoj jednakosti. Naravno,
u Skolskoj aritmetici i algebri zanimaju nas samo
istinite jednakosti. Gusi¢ (1995.) navodi i primjer
jednakosti “po definiciji”, npr. f (x) = 2x. Njome
uvodimo funkciju f* koja svakom realnom broju pri-
druzuje njegov dvokratnik. Jednakost “po definiciji”
oznac¢avamo simbolom :=.

JEDNAKOST

LIJEVASTRANA  DESNA STRANA
JEDNAKOSTI  JEDNAKOSTI

Jednakost se uvodi u prvom razredu osnovne
Skole, uz nejednakost. Modeli jednakosti opisa-
ni su u MiS-u br. 86, u lanku “Balansiraju¢a greda”
(Horvat i Glasnovi¢ Gracin, 2016.). Ve¢ u razred-
noj nastavi mozemo uvesti jednakost kao “mate-
maticku reCenicu” koja se sastoji od triju dijelova:
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znaka =, lijeve strane jednakostii desne strane jed-
nakosti. Kasnije, kad upoznaju pojam izraza, ovo
“lijeva/desna strana jednakosti” treba nadopuniti s
“izraz na lijevoj/desnoj strani jednakosti”.

Vazno je ucenicima prikazati razlicite primjere jed-
nakosti dvaju izraza, npr. prvo s jednostavnim izra-
zima:

2+3=5 4=4, 1=3-2.

Tu se posebno istie treci primjer u kojem je rezul-
tat na lijevoj strani jednakosti. S obzirom na to da
je uobi¢ajeno u zadatcima za u¢enike da se rezul-
tat nalazi na desnoj strani jednakosti, kod u¢enika
moze doci do zablude (miskoncepcije) da jedna-
kost ima neku vrstu obaveznog smijera “slijeva na-
desno’, tj. da nema svojstvo simetrije. Stoga je za
shvac¢anje pojma jednakosti izuzetno vazno da se
uéenici s vremena na vrijeme susretnu sa zadatci-
matipa: =4+ 2.

Kod zadataka sa slozenijim izrazima nailazimo
na produzenu jednakost jer ne piSemo odmah
riesenje, ve¢ zadatke rijeSavamo u vise koraka. Pri-
tom se ucenici Cesto pitaju kako je pravilno zapi-
sivati jednakosti: u jednom retku ili u viSe redova?
Pogledajmo dva zapisa:

e3+4.5=34+20=23

e34+4.-5=3+20
=23

Jedan te isti zadatak zapisan je na malo drukdije
nacine i svaki od tih nacina je ispravan i moze se
koristiti. Mozemo preporuciti da se jednostavniji
zadatci zapisuju u jednom retku, a slozeniji u vise
redaka (kao u drugom primjeru) kako bi u¢enik mo-
gao bolje pratiti i povezati prethodni s tekuc¢im ret-
kom.

Jednadzba

Jednadzba se odnosi na jednakost dviju funkcija
jedne ili vige varijabli, oblika f (x) = g(x). Ako je
skup A podrucje definicije funkcije f, a skup B po-
drucje definicije funkcije g, rijesiti gornju jednadzbu

znadi naci skup svih elemenata x presjeka A N B,
takvih da je f (x) = g(x). Takvi elementi x nazivaju
se rjesenjima jednadzbe (Hrvatska enciklopedija,
2019.).

Ucenici rieSavaju jednadzbe ve¢ od prvog razre-
da osnovne Skole, primjerice, u zadatcima tipa
2+ _ = 3. Pritom se koriste konkretnim ma-
terijalima i slikovnim prikazima. Tu za zornost puno
pomazu modeli jednakosti poput nadopunjavanja
u modelu duljine ili vage. Kasnije, kako ucenici u¢e
sve vece brojeve, jednadzbe (npr. 213 + x = 701)
rieSavamo vezom pojedinih ratunskih operacija. U
vi§im razredima osnovne Skole i dubljim uranjanjem
u algebru, jednadzbe rieSavamo transformiranjem
sloZenijih jednadzbi na jednostavnije ekvivalentne
jednadzbe, tj. na takve koje imaju rjeSenja kao i
polazne jednadzbe (tablica 1).

N . - “Prebacivanje” na lijevu
Vidljivi koraci transformacije 1. desnu stranu

—2+x=-3x+6 /+3x —2+x=-3x+6
—24+x43x=-3x+643x x+3x=6+2
—24+x+3x=6/+2 4x=8/:4
—24+x+3x+2=6+2 x=2
xX+3x=6+2
4x=8/:4
4 8
=1
x=2

Tablica 1.

Prilikom rjeSavanja jednadzbi nastaje metodicki
problem trebamo li ustrajati na lijevom prikazu iz
tablice 1 ili desnom. U lijevom stupcu jasno su pri-
kazani koraci transformacije po¢etne jednadzbe. Ti
se koraci u ovoj jednadzbi zasnivaju na svojstvima
relacije jednakosti na brojevima: svojstvu zbrajanja
i svojstvu dijeljenja (u nekim drugim jednadzbama
takoder i svojstvima oduzimanja i mnoZenja). Ide-
ja za transformacije zasniva se na biranju inverza
pojedinog Clana izraza (bilo aditivnog, bilo multipli-
kativnog) kako bi se jednadzba transformirala u ek-
vivalentnu, ali jednostavniju za pronalazak riesenja.

U desnom stupcu tablice prikazan je skra¢eni pos-
tupak onog iz lijevog stupca. Ako ucenik upozna
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samo taj nacin, dobit ¢e osjec¢aj da pojedini ¢lanovi
izraza ,putuju” s jedne na drugu stranu jednakosti
i pritom se pretvaraju u svoj inverz. Primjerice, kod
aditivnog inverza ucenici govore: “Broj —2 preba-
cujem na desnu stranu jednakosti i on postaje +2”.
Kao i kod automatizacije mnogih drugih postupa-
ka, vazno je prvo dobro razumieti lijevi postupak da
bi se s razumijevanjem preslo na ovaj desni, kojim
se brze dolazi do rjesenja jednadzbe.

TipiCne pogreske

Kako smo ih dosad prikazali, jednakost i izraz se
¢ine vrlo jednostavnima i lako shvatljivim pojmo-
vima. Stoga se mozemo pitati: U ¢emu je onda
problem? Pogledajmo nekoliko tipi¢nih primjera iz
prakse.

Primjer 1.
Dopuni:

344=__ +1=_ +2=

Zadatak ovog tipa moze se ¢esto naci u udzbenici-
ma i zbirkama zadataka iz razredne nastave mate-
matike. U zadatku nije niSta sporno jer na crte treba
upisati brojeve tako da jednakosti budu to¢ne:

344=6+1=5+2=7

Medutim, u radu sa studentima uciteljskog studija,
kao i na stru¢nim predavanjima za ucitelje razredne
nastave, primjecujem da otprilike polovica sudioni-
ka zadatak rjeSava ovako:

344=7+1=8+2=10

Ova pogreska potice na razmisljanje zasto se gri-
jesi u tolikoj mjeri.  Ako ucitelji i buduc¢i ucitelji
na ovaj nacin pristupaju riesenjima ovog zadat-
ka, moZemo pretpostaviti da i ucenici grijeSe u
rieSavanju ovakvog tipa zadataka. Jedan razlog
moze lezati u nedovoljnom osvjeséivanju da lijeva
i desna strana jednakosti trebaju imati jednake vri-
jednosti, a drugi da se u nastavi prevelik naglasak
stavlja samo na racunanje. No, raCunske operacije
nisu “otok sam za sebe”, one trebaju platformu na
kojoj ¢e se uzgajati. Vazni dijelovi te platforme, uz
brojeve, svakako su pojmovi jednakost i izraz.

Primjer 2.

Izracunaj:

)5+6+4)=10 =15

U ovom primjeru vidimo zadatak u kojem treba iz-
raCunati vrijednost zadanog izraza te kako je jedan
uéenik rijesio taj zadatak. Primijetimo da je kraj-
nji rezultat tocan, ali ve¢ prva jednakost nije istinita.
No, mozemo lizamisliti kako je uCenik rieSavao ovaj
zadatak? Lako je odgonetnuti. Kod ovog ucenika
je “mozak brzi od ruke”, rekli bismo kolokvijalno.
On zna da prvo treba izraCunati izraz u zagradi pa
to i ¢ini. No, prije zbroja 10 je zaboravio strpljivo
prepisati prvi pribrojnik 5 i znak 4+, iako ih je imao
u vidu u racunanju jer je u glavi izratunao 5 + 10 i
dobio toc¢an rezultat 15.

Mozemo re¢i da ovaj uéenik poznaje redoslijed
raCunanja zadataka sa zagradama, ali pri zapisiva-
nju ne misli dovoljno na jednakost, tj. da zapisani
izraz na lijevoj strani jednakosti uvijek mora biti jed-
nak izrazu na desnoj strani jednakosti. Ovaj zada-
tak ukazuje na potrebu veceg kritickog promisljanja
prema pojmu jednakosti u osnovnoj skoli.

Primjer 3.
Rijesi jednadzbu:
12+x=28—"12
x =10

Evo jo$ jednog primjera tipi¢ne ucenicke pogreske.
Ovoga puta radi se o rieSavanju jednadzbi. Ucenik
je uocio da treba “ponistiti” pribrojnik 12 na lijevoj
strani jednakosti kako bi dobio vrijednost x. To je u
mislima i ucinio (ako je razumio $to radi) jer je dobio
to¢an rezultat. No, zapis nije dobar. Umjesto da
od cijele jednakosti oduzme 12 (Sto oznatavamo
ve¢om kosom crtom), on je u postupku zapisao
da je 12 oduzeo samo od izraza na desnoj strani.
Ucenicima bi svakako trebalo ukazati na ovakvu ti-
pi¢nu pogresku i problem koji se javlja u jednakosti
u tom slucaju.
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Primjer 4.
Rijesi jednadzbu:
x+12=15 =2

U ovom je primjeru vidljivo da je uCenik napamet
pronasao rieSenje zadane jednadzbe x+ 12 = 15,
ali je svojim zapisom pokazao da ne razlikuje poj-
move jednakost, rieSenje jednadzbe i izraz. Kao i
ranije, i tu se vidi potreba za jacim naglaSavanjem
kritickog promisljanja o ovim pojmovima u nastavi.

Primjer 5.
Rijesi jednadzbu:
2x+5=3x-8=—K = -1% = 1%

Kao i u prethodnom primjeru, i ovdje je ucenik kre-
nuo rieSavati jednadzbu kao da je zadan samo izraz
na lijevoj strani jednakosti koji treba pojednostaviti
iliizracunati tako da se kre¢e udesno dok ne dobije
rezultat. Opet mozemo vidjeti da je kod ucenika
prisutno poznavanje postupka kako se rjeSavaju
jednadzbe i da su neki racuni ispravno provede-
ni napamet. Ipak, zapis opet ukazuje na poisto-
vje€ivanje zadatka tipa “Rijesi jednadzbu” sa zada-
tkom tipa “Pojednostavi izraz” ili “Izratunaj”. Bilo
bi vrlo korisno pred ucenike staviti ovaj zadatak
s takvim rjeSenjem i traziti da ucenici kazu svoje
misljenje i objasne Sto je neispravno u postupku.

Primjer 6.

Pojednostavi izraz:

a—=6 2
- " 2a-&2
Rjesenje:
a—©6 2
i
a—=6 2
—a)(2ta) + a2 —a) = /-a(2—a)(2+a)

ala—6)+2(2+a)=
@ —6a+4+2a=
@ —da+4

U ovom zadatku za 1. razred gimnazije imamo obr-
nut prikaz pogreske u rieSavanju u odnosu primjere
415 (tamo su jednadzbe rieSavane kao da treba
pojednostaviti izraz). Naime, ovdje uCenik treba
pojednostaviti algebarski izraz, ali u drugom ret-
ku rieSavanja on izraz rieSava postupkom za jed-
nadzbu, tj. “rieSava se razlomka" mnozenjem sa
zajednickim nazivnikom obaju pribrojnika. Kako se
u ovom zadatku ne radi o jednadzbi i njenim tran-
sformacijama, ve¢ o izrazu, naravno da izrazi u 2.
i 3. retku postupka nisu jednaki. S obzirom na to
da je ovo Cesta pogreska, jedan od jasnih ishoda
osnovnoskolske matematike trebao bi biti razliko-
vanje pojmova rjeSavanja jednadzbi od pojednos-
tavljivanja izraza. |z postupka primje¢ujemo da je
ucenik priliéno vjest u raCunanju sa samim alge-
barskim izrazima pa opet mozemo pretpostaviti da
je u njegovoj nastavi mnogo veci naglasak stavljen
na operiranje nego na razumijevanije jednakosti.

Fischerov koncept

Prethodni prikazi uCeni¢kih postupaka rieSavanja
jednadzbi i pojednostavljivanja izraza ukazuju na
vje¢ni problem nastave matematike o odnosu izme-
du konceptualnog i proceduralnog, razumijevanja
i rutine, znanja i automatizacije. To je problemati-
ka o kojoj ¢emo na svakom pojedinom Skolskom
matemati¢kom sadrzaju morati zastati i za svaki se
pitati koliko duboko i dugo moramo ustrajati na 0s-
novnom razumijevanju, a koliko na procedurama.
Izgleda da se ne moze ni bez jednog ni bez dru-
gog i da nema jedinstvene formule ni omjera za sve
sadrzaje.

Austrijski metodi¢ar matematike Roland Fischer
bavio se ovom problematikom u sklopu svojeg
promisljanja 0 opéem obrazovanju i njegovim za-
da¢ama. On primjecuje da se mnogi matematicki
sadrZaji po cjelinama u Skolama rade tako da se pr-
vo vrlo kratko uvedu osnovni pojmovi, zatim se naj-
viSe vremena provede operiraju¢i (racunanje, ope-
riranje, konstruiranje itd.) da bi na kraju vrlo malo
vremena bilo potroseno na diskusije, osvrte, dublja
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promisljanja i refleksiju o problematici te cjeline. Ta
je situacija prikazana na lijevoj strani slike 1.

Temeljno znanje

Temeljno znanje

Operiranje =>

Operiranje

Refleksija

Refleksija

Slika 1. Fischerov koncept: komunika-
cija s ekspertima (Fischer, neobjavljeno)

Autor smatra da bi matematic¢ka edukacija trebala
i¢i u smijeru koji je prikazan na desnoj strani sli-
ke 1, tj. da se, uz pretpostavku istog vremena i
sadrZaja na raspolaganju, zadatci posvec¢eni ope-
riranju smanje, a da se da viSe prostora temeljnom
znanju te refleksiji. To ne znaci da operiranja vise ne
bi trebalo biti. Naprotiv, ono je takoder vazno, ali uz
danasnju tehnologiju sve Sto je moguce i smisleno,
trebalo bi prema Fischeru prenijeti na tzv. eksper-
te. To u matematici moze biti kalkulator, racunalni
program, softver dinami¢ne geometrije i sl. Ko-
munikacija s ekspertima (tj. Sto uc¢enik nalaze tim
ekspertima, koja pitanja im postavlja i kako inter-
pretira rezultate koje dobiva od njih) klju¢ni je dio
obrazovanja u¢enika u ovom modelu.

Pogledajmo sada kako bi po ovom modelu izgleda-
lo obrazovanje vezano za problematiku jednakosti
i izraza. Sto se tice pojednostavijivanja izraza i
rieSavanja jednadzbi, vjerojatno se mozemo sloziti
da je najveci udio vremena i zadataka posvecen
zadatcima operiranja, tj. savladavanja odredenih
tipova zadataka. No, kako povecati udio temeljnih
znanja? Koja su to temeljna znanja? Pa svakako
se u njih ubrajaju razlikovanje matemati¢kog izraza
od jednakosti i jednadzbe te Sto znaci pojednos-
taviti izraz, a Sto rijeSiti jednadzbu. Neki primjeri
za temeljna znanja prikazani su na slici 2. Ref-
leksija se mozZe odnositi, primjerice, na interpreta-
ciju tudih pogresaka prilikom rieSavanja zadataka,
dubljiem promisljanju kada nam treba izraz, a kada
jednadzbaii sl.

A §to je u ovom slucaju s ekspertima sa slike 1?
Sto/tko su eksperti u ovoj pri¢i? Sto se rjeSavanja

aritmetickih zadataka ti¢e, dzepni kalkulatori su pri-
sutni u nastavi ve¢ desetlje¢ima, a za jednadzbe
su se u meduvremenu pojavilimnogi digitalni “eks-
perti” poput WolframAlphe, Photomatha i sl. To
znadi da bi se rjeSavanje izraza i jednadzbi, pogo-
tovo onih slozenijih, vise prebacilo na softver, dok
bi postavljanje problema i promisljanje o rieSenjima
bio posao vise namijenjen uceniku. No, vjerojatno
najtezi korak prema ostvarenju ovog modela leZi u
duboko ukorijenjenoj tradiciji operiranja kao glavnoj
ucenickoj aktivnosti.

¢ Matematicki izraz
Jednostavniji i slozeniji izrazi
Jednakost izmedu izraza

«  Pojednostavljivanje izraza

|+ Jednadzba i izraz

*  Pojednostavi:

» Rijesi jednadzbu:

Jednadzba se sastoji od dvaju
izraza i znaka =

Sx+5-3x+6 «  Koje je izraz, a koje je
jednadzba?

xt3

x+3=0

Sx+5-3x+6=0

«  Koja je razlika izmedu izraza

i jednadzbe?

Sto sve mozemo raditi s
izrazom, a §to s jednadzbom?
*  Pronadi pogresku...

Slika 2. Primjer dodavanja Temeljnih znanja i Refleksije

Prijedlozi za realizaciju u
razredu

Bez obzira na Fischerov ili neki drugi idealizirani
model, zapitajmo se mozemo li miipak u danasnjoj
nastavi, s danasnjom satnicom, s konkretnim stvar-
nim ucenicima i ishodima ipak pokusati mijenjati
stvari nabolje. Primjeri od 1. do 6. iz ovog Clanka
ukazuju da svakako treba ubaciti razumijevanije poj-
mova jer bez njih rieSavanje jednadzbi kao ni pojed-
nostavljivanje izraza nema smisla. Evo jo$ nekoliko
primjera zadataka koji poti¢u razumijevanje.

Zadatak 1. Prva moguénost je da nastavnik
uéenicima pokaze primjere iz ovog teksta zajedno
s pogre$nim nacinima rieSavanja i da pita uCenike
vide li pogresku i gdje je. Vec na taj naCin uCenike
stavlja u ulogu ocjenjivaca tudeg uratka, Sto osim
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poticanja razumijevanja pojmova 24+3=95 V=a-b-c k=3
moze potaknuti i mohvacuvu. .OSl.r.n 8—16:2 O—=2B4+P a=b+2
toga, kroz takve zadatke ucenik nije
samo “rieSava¢ zadataka”, ve¢ mu 4+3=11-4 23
iieni - s 3
se.uloga. muema u. nekoga tkqv\(req L 6=2x11 S—v p— a
nuje tudi rad i daje svoje misljenje t 4
o njemu. O potencijalima koritenja o= 18w cm
pogreSaka u nastavi vec je bilo rijeCi ) a b c1 01 ) ) )
uMiS-u (Jukié Mati¢, 2019; Novacki £ = 18mem = = ST o | T S 2

i Juki¢ Mati¢, 2020.).

Zadatak 2. Ucenik je u udzbeniku procitao jedna-
kost:
44+3=11-4

i komentirao: “Kako je 3 = 117 Pa to nije to¢no!”

Je li uenik u pravu? Sto ga je zbunilo? Da si ti
ucitelj/uciteljica, kako bi mu objasnio/objasnila?

Zadatak 3. Zadana je jednakosta — b = b — a.
Za koje brojeve a i b vrijedi ova jednakost, a za koje
ne vrijedi? Objasni.

Zadatak 4. Je li ova jednakost ispravna:
a> —2a
a—?2
Za koje brojeve a ona vrijedi, a za koje ne vrijedi?
Objasni.

=a?

Zadatak 5. Vjezbanje koristenja rijeci izraz (vidi ta-
blicu 2). U&enici dobivaju razli¢ite primjere jedna-
kosti iz podrucija aritmetike i algebre te proucavaju
izraze u njima. Koriste termine jednoclani izraz,
dvoclani izraz, slozeni izraz itd.

Zatim moze slijediti razgovor 0 tome ¢emu sluze
izrazi, zasto je pogodno izrazavati se njima i zasto
je bilo potrebno njihovo uvodenije. Kako bi izgleda-
la svaka od ovih jednakosti koju ne bismo prikazali
simbolima, ve¢ rije¢ima?

ZakljuCak

Pojam jednakosti proteze se kroz cijelu matema-
ticku obrazovnu vertikalu i smatra se jednim od te-
meljnih matematickih pojmova. Ako se dobro ne

Tablica 2.

usvoji, ucenik moze imati problema sa sliede¢im
matematickim konceptima: brojevi, racunske ope-
racije, svojstva racunskih operacija, matematicki
termini i znakovi, rijeSavanje jednadZbi ili nejed-
nadzbi itd. Stoga je vazno da nastavnik bude
svjestan ove problematike, ali i da ima podrsku u
kurikulu i metodickoj literaturi. U danasnje vrijeme
vrlo je korisna i lako dostupna online komunikaci-
ja medu nastavnicima kroz koju mogu izmjenjivati
svoje ideje (npr. 0 ovoj temi) i iskustva kako su
nesto napravili u razredu i kako im je uspjelo. Kroz
takvu komunikaciju smanijit ¢e se mogucénosti da
neke vazne i temeljne stvari produ “ispod radara”,
naprotiv, mo¢i ¢emo se na kvalitetan nacin uhvatiti
u kostac s njima.
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