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O jednoj algebarskoj

jednadzbi Cetvrtog stupnja

Sefket Arslanagi¢, Sarajevo (BiH)

U ovom ¢lanku bavit ¢emo se rjeSavanjem jedne
algebarske jednadZbe Cetvrtog stupnja koja glasi:

X —4x—1=0.

Racionalna rjeSenja, ako postoje, moraju biti dje-
litelji slobodnog ¢lana jednadzbe. Buduc¢i da 1 i
—1 nisu rieSenja, ova jednadzba nema racionalnih
rieSenja.

Postavlja se pitanje ima li navedena jednadzba
iracionalna rjesenja. Kako bismo odgovaorili, istu
¢emo jednadzbu promatrati u obliku:

X —1=4x

Uvedimo funkcije f (x) = x* — 11 g(x) = 4x te
nacrtajmo njihove grafove.

Sa slike vidimo da se grafovi funkcija f (x) i g(x)
sijeku u dvjema tockama, tj. dana jednadzba ima
dvarealnarieSenjax; € (—1,0) ixy € (1,2) (jer
je f(2) > g(2)). Pokusat ¢emo naci ta riesenja.
Zapi§imo danu jednadzbu u obliku

e —1=Fax+ D +bx—1)=0
i nadimo koeficijente a i b. Vrijedi:

(% 4 ax + 1) (x> + bx — 1)
=x*+(a+b)x* +abx* + (b—a)x— 1

pa slijedi da treba bitta +b = 0, ab = 0 i
b —a = —4. Iz prvei trece jednadzbe dobiva-
modajeb = —2ia =2 aliiab = —4 paovo
rieSenje ne zadovoljava. Kako dalje? Navest ¢emo
dva rjesenja.

Rjesenje 1. Zapisimo danu jednadzbu u obliku:

1
x—dx—1= (P +ax+b) (xz—ax— E) =0

i nadimo koeficijente a i b. Imamo

b
=x*+ b—az—1 xz—(ab—i—g)x—l
b b ’

pa odavde slijedi:

(x* 4+ ax + b) (xz—ax—l>

1
b—d®— - =0
T
a
b+ =4
a+b s
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viSe nego u udzbeniku
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a®—84+4a*> -8=0

(@®)? —2°+4(a*-2)=0

(@ —2)(a"+2&" +4) +4(a* —-2)=0
(a@* —2)(a® +2a* +8) =0,

Lrreed

a odavde je a®> — 2 = 0, tj. > = 2. Dalje dobiva-
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Sada imamo

A —dx—1=(P V2 V2 4+ 1) (P —V2x—V2+1)=

Xt —dx—1=(x

2 V2 V24 1) (P V20V 24 )=

a odavde
V2 V24 1 =0l 2V 2x V241 =0

te

V2 +iV4V2+2

2

V2 4+ V422 |

X12= X34=

Zaovo je rieSenje bilo poprilicno posla pa ¢emo sa-
da dati jo$ jedno zanimljivo i jednostavnije rieSenje.

Rjesenje 2. Imamo
X —dy—l=x" 42127 —4x—2=0,

aodavde je (x> +1)> = 2(x + 1) = 0, 1.

DEH1—V2(4 )] 2+ 14+V2(x+1)] = 0
= (¥ —V2x+1-V2) (P +1+V2x+V2+1)=0
= V21 -V2=0 Il

P+ V24 V2+1=0,

odakle lako dobivamo dva realna i dva konjugirano
kompleksna rjeSenja (koja su prikazana u prvom
rieSenju).

Napomena: U teoriji jednadZbi postoji metoda s
pomocu koje se moze rijesiti svaka algebarska jed-
nadzba Cetvrtog stupnja. Ta se metoda zove Ferra-
rijeva metoda.! Ova je metoda donekle zamrsena
pa je ovdje necemo prezentirati. (RjeSenje 2 je na
tragu ove metode.) O toj metodi moze se opsirnije
naci u [3].

LITERATURA

1/ 8. Arslanagi¢ (2006.): Metodicka zbirka zadataka sa
osovama teorije iz elementarne matematike, GrafiCar
promet d.o.o., Sarajevo.

2/ 1. Gusi¢ (1995.): Matematicki rjecnik, Element, Zagreb.

3/ B. Pavkovi¢, B. Daki¢ (1992.): Polinomi, Skolska knii-
ga, Zagreb.

! Ludovico Ferrari (1522. — 1565.), talijanski matemati¢ar, u¢enik Gioronima Cardana (1501. — 1576.)

broj 103 / godina 21. / veljata 2020.



