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Projekt Cackalica |
izrada taburea

Anita Horvat, Ivana Kreminski i Zve/jko Kraljic,
Sveti Juraj na Bregu

Uc&enici petih i Sestih razreda Osnovne Skole
lvana Gorana Kovaci¢a, Sveti Juraj na Bregu,
sudjelovali su u projektu Cagkalica gdje su
uz ostalo izradivali tabure. U njegovoj izradi
u mnogim praktiénim koracima koristila su
se matemati¢ka znanja kao $to su mjerenja,
konstrukcije i crtanje paralela, okomica,
kvadrata, pravokutnika, konstrukcija kruznice
kroz tri toCke itd.

savez i Fakultet elektronike i raCunarstva u Zagrebu.
Projekt podupire i GeverTulley, poznati TEDx govor-
nik i pokreta& Skole ¢a¢kanja (Tinkering School) u
SAD-u. Vige o projektu Cackalica mozete naci na
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2019. godine svjetlo dana ugledao je pilot-projekt
Cadkalica — natjecanje koje donosi drukgiji pristup
obrazovanju, vjeruju¢i u dje¢ju kreativnost i njihovu
sposobnost mijenjanja svijeta oko sebe. Rije¢ je o
natjecanju za djecu visih razreda osnovne Skole ko-
je ima za cilj popularizaciju strukovnih zanimanija,
promociju manualnog prakti¢cnog rada te priprema-
nje djece na suocavanije s izazovima koji in oéekuju
u buduénosti.

Natjecanje Cackalica provodi Impact Hub Zagreb,
uz potporu Veleposlanstva SAD-a u Hrvatskoj te
niza partnera medu kojima je i Robert Bosch fon-
dacija, Gradionica, Udruga Surla, Hrvatski roboti¢ki

njihovoj web-stranici c¢ackalica.hr.

U sijeCnju 2019. otvoren je javni poziv za sudjelo-
vanjem na prvom izdanju natjecanja Cackalica na
koje se odazvalo preko 50 timova iz cijele Hrvats-
ke. Njih 25 uslo je u fazu izrade fizickog predmeta —
Catkorjegenja— kroz koji uéenici rie$avaju odredeni
problem u svome $kolskom okruzju. Osim izra-
de predmeta, timovi su morali rieSavati i zadatke
Cackolova koji su im nosili dodatne bodove i tako
su razvili nove vjestine i znanja. Cackalica je igra i
natjecanje za sve ucenike od 5. do 8. razreda os-
novnih Skola u kojemu rjeSavaju vazne probleme
u svojoj Skoli izradom nekog predmeta — svojeg

Anita Horvat, prof., 0S Ivana Gorana Kovadiéa, Sveti Juraj na Bregu, anitah999@gmail . com
lvana Kreminski, prof., 0S Ivana Gorana Kovadiéa, Sveti Juraj na Bregu i 0S8 Belica, ivana.kontrec@gmail.com
Zeljko Kralji¢, dipl. ug., OS Ivana Gorana Kovaci¢a, Sveti Juraj na Bregu, zeljac.kraljic@gmail.com
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timskog Cacdkorje$enja — koristeéi razne alate i ma-
terijale, u timovima, uz pomo¢ mentora i nadmecéu
se za veliku nagradu. Pocetni su zadatci bili: Klac-
kalica, Origami koverte, Caékozanimanja, Izlozba,
Kako skola radi, Komad drveta, Ku¢a od karata,
Materijali, Olovka, Posjet nekome iz lokalne zajed-
nice, Prosla i budu¢a zanimanja, Spajalice, Stare
masine, Suncani sat, Timski duh, Vijci, Vjetrenjaca
i Zaustavi loptu.

1%

Nakon dva mjeseca “Cackanja”, odabrano je deset
timova iz cijele Hrvatske koji su usli u finale, od kojih
su bila tri tima 6. razreda naSe skole. Oni su svoje
radove predstavili na prvom sajmu Caékorjeéenja
odrZzanom u travnju u Samoboru u Centru za mlade
Bunker.

Zadnja faza projekta Cackalica bio je nagrad-
ni kamp u Samoboru. U njemu su sudjelovale
uCenice Josipa Mezga, Ena Vranci¢, Hana Horvat,
Barbara Novak i Marta Varga iz Osnovne $kole Iva-
na Gorana Kovaci¢a Sveti Juraj na Bregu. Nagrad-
ni kamp je trajao Cetiri dana, od 21. lipnja do 24.
lipnja 2019., u Bunkeru, u Samoboru. UCenici su
izradivali go-kartove pod mentorstvom i nadzorom
tima iz Cagkalice, partnera iz udruge Surla, ravna-
teljice ameriCke Tinkering School Meckenzie Price
te mentorice iz $kole. UCenici su bili podijeljeni u
Cetiri tima.

Cetiri dana neumorno su radili od jutra do veceri
s pauzom za rucak i kratkim druzenjem. Svaki
dan zapoceo je motivacijskim krugom i pravilima
0 zastiti na radu, a zavr§avao krugom zahvale gdje
su ucenici i mentori mogli zahvaliti jedni drugima za
neki posebni trenutak. Opisat ¢éemo jedan od triju
finalnih radova iz nase Skole.

Za fazu izrade fizitkog predmeta — Cackorjeenja
— kojim djeca rjeSavaju odredeni problem u svome
Skolskom okruzju, uc¢enici nase Skole odlucili su
preurediti zavrSetak hodnika na drugom katu Skole.
Ucenici su ovako opisali problem na svom plaka-
tu: “Taj je prostor bio dosadan, mracan, siv, mi smo

htjeli da se to promijeni. Htjeli smo da uceniciimaju
gdje pricekati nastavu, a da im ne bude dosadno.
Nismo htjeli kupovati stvari, ve¢ smo koristili stvari
koje bi se bacile u smece.”

\

|

Prostor na kraju hodnika koji su ucenici odlucili urediti

Pa su kao rjeSenje uz ostalo naveli: “Zid je bio siv
i dosadan pa smo ga odlucili oboijiti §to Sarenije i
veselije. Kako bi djeca mogla negdije sjesti, izradili
smo taburee u plavoj i narancastoj boji. Od drvene
daske i Zeljeznog stalka izradili smo stoli¢ na kojem
se mogu slagati razli¢ite slagalice i Citati knjige.”
Htjeli su svakodnevni Zivot povezati s matemati-
kom, ukazati da im znanje iz matematike koristi u
rieSavanju svakodnevnih Zivotnih problema pa ¢ak
i u onima u kojima naizgled nema matematike. Sa-
me taburee su odlugili napraviti jer su Zeljeli u koli
ugodan prostor za sjedenje kao svoj mali “dnevni
boravak”. Prostor nakon uredenja prikazan je na
naslovnoj fotografiji ovog ¢lanka.

Dio rje$avanja Ca&korjegenja bili su taburei u obliku
valika. Da bi u€enici izradili Sto precizniji i izgledom
liepSi tabure u obliku valjka, koristili su svoja ma-
tematicka znanja: mjerenja, konstrukcije i crtanja
paralela, okomica, kvadrata, pravokutnika, kons-
trukcija kruznice kroz tri njezine tocke. Ucenici os-
mih razreda dobili su zadatak pomo¢i uéenicima
Sestih razreda oko izracuna troSkova proizvodnije
taburea.

Za izradu taburea ucenici su sakupljali materijal uz
pomoc¢ svojih prijatelja iz razreda, ravnatelja i do-
nacije Cateksa. Plasti¢ne boce najprije su ¢vrsto
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lijiepili kruzno i time dobivali koncentri¢ne krugo-
ve/kruznice koje su promatrali.

Boce oblijepliene selotejpom omotane
kartonom, obucene u spuzve i u platno

Kako bi tabure poprimio $to pravilniji oblik, omotali
Su ga u karton, a za $to udobniji tabure bila im je
potrebna spuzva i na kraju za ljepsi izgled i vec¢u
funkcionalnost — tkanina. Kod direktnog precrta-
vanja iz boca/kartona kruznog oblika za sjediste,
uéenici su dobili nazubljenu kruznicu. Takvo sje-
diste ne bi lijepo izgledalo na njihovom tabureu.
Kako bi ucCenici nacrtali pravilnu kruznicu, morali

Konstrukcija kruznice kroz tri njezine tocke, nakon precrtavanja
“nepravilne kruznice” oko boca obloZenih kartonom

su se dosjetiti konstrukcije kruznice kroz tri njezine
tocke. Na sjediste od tkanine morali su crtati dvije
koncentri¢ne kruznice kako bi dobili dio potreban
za Sivanje.

Prilikom rezanja spuzve za sjediSte u¢enici su pro-
boli kroz srediste/os valjka iglu kako bi i s druge
strane dobili srediste baze i mogli nacrtati kruznicu
te tako izraditi uspravni valjak. Ucenici su zakljudili
da im je potreban jedan pravokutnik i dva kruga
kako bi svoj tabure obukli u tkaninu.

Plast od tkanine potreban za oblagenje taburea

Dovrseni taburei i matematicki
zadatci

Taburei su smijesteni na hodnik i napravljen je mali
matematicki kutak. Ostali ucenici sjedili su na ta-
bureima i raspitivali se od ¢ega su taburei izradeni.
Tu njihovu znatizelju iskoristili smo kao motivaciju
za ucenje. Podijelili smo ih u timove i svaki tim
dobio je jedan tabure. Prvi zadatak bio je proci-
jeniti volumen taburea nakon ¢ega smo zajedno
s ucenicima osmih razreda izracunavali volumene
taburea te volumene pojedinih dijelova.

Ucenici osmih razreda dobili su odredene zadatke
koji su ih vodili kroz racunski dio. Jedan tabure je
izraden od sedam plasti¢nih boca oblozenih karto-
nom, spuzvom i tkaninom.

1. Izmjerite opseg baze taburea, izratunajte po-
lumjer baze.
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2. lzraCunajte oplo$je i volumen taburea.

3. Utabureu se nalazi sedam plasti¢nih boca vo-
lumena 2 |. Koliki je njihov ukupni volumen?

4. Na vrh taburea za sjediste je stavljena spuzva
debljine 10 cm. Nijezin je polumjer za 2 cm
manji od polumijera taburea. lzracunaj volu-
men spuzve sjedista.

5. Stijenka taburea je spuzva debljine 2 cm obli-
ka kvadra. Sto je njezina $irina, a $to duljina?
IzraGunaj njezin volumen.

6. Koliki je volumen praznog prostora i kartona?

Nakon sto su ucenici izracunali potrebne volume-
ne i oplo$je, dobili su sljede¢i zadatak s kojim su
ucenicima Sestih razreda pomogli izracunati troSak
proizvodnije jednog taburea.

i pure

Ucenici su dobili zadatak izracunati kolika je pro-
izvodna cijena jednog taburea. Za izracunavanje
ovog zadatka dobili su podatke o cijeni jednog ki-
lograma spuzve te koliko decimetara kubnih stane
u 1 kg spuzve. Morali su izracunati koliki je ukupni
volumen spuzve potrebne za jedan tabure.

Troskovi materijala za izradu taburea: ucenici su
dobili sliedec¢e podatke: cijena jedne plasti¢ne bo-
ce je 50 lipa, karton recikliramo, cijena jednog kilog-
rama spuzve iznosi 36 kn (to je cilenaza 25.5 dm?)
te cijena 1 m? tkanine iznosi 25 kn.

|. Tabure sadrzi 7 plasti¢nih boca. Cijena jedne
plasti¢ne boce iznosi 50 lipa. Za boce smo
potrosili:

7-0.50 kn = 3.50 kn.

2. Jedan kilogram spuzve kosta 36 kn (25.5 dm?
spuzve ima masu 1 kg). U&enici su volumene
izradunavali u dm? pa je potrebno izradunati
koliko ko$ta 1 dm® spuzve (36 : 25.5 =
1.41 kn/dm®). Za tabure je upotrijebljeno

18.4 dm? spuzve (volumen spuzve = volu-
men sjediSta + volumen stijenke). Spuzvu
smo platili:

18.4-1.41 kn = 25.94 kn.

3. Jedan kvadratni metar tkanine kos$ta 25 kn. Za
tabure je potrebno 0.5 m? tkanine. Tkanina je
kostala:

0.5-25kn = 12.50 kn.

4. Ukupna cijena: boce + spuzva + tkanina =
cijena proizvodnje taburea

3.50kn +25.94 kn + 12.50 kn = 41.94 kn.

Nakon $to su izraCunali proizvodnu cijenu jednog
taburea, dobili su zadatak izracunati koji je broj
(viSekratnik kojeg broja) taburea najekonomicnije
za proizvesti. Spuzva za sjediste se prodaje Sirine
1 miduljine do 2 m, spuzva za stijenku se prodaje u
dimenzijama 1 m x 2 m, a tkanina Sirine 130 cm,
duljina nije ograni¢ena. Ucenici su dosli do za-
kljuCka da je najniza cijena izrade jednog taburea,
ako izrade 9, 18, 27, 36, 45... (viSekratnici broja 9).
Ucenici su uoCili da najveci udio troSkova izrade ta-
burea ovisi o spuzvi. Kao dodatni zadatak ucenici
su dobili izra¢unati koliko bi se smanijila cijena izra-
de jednog taburea da se umijesto spuzve debljine
10 cm za sjediste stavi spuzva debljine 5 cm.

Ucenici u pocetku nisu bili svjesni koliko su ma-
tematike ponovili i naudili prilikom izrade taburea i
kasnijih izracuna te koliko im matematika treba u
svakodnevnom zivotu. Puno se lakSe uci i ponavlja

uz igru i izradu korisnih predmeta.
(i |

Mate Rimac gost Kampa Cackalice u Samoboru
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