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GeoGebra.(4)

U carstvu-cunjosjecnica

Sime Sulji ¢, Pazin

Nova Skolska godina, novi brdis-a i novi

vulje. GeoGebrge na tim materijalima poka-

nastavak napisa o prvom racunalnom progrga- zivala svoju mo¢, a s druge strane, kada “od-

mu dinami¢ne geometrije na hrvatskom jez
ku. Vjerujem da su se mnogi za vrijeme ljett
nog odmora ugodno zabavili upoznajuc¢i maq

guénosti ovog malog, a snaznog programa.

Poklonici GeoGebre okupljeni oko medna-
rodnog virtualnog skladiSta uradaka na intef
netskoj adreshttp://www.geogebra.at/

en/upload/, bili su neumorni i u jednom su
trenutku imali toliko Zivu proizvodnju raznih

vrtite” korake konstrukcije unazad, spoznate
da je konstrukcija bila vrlo jednostavna. “Foc
no, kroz ljeto nam je autor programa Markus
Hohenwarter u inacici programa 2.6, izme-
du ostalog ugradio moguénost prikarake
za korake konstrukcijézbornik Prikaz). Ta-

ko smo pored vec postojeceg izbornikepi-

gt v

preuzetih datoteka s Interneta, a ujedno i zgo-

datoteka kao da uopcCe nije sezona godisnjih dan alat za demonstraciju vlastitih konstruk-

odmora. Velik dio tih uradaka odnosio se na
krivulje drugog reda i specijalne ravninske kri

] GeoGebra - tangente_parabole.ggb

cija korak po korak.

Datoteka Uredivanje Prikaz Odrednice Prozor Pomoé

DREE A

=] s

4 Nezavisni objekti d

@ A=4,4)
~@B=(1,2)

~@C={1,2)
~Op=2

24 Zavisni objekti
~@ F=(1,0) b

m

G=(1,0)
H=(2,1)

1={2,3) a -4 2
a:2x -dy= 48 L~

Lt

bh:2x -2y= 2

cy =4x
yz b

C

d:2x + 2y= 2
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e+ ty-2°=5 || |[ & |13/13[ > |[ M |

[ P Kreni ] sec

Matin: Polje za unos

¥oy=1:1

| Unos: CoyE= 4x|

Iﬂ“ﬂl Maredba ... @|

Slika 1.
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Krivuljama drugog reda i analitiCkoj geomet-
riji dan je znacajan prostor u nasem srednjo
kolskom programu.
radovi Cesto zadiru u to podrucje matemat
ke. Taj dio matematike izuzetno je zahvala
za pristup preko racunala, bilo da se krivulj

drugog reda konstruiraju preko svojih definir

cija i geometrijskih svojstava, ili da se isttaz
ju njihova svojstva, ili provjeravaju odrede
tvrdnje, ili pak jednostavno rjeSavaju i kreira
ju zadaci. Od svih racunalnih programa ka
ji mogu manipulirati krivuljama drugog reda,
GeoGebrge vjerojatno favorit u svojoj kate-
goriji. Posvetit éemo stoga toj temi cijeli ovaj
Clanak.

1. Pisuéi crtamo

Cijele konstrukcije moZemo izvoditi kra2o-
lie za unos Da bismo se prisjetili pravila za
upis naredbi, koordinata, brojeva i sli¢no,
Polje za unoliknimo na Zuti upitnik u do-
njem lijevom kutu programskog prozora. Ti-
me aktiviramo podsjetnik za jednostavnu pg
moc¢, koji nam znacajno skracuje vrijeme upi
sivanja duZih naredlislika 2).

Upotreba polja za unos

Enter |izvodi naredhu

Escape

G

cisti polje za unos

zadnji unos

+
F1

sliedeci unos

pomoc za tekuéu naredbu

Automatska dopuna naredbe
Poslije utipkavanja prvih nekoliko slova
naredha se pokazuje.

Enter prihvaca prijedlog

drugo slovo | nastavljate s unosom

Seminarski i maturalnj

W 5

Slika 2.

Mi§  godina Vi, br. 31, 2005.

konika jednadba

elipsae e 9x? + 16y? = 144
hiperbolah  h: x2/9— (y — 4)?/16=1
parabolap  p: y? = 4x

elipsae, e2: 9? + 12xy + 16y? = 144
kruZnicak ki (x —5)2 + (y +2)> =25

Konike upisujemo kao jednade drugog stup-
nja pox i y. MoZemo Koristiti prethodno
definirane varijablebrojeve, tocke, vektone
Ako ne zlimo da nam oznaku za koniku pro-
gram daje automatski, ona se mora zadati na
pocetku unosa odvojena dvotockom.

Ako prethodno kropolje za unogadamo ko-
eficijente, npra = 4 i b = 3, tada moZzemo
ovako zadati elipsub?x? + a?y? = a’b?. Pri-
sjetimo se da za naznaku mnoZenja megd-
rijablama koristimo znak ili prazno mjesto.

2. RjeSavanje zadatka i provjera
slutnje

Zadatak. DokaZi da kruZnica koja prolazi sje-
cistima tangenata na parabofu= 4x u nje-
zinim tockama s ordinatamaz2, 2 i 4 prolazi
fokusom parabole.

<
=1
®
3
2
=
o
=
S
(@l
c
S
L
o

Poznato je kako bismo ovaj zadatak rijesili
klasi¢no racunski:

odredimo toc¢ke uvrstavajuci njihove or-
dinate u jednadZbu parabole;

odredimo tangente na parabolu u tim-toc
kama pomocu jednadZbe tangente lkioc
parabole;

nactemo sjecista triju tangenata rjeSavaju-
¢i sustave jednadzbi;

odredimo jednadZbu kruZnice pofmpc
triju pripadnih toCaka;

odredimo koordinate fokusa i provjerimo
da zadovoljavaju jednadZbu kruznice.
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RijeC je o tipicnom “rudarskom” zadatku gd-

je se lako pogrijesi i jos lakSe izgubi volja za

privodenjem zadatka kraju. Crige u ovak-
vom zadatku uvijek dobrodosSao, a s Cder
u GeoGebrirezultat ¢e se moci provjeravati
pri svakom koraku rjeSavanja. | ne samo tq
Kad ve¢ poseZzemo ZaeoGebromneka nais

ulazni podaci zadatka budu zadani kroZ ep¢

brojeve i jednadZbe da ih kasnije moZemo vz
rirati i provjeriti vrijedi li tvrdnja opcenitije
nego je iskazana u zadatku. Dakle, zadajn
jednadZbu parabole u opéem oblifu= 2px,
prethodno definiravsi poluparametpr To¢

ke cemo definirati kao bilo koje toCke zadane

parabole, a potom im pridijeliti konkretne vri-
jednosti.

Da bismo rijesili zadatak, potrebno je kroz po
lje za unos unijeti niz naredbi:

1.p=2;

2. y’=2px

3. Tocka[c] — napomena: ova naredbs
unosi se triput, a program ¢e uvijek nacr
tati tocku u tiemenu parabole.elfmo li
joj pridijeliti zadane koordinate, to mez
mo napraviti na dva nacina; ili jednostav
nim pomakom misa na Zeljenu poziciju ili
dvostrukim klikom na koordinate tée u
algebarskom prozoru promijeniti ordina;
tu u zadanu vrijednost, npr. 4. Progran
¢e sam automatski preracunati apscisy

tocka e se u geometrijskom prozoru pref

mjestiti (slika 3);

A Nezavisni objekTi

e laz0f) |

i O p = 2

A Zavisni objekti

D eIy = 4x
Slika 3.

. Tangenta[A,c];
. Tangenta[B,c],
. Tangenta[C,c}
. F=Zariste[c] — i ostalim objektima mo-

~N o o b~

ucinili, program ¢e ih odrediti sam po abe-
cednom redoslijedu;

8. Sjeciste[a,b]

9. Sjeciste[a,d]

10. Sjeciste[b,d}

11. KruZnica[G,H,l]] — crta kruZnicu kroz
tri toCke. Upisuju se stvarne oznake sje-
cista tangenata;

12. Vezale,F]— naredba daje poruku upozo-

0 renja o pripadnosti tde F kruZnicic.

. Tako smo rijesSili dani zadatak, ali sada se mo-
Ze istraZiti slutnja da kruZnica mozZda prolazi
ZariStem parabole bez obzira na poloZagice
A, Bi Cnanjoj. Pomi¢imo misem {de po pa-

- raboli i promatrajmo odnos Zarista i kruZnice.
Slutnja se pokazuje ispravnom, Stovise, vrijedi
za bilo koju parabolu. U tom smislu klikni-
mo na poluparametar i mijenjajmo ga tipkama
+ i — na tipkovnici. Ocito da kruznica ko-
ja prolazi sjecistima bilo kojih triju tangenata

- parabole prolazi i ZariStem parabole. Ta tvrd-

nja zahtijevala bi matematicki dokaz! | zaista,

prije nekoliko godina takav se zadatak aas
na natjecaniju.

h 3 Popis naredbi

U prethodnom primjeru upoznali smo nekoli-
ko naredbi koje manipuliraju konikama. Po-
zamasan je popis naredbi i njihovih varijacija
koje se odnose na konike:

1. Parametar[parabola] — parametar pa-
rabole(udaljenost ravnalice i Zalts);

2. GlavnaPoluos[konika] — duljina glav-
ne poluosi konike;

3. SporednaPoluos[konika}— duljina spo-
redne poluosi konike;

4. Ekscentricitet[konika] — ekscentricitet

gli smo odrediti oznake, a ako to nismg

konike;

Matematika i skola



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Kut[konika] — kut zakreta glavne osi
konike;

SredisSte[konika] — srediste kruznice,
elipse ili hiperbole;

Zariste[konika] — (oba) Zarista konike;
Tjeme[konika] — (sva tiemena konike;
Sjeciste[pravac g, konika c]— sjecige
pravcag i konike ¢ (najviSe dva;
Sjeciste[pravac g, konika c, broj n]—
n-to sjeciste pravcg i konike c;
Sjeciste[konika c, konika d]— sva sje-
ciSta dviju konika(najvige etiri);
Sjeciste[konika ¢, konika d, broj n] —
n-to sjeciste dviju konika;
Tangenta[tocka A, konika c] — (sve
tangente kroz tdai A na konikuc;

Tangenta[pravac g, konika c]— (sve)
tangente na konikg koje su paralelne s

pravcemg;
Asimptota[hiperbola ¢] — obje asimp-
tote hiperbole;

Ravnalica[parabola c]— Ravnalica pa-
rabolec;

Osilkonika c] — glavna i sporedna os
konikec;

GlavnaOs[konika c]— glavna os konike
C,

SporednaOs[konika ¢]— sporedna os
konikec;

Polara[toCka A, konika c] — polara toe
ke A (A je pol) konikec;
Dijametar[pravac g, konika c] — daje
pravac nositelj konjugiranog promjera, tj
pravac koji prolazi polovistima svih tetiva
konike c usporednih s pravce

Dijametar[vektor v, konika c] — daje
pravac nositelj konjugiranog promjera, tj
pravac koji prolazi polovistima svih tetiva
konike c koje imaju smjer vektora;

Luk[konika c, tocka A, tocka B] — luk
konike izmed toCakaAi B koje pripadaju

koniki ¢ (kruZnica ili elipsg;

Mi§  godina VI, br. 31, 2005.

24. Luk[konika c, broj t1, broj t2] — luk
konike izmed dvaju parametarskih vri-
jednostit; i ty koje su zadane u sljetem
obliku: kruZnica:(rcog't), rsin(t)), gdje
je r kruzni radijus, ili elipsa: (acost),
bsint)), gdje suai b duljine prve i druge
poluosi;

25. IsjeCak[konika c, tocka A, totka B] —
isjecCak konike izmed dviju to¢akaA i B
koje pripadaju konikic (kruZnica ili elip-
sa);

26. IsjeCak[konika c, broj t1, broj t2] —
kruZni isjeCak izmed dvaju parametars-
kih vrijednostit; i t, koje su zadane u slje-
decem obliku: kruZnicafrcog(t), rsin(t)),
gdje jer kruZniradijus, ili elipsa:acost),
bsint)), gdje suai b duljine prve i druge
poluosi;

27. Translacijalkonika c, vektor v] — tran-
slatira konikuc za vektorv;

28. Rotacijalkonika c, kutfi] — rotira koni-
ku c za kutfi oko ishodista koordinatnog
sustava,

29. Rotacija[konika c, kut fi, tocka B] —
rotira konikuc za kutfi oko toke B;

30. Zrcaljenje[konika c, tocka B] — zrcali
koniku c preko toke B;

31. Zrcaljenje[konika c, pravac h] — zrcali
koniku c preko pravca,

32. Rastezanje[konika c, broj f, totka S]—
homoteticno preslikavé'rastez”) koni-
ku c iz tocke S za faktor rastezanijé;

33. Vezalobjekt a, objekt b]— pokazuje po-
ruku o vezi izmed objektaa i b. Ova
nam naredba omogucuje da odredimo je-
su li dva objekta jednaka, leZi li ke na
pravcu ili koniki, i u kojem su mealsob-
nom poloZaju pravac i konikéangenta,
sekanta, pravac bez zajednickih tocaka ili
asimptota konikg

Naredbe se nalaze u padaju¢em izborniku
krajnje desno na dnu prozora programa. Ka-
da ih upisemo polje za unos dovoljno je
pritisnuti tipku F1 da bismo pozvali prozor s
prikazom svih varijacija unosa za tu naredbu.
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4. Alati posebne namjene

Nadin Naziv Opis
. RSty AF - Kliknite na kruznicu, elipsu ili hiperbolu
o’ ezl ek da biste dobili njezino srediste.

Tangente na konike moZemo zadati na dva nacina:

odabir to&e A i konike c daje sve tangente ra
/C Tangente koje prolaze kro#,;
- odabir pravcay i konike c daje sve tangente rta

koje su usporedneg

Ovaj nacin daje polaru, odnosno konjugirani

Polaraili promjer konike. Odabir tocke i konike daje polaru.
.\Q konjugirani promjer Odabir pravca ili vektora i konike daje pravac
nositelj konjugiranog promjera.

O Konika kroz pet toCaka
n

5. Uvjet dodira kroz dinamic “nu
demonstraciju

Cesto se isti¢e da su svi racunalni programi

dinami¢ne geometrije izuzetno pogodni za d
monstraciju u ucionici uz pomoc¢ LCD projek-
tora. Podrazumijeva se da nastavni materij
za demonstraciju treba satima izizdi prije
same nastave. Kada je u pitangeoGebra

i sadrZaji analiticke geometrije, to uopce nije
tako. U razredu, dok rije¢ima uvodimo ucenit

ke u problem dodira pravca i krivulje drugog

Odabir pet toCaka proizvodi koniku kroz njih.
Ako bilo koje €etiri od ovih pet tocaka ne’lez

a pravcu, konika je odreda.

raka doc€i do prikaza kao na slici 4. Pofuwoc
klizaca lako mijenjamo nagib i odsjecak prav-
ca, ali i jednadZbu elipse. t&iSe, moZzemo
trenutno promijeniti elipsu u bilo koju drugu
. krivulju drugog reda. NajsloZenij@sse jav-
2 lja jest upisivanje teksta zapisa diskriminante i
" promjenjive vrijednosti. Alatom zBlmetanje
tekstakliknemo na crta¢u plohu i u otvoreni
dijaloski okvir trebamo, uz ukljucenje LaTeX
formule, upisati:

L "k2a"2+b™2-I'2 =" + Diskriminanta

Ovdje jeDiskriminantaprethodno izracunat i
tako nazvan broj kropolje za unos Dodava-

al

reda, mozemo istovremeno kroz nekoliko kQq

X\ y=-¥ 4+

WIB+y=a=1

4

njem znaka plus i imena iza navodnika dodaje

b

Slika 4.
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se u geometrijski prozor njegova promjenjiv
vrijednost.

6. Kreiranje zadatka

Zadaci iz nasih zbirki smjesteni su u kvadrat
Sto ga otprilike odregju vrhovi (£10, £10)

koordinatnog sustava. | nema tu nekog pr¢
velikog izbora krivulja drugog reda takvih dg
su, npr., sjecista s nekim “zgodnim” pravcen
cjelobrojna rjesenja ili da tangente iz neké-tog
ke opet imaju jednadZbe s, kako se to pon
kad kaZe, “lijepim brojevima”. Zbog toga u
razliCitim zbirkama nalazimo iste zadatke il
zadatke s malim varijacijama. Uz malu skicl
na papiru lako moZzemo kreirati neki zadatak

n ta i srediste kruZnice. Algebarske jednbdz

ili veliCine tih objekata vidimo u algebarskom
prozoru. Nekiod tih podataka mogu biti zada-
ni, a drugi traZeni elementi zadatka. Uz malo
made tu se moe izvu¢i mnosStvo zadataka.
Ali GeoGebranam pruZa viSe od toga, jer
nezavisne elemente potezom misa razvlacimo
U po ¢vorovima koordinatne mrfez Prikaz >
Koordinatna mréa i Odrednice> Vezivanje

?- totke na mréa > ukljuceng.

X
> 7 Nedostatak, suvisak i jednakost

9]

Poznato nam je grcko podrijetlo rijeci elipsa,
I hiperbola i parabola. To je uvijek bilo la&s
, opisati nego prikazati. GeoGebrine bismo

ali nikada necemo tako brzo i pouzdano dobiti trebali imati vecih potésca kod istraZivanja

takvo mnostvo podataka na papiru koliko if
moZemo dobiti uGeoGebri Na slici 5. da-
na su tri nezavisna objekta: ‘tacA i B koje
odretuju kruznicu i to&a P izvan kruZnice.
Uporabom alata iz alatne trake lako se i brz
konstruiraju: tangente, kut izmedangenata,
sjecida (diralista) tangenata i kruZnice, luk i
isjeCak kruZnice Sto ga odrejl ta diralista,

N zanimljivog svojstva CunjosjeCnica. Neka je
2p parametar konike T toCka na njoj. U
koordinatnom sustavu nacrtajmo pravokutnik
duljine jedne stranicef® i duljine druge stra-

0 nice jednake apscisi tke T. Nacrtajmo i
kvadrat stranice koja odgovara ordinatikec
T. Potrebno je usporediti povrSinu kvadrata
s povrSinom pravokutnika. Krenimo u kons-

Cetverokut Sto ga odrege todka P, diralis

4 Nezavisni objekti x|
@ A=(1,3)
~@B=(4,2)

.

A Zavisni ohjekti
D, = (2,6)

..... @D,=2,2
----- @ Isjecak = 11.071

----- @ Luk=12.867

----- @ Polara: 4z + 4y = 16

----- @ d=6.325

----- @kx+1P+{y-3°=10
----- @ r=3.162

----- @ t;: 2x -by= 40

..... @ t2:y=3x-4

~ Polara
.

trukciju poteVvs od parabolgslika 6).

e @ Cetverokut = 20
e @ o= 53.13°

Slika 5.

Mi§  godina VI, br. 31, 2005.
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Slika 6.

Cijelu konstrukciju moZemo izvesti krqmolje
za unos

c: y? = 2x;

T = ToCka[c] — daje tocku na paraboli; po-
maknite je iz iemenal;

F = Zariste[c];

a = Okomica[F,xOs] — daje okomicu kroz
Zariste na os parabole;

Sjeciste[a,c]— daje sjecista pravcai para-
bolec, recimo to&ke Ai B;

p = Udaljenost[F,A] — daje vrijednost po-
luparametra parabole. Vrijednost paramet
moze se dobiti i naredbofarametar ali on

se odnosi samo na parabolu, pa nasa konstruk-

cija ne bi funkcionirala ako parabolu zamijet
nimo elipsom ili hiperbolom;

P = Mnogokut[(0, -p), (X(T), -p), (X(T), p),
(0, p)] — crta pravokutnik;

Q = Mnogokut[(x(T), 0), (x(T) + y(T), 0),

(x(T) +y(T), y(T)), (x(T), y(T))] — crta kva-
drat.

_4 Nezavisni ohjekti X
@ e (x-2274 -y +1)2/4=1
_4 Zavisni objekti

NaredbonlJredivanje svojstvanogu se uklo-
niti suvisSne oznake stranica, a prikazati ozna-
ka za povrsinu mnogokutainjezinu vrijednost.
Pomicite to&u T i uvjerite se da za parabolu
uvijek vrijedi jednakost tih povrSina. Dvos-
trukim klikom misa na jednadZbu parabole u
algebarskom prozoru moZete mijenjati samu
parabolu, da se uvjerite da jednakost vrijedi
za svaku parabolu.

Desnim klikom miSa kliknite na parabolu ili
njezinu jednadZbu i izaberite naredBedefi-
niranje. U dijalosko polje upisite jednatu
elipse s lijevim tiemenom u ishodistu koordi-
natnog sustava. Na primjer:

(x—4)2/16+y?/9 = 1.
Sada je kvadrat uvijek manje povrsine nego

pravokutnik. Dvostrukim klikom na jednaez
bu elipse lako je promijenimo u hiperbolu:

(X +4)?/16 —y?/9 = 1.

Kod nje je kvadrat uvijek vece povrSine od
pravokutnika, bez obzira na poloZaj kecT.

a8, Do jednadzbi poviaenjem i

zakretanjem

GeoGebranam omogucuje da do jednduz
translatirane konike d@amo drugacije. Za
primjer upiSimo jednadzbu jednakostraméc
hiperbole upolje za unos Zapis moZe biti i
ovakav:

X X/4—y y/4d=1

...... @S=(21
@ ary =1
...... @ h:x=2 '2

@ c:05xy +0.5x -y=2 .

Slika 7.
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ili
Xk X/4—yxy/4=1

Napomenaxx Geogebra shvaca kao novu va
rijablu. Radi lakSeg promatranja nacrtajm
osi i srediste hiperbole, naredbarsi[c] i
S = Srediste[c] Sada alatonfPomicanjepo-
vla¢imo krivulju po koordinathom sustavu i
usporedijmo jednadZbu hiperbole s koordinat
tama sredi® S. Prethodno, ako je potrebno
desnim klikom misa podesimo da jedrnadz
bude zapisana u obliku:

(x—m?/a — (y —n)?/? = 1.

=)

Isto tako, graf krivulje mogli bismo zakretati
oko njegovog sredista alatovintnja oko tocke

Na slici 7 je prikazana hiperbola rotirana oko
svog sredista za kut od oo 45. To je postig-
nuto naredbone’=Rotacija[c, 45, A]. Dobi-
veni graf ima jednadau 0.5xy+0.5x —y = 2,

< . X :
Sto lako transformiramoy= ——. Naovaj

nacin moguce je ukazati daje_kod racionalnih

funkcija koje se kasnije l&ctesto rijeC o hi-
perbolama.

9. Geometrijsko mjesto toCaka

Naredba_.okuscCini raCunalne programe dina-
micne geometrije jakim i posebnim alatimal
Omogucuje nam konstrukciju krivulja drugog
reda, ali i drugih krivulja ravnine bez njihovih
jednadZbi. Moguce ih je konstruirati po samaqj

W

e
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definiciji ili svojstvu i pritom se uvijek owi
uobicajene fraza u definicijama “geometrijs-
ko mjesto toCaka”. Svaku od krivulja drugog
redamoguce je konstruirati naginaéna. Pa-
rabolu smo tako konstruirali u proslom broju
kao geometrijsko mjesto to¢aka jednako uda-
lieno od jednog pravca i tocke koja ne pripada
tom pravcu. Neka vas domaci uradak bude
pomocu naredbkokuskonstruirati elipsu ko-

ja je afina slika kruZnicéslika 8) i obrazloZiti
konstrukciju.

Pomoc . Kada biste na svom racunalu imali
datoteku afina.ggkslika 8), rijesili biste svoje
moguce dileme. Dovoljno bi bilo da u izbor-
niku Prikaz otvorite Opis konstrukcije Kako
nemate tu datoteku, evo slike tog prozora.

= Opis konstrukcije @
Datoteka Prikaz Pomod
Br. |Ime ]Naredba
1 |tocka A Sjeciste[0s, yOsg]
2 tofkaB
3 kruZnicac % Kruznicals, B]
4 tofkaC
5 |kruznicad  |KruZnicala, C]
6 tofkaD Tockalc]
7 dufina a Duginals, D]
g |tockaE Sjeciste[d, a, 1]
9 pravach OkarnicalE, yOs]
10 pravace OkarnicalD, bl
11 tockaT Sjecistelh, g]
12 Lokuslocl Lokus[T, D]

Slika 9.

10. ubrzani vodic

Ako spadate u one kojima je tasGitati duga-
Cke upute u rac¢unalne programe, oridavam
se moZda vise svidjeti vod{guickstrat,koji je
lietos kolegica Ela Rac Marini¢ Kragprevela
na hrvatski jezik(http://www.geogebra.
at/help/geogebraquickstart hr.pdf).
MoZda dobijete dovoljno ubrzanje da bude-
te ispred opisaGeogebreu sliedeéem broju
Mis-a.
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