viSe nego u udzbeniku

Fizika pomaze matematici
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U ovom kratkom prilogu pokazat ¢emo kako moZzemo primijeniti znanje o kosom hitcu (fizika)

da bismo dokazali adicijsku formulu sin(ct — ) = sin cc cos § — cos a sin B (matematika).
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Neka se top nalazi u podnozju brda koje se uzdize
pod kutom 3 prema horizontalnoj ravnini. Topovski
metak ispaljen je iz topa poCetnom brzinom vy (to
je brzina metka u trenutku ¢ = 0), pod kutom ele-
vacije o i nakon nekog vremena ¢ pada na padinu
brda. Toc¢ku u kojoj metak pada na brdo oznac¢imo
sa T. Pretpostavimo da je metak u trenutku t = 0
uishodistu O (= Ty) koordinatnog sustava, a koor-
dinatna ravnina Oxy neka se podudara s ravninom
leta metka. Otpor zraka zanemarujemo.

|z fizike nam je poznato da je zakon kretanja tocke
T dan jednadzbama

xr =vpcosa - t, (x = x(t)) ()
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To su koordinate tocke polozaja. Dakle,
. gt
T(vocosa “t,vosSino -t — 7)
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Neka je |OT| = d. U pravokutnom trokutu OxrT
je

cosf = % < d-cosff=vycosa-t (3)
2
sinff = T d-sin 3 = vgsin o+t — s
d (4)

Pomnozimo li (3) sa sin 3 i (4) sa cos 3 te ih oduz-
memo, dobivamo:

vocosasinf3 -1 = vysinacosff — %tzcosﬁ,

odakle je

. 2vy(sin  cos B — cos o sin 3) 5)
n gcosfB ‘

Promotrimo sada gore opisanu situaciju ovako. U
istom vremenskom intervalu, udaljenost okomice
na ravninu OT jednaka je 0. Komponenta pocetne
brzine, okomita na tu ravninu je vo sin(a — ), a
ubrzanje u tom smieru je —g cos B paimamo da je

0= [vosin(oc —B)] -t — @ P
i odavde lako dobivamo
. 2vg sin(o — B), )
gcosf

paiz (5) i (6) slijedi

sin(ot — B) =sinacosf —cosasinff. M
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