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Vjerojatnost da pri bacanju postene kockice pad-

1
ne 6 iznosi 6 to svatko zna. Malo komplicirani-

je, svaki matematiCar (a i poneki nematematicar)
zna i da je vjerojatnost dobitka na lotu 6 od 45 ja-

—1
ko, jako mala, to¢nije (465) . Mogli bismo tako

nastaviti unedogled — u svim takvim sluCajevima
vjerojatnost necega (nekog slucajnog dogadaja)
izraCunata je kao kvocijent broja za taj dogadaj po-
voljnih slucajeva i broja svin mogucih slucajeva.
Naravno, to ne vrijedi za slu¢aj da promatrani po-
kus ima beskonacno mnogo ishoda, ali ostanimo

ovdje na ovom osnovnom, “Skolskom” slucaju.

Ovatzv. klasi¢na definicija vjerojatnostia priori mno-
gima se Cini oCita te ¢e mozda pomisliti da je ona
s nama od pradavnih vremena. No, istina je ne sa-
mo da ta definicija nije o€ita, nego i da je relativno
nova.

Sve do doba renesanse nije poznato je li itko po-
kuSao vjerojatnosti pristupiti racionalno matema-
tiki, vec¢ su se ishodi bacanja kocaka i drugih nep-
redvidljivin pokusa dozivljavali misti¢no, kao uplita-
nje neke bozanske ili vrazje sile izvan ovog svijeta.

Prvi koji je pokusao pitanju vjerojatnosti pristupiti
matematicki racionalno bio je znameniti i kontro-
verzni talijanski lijecnik, matematicar i kockar Gi-
rolamo Cardano (1501. — 1576, slika 1). U svojoj
knjizici Liber de ludo aleae (Knjiga o kockanju), koju
je zamislio kao prirucnik za profesionalne kockare,
opisuje kako racionalno ulagati na temelju $ansi za
dobitak. Tako Cardano kaze da uloge treba stav-
ljati u onom omijeru u kKojem su brojevi povoljnih
i nepovoljnih slu¢ajeva. Primjerice, mozemo reci
da Cardano tvrdi kako za kladenje na “past ¢e 6
na obicnoj kockici” uloge treba stavljati u omjeru
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mnAS

Tko Je prvi...

definirao vjerojatnost?

1 : 5, odnosno u omjeru m : n ako je m + n broj
svih mogucih ishoda, a m broj povoljnih ishoda, $to
je ekvivalentno definiranju vjerojatnosti kao omjera
m: (m+n).

Cardanova je knjizica objavljena tek posthumno
1662. te je bila nepoznata u trenutku kad su druga
dvojica velikih matematicara uspostavili temelje te-
orije vjerojatnosti kao matemati¢ke discipline. Bili
su to Pierre de Fermat (1601. — 1665.) i Blaise
Pascal (1623. — 1662.), koji su se 1654. godine
dopisivali oko pravilnog rjeSenja dvaju popularnih
kockarskih problema. U svojim su argumentima
koristili razmiSljanje o vjerojatnosti kao omjeru bro-
jeva povoljnih i mogucih slucajeva, no definiciju ni-
su eksplicitno zapisali.

Slika 1. Girolamo Cardano (izvor: Wikipedia,
slika objavljena kao public domain)
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Nesto su kasnije princip racunanja vjerojatnosti
kao omijera broja povoljnih i moguc¢ih slucajeva
opisali Gottfried Wilhelm Leibniz (filozofsko djelo
Theéodicee, 1710.), Abraham de Moivre (De Men-
sura Sortis, 1711., definicija slicna Cardanovoj), Ja-
cob Bernoulli (Ars Conjectandi, 1713. samo na pri-
mijeru)... Standardno se navodi (i autorica ovih re-
daka nije nasla navod za raniji jasan iskaz klasi¢ne
definicije vjerojatnosti) da je definiciju prvi izrekao i
prvi ju po€eo formalno koristiti Pierre-Simon Lap-
lace (1749.-1827., slika 2) godine 1774., a kasnije
objavio u znamenitom djelu Théorie Analitique des
Probabilités. U slobodnom prijevodu Laplaceova
definicija glasi:

Vjerojatnost dogadaja je omjer broja za njega povo-
linih slucajeva prema broju mogucih slucajeva ako
nemamo razloga smatrati da se neki slucaj pojaviju-
je ¢edce od drugih, tako da su svi sludajevi za nas
jednako mogudi.

| upravo u toj, naizgled tako ociglednoj definici-
ji, krije se problem koji je u konacnici doveo do
moderne aksiomatske definicije vjerojatnosti — La-
place kaze da su svi razmatrani slu¢ajevi jednako
moguci, dakle vjerojatni. Odnosno, vjerojatnost je
definirao preko vjerojatnosti, cirkularnom definici-
jom! lako za prakti¢nu uporabu nama dobro poz-
natog pravila nema bitnih posljedica, ipak bismo
kao matematiCari trebali znati da je pravilna defi-
nicija vjerojatnosti odvojena od pravila za njezino
raGunanje. Tu pravu, dobru definiciju vjerojatnos-
ti u terminima aksioma dao je godine 1933. And-
rej Nikolajevi¢ Kolmogorov (1903. — 1987.). Izvor-
na formulacija Kolmogorovljevih aksioma glasila je
ovako:

Neka je dan neprazan skup Q i familija F njegovih
podskupova. Ako je

1. F “polje skupova”,

2. Qe F,

3. zadana funkcija P koja svakom elementu A iz F
pridruzuje nenegativan broj P(A), koji zovemo
vjerojatno$¢u dogadaja A, tako da je

4. P(Q) =1,

5. P(AUB) = P(A) + P(B) zadisjunktne A, B €
Fi

Slika 2. Pierre-Simon Laplace (izvor: Wikipedia,
slika objavljena kao public domain)

6. lim P(A,) = 0akojezasvenA; 2O Ay, D
DA (AL As, A € F)INZA, =0,

onda se Q sa F i P naziva vjerojatnosnim pro-
storom.

Danas se ti aksiomi navode u nesto kracem obliku
koji se svodi na zahtjev da je F tzv. o-algebra na
Q i P tzv. normirana mjera na F (vidi npr. [3]).

LITERATURA

1/ F. M. Brickler (2018.). Geschichte der Mathematik
kompakt: Das Wichtigste aus Analysis, Wahrschein-
lichkeitstheorie, angewandter Mathematik, Topologie
und Mengenlehre, Springer Spektrum.

2/ P Gorroochurn (2012.): Some Laws and Problems
of Classical Probability and How Cardano Anticipated
them, Chance

3/ N. Sarapa (2002.): Teorija vjerojatnosti, Skolska knjiga,
Zagreb.

broj 99 / godina 20. / travanj 2019.



