Pojam broja

— aktivnosti u predskoli i prvom razredu
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Sve odrasle osobe su najprije bile djeca.
Ali se malo njih toga sjeca.

Antoine de Saint-Exupery

Djeca se s brojevima susre¢u od rane dobi. Brojevi su svuda oko njih, u svakodnevnom
Zivotu, u opipljivim predmetima. Takoder, djeca kroz igru, koja im je prirodna i primarna
aktivnost, istrazuju svijet oko sebe pa tako i pojam koli¢ine. PredSkolske aktivnosti i poCetna
nastava matematike trebale bi biti ispunjene igrolikim aktivnostima s konkretnim materijalima
jer je manipulacija i u¢enje uz pomoc¢ konkretnih materijala preduvjet uspjeSnom razumijevanju

apstraktnih matematickih sadrzaja.

1. Pojam broja i razvoj djeteta

O osnovnim predmatematic¢kim viestinama i vazno-
sti njihova razvijanja kroz predskolsko razdoblje pi-
salo se u MIS-ubr. 55169 (Glasnovi¢ Gracin, 2010.;
2013.). Pojam broja i koli¢ine temeljni je mate-
maticki koncept u predskolskom razdoblju (Jung,
Hartman, Smith i Wallace, 2013.). Kada govorimo
0 razumijevanju pojma broja na djetetovoj razini,
govorimo o broju kao kolicini (kvantiteti), brojevnoj
rijeci (pridavanje naziva “jedan”, “dva”, “tri" itd. pri-
likom mehaniCkog brojenja) te brojci (simbol, gra-
ficki zapis) (Cudina-Obradovi¢, 2002.).

Proces brojenja je slozena aktivnost koja ukljucuje
Citav niz nacela. Vasta, Haith i Miller (2005.) spomi-
nju istrazivanje Gelman i Gallistel o tome $to zapra-

vo malo dijete zna o broju te koja su nacela brojenja
prisutna u djece mlade dobi:

Nacelo jedan - dijete pridaje poseban naziv sva-
kom predmetu brojenja

Nacelo postojanog — dijete imenuje brojeve uvi-
jek istim redoslijedom

Nacelo glavnog — dijete razlikuje kaiji je broj prvi,
a koji posljednji u nizu te razumije da posljedniji
broj u nizu oznac¢ava koli¢inu predmeta u nizu
Nacelo apstrakcije — nakon svih prethodno sa-
vladanih nacela, dijete ih moze primjenjivati na
bilo koji skup predmeta

Nacelo nevaznosti reda — dijete je sposobno
brojenje zapoceti od bilo kojeg predmeta u nizu,
ne nuzno samo prvog.
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Vezano uz to, Viahovié-Stetic i Vizek Vidovié (1998.)
dodaju sljedete vazne momente u razvoju mislienja
djeteta:

e Nacelo konzervacije — broj predmeta je stalan
bez obzira na njihov raspored u prostoru

e Nadelo tranzitivnosti — odnos kod usporedivanja
triju il viSe predmeta je uvijekiisti, tj. akoje A > B
iB>C,ondajeA > C.

e Nacelo reverzibilnosti — ako se nekom skupu
pribroji i netom nakon toga oduzme isti broj,
broj elemenata u tom skupu se ne mijenja.

Vazno je napomenuti da mnoga djeca nisu u mo-
gucnosti verbalizirati navedena nacela, iako ih ra-
zumiju i uspjesno primjenjuju. Zato je bitno poceti
izgradivati i njegovati matematicki jezik ve¢ u rodi-
teljskom domu.

2. Prednumericke aktivnosti
| vaznost konkretnih materijala

Upotreba konkretnih materijala od velike je vazno-
sti u poCetnom usvajanju pojma broja. Konkret-
ni materijal omoguc¢ava djetetu manipulaciju, is-
trazivanje, razvoj mislienja i donoSenje zakljuCaka
0 odnosima medu brojevima. Viahovié-Steti¢ i Vi-
zek Vidovi¢ (1998.) izvjestavaju o istrazivanju ko-
je je proveo Hughes 1986. godine o uspjesnosti
rieSavanja matematickih zadataka uz pomo¢ i bez
konkretnih materijala, koje je pokazalo najve¢u us-
pjesnost u rieSavanju zadataka uz pomo¢ konkret-
nih materijala.

Kako bismo dijete uspjesno vodili od konkretnih
materijala do apstrakinih matematickin sadrzaja,
posluzit ¢e nam I-G-S-Z model o kojemu pise
Liebeck (1995.):

e | —iskustvo konkretnih predmeta

e G — govorni jezik kojim se opisuje iskustvo tog
predmeta

S — slikovni prikaz konkretnog iskustva

e Z - pisani znak koji sluzi za generalizaciju konk-
retnog iskustva.

U nastavku slijede samostalno izradena sredstva
koja mogu pomoci u ranom ucenju koncepta bro-

ja. Dodane su fotografije, potreban materijal kao i
opis aktivnosti i obrazloZenje na koje se specificne
koncepte, nacela ili vieStine materijali ili aktivnos-
ti odnose. Ovi konkretni materijali ne zahtijevaju
mnogo pripreme, a mogu se izraditi od recikliranih
materijala ili od ve¢ postojedih igracaka koje u ovoj
igri dobivaju drugu namjenu.

3. Predskolsko usvajanje
koncepta broja

Skacem i brojim!

Igra Skolice jedna je od starijih igara djece rane i
kasnije Skolske dobi (slika 1). Kroz ovu aktivnost
djeca spajaju govorno iskustvo brojenja s pripada-
ju¢om brojkom. Ova aktivnost je u skladu s TPR
metodom (Total Physical Response) koja se temeliji
na koordinaciji govora i pokreta, tj. na u¢enju ma-
tematic¢kih sadrzaja kroz fizicku aktivnost (Richards
i Rodgers, 2001.). Prijedlog jo$ jedne aktivnosti je

Slika 1. Skolica — spajanje govornog
iskustva brojenja s brojkom

IlilS)

121



122

Slika 2. Matematicka kocka — skacem do polja
na kojem je prikazan broj s kocke

bacanije izradene kocke (slika 2) na koju su proiz-
voljno stavljeni brojevi ili tockice od 1-10, jer kocka
ima samo Sest strana pa ne stanu svi brojevi. Shod-
no tome, skace se do polja na kojem je prikazan
broj koji se okrenuo na kocki.

Izaberi broj!

Za ovu aktivnost potrebne su izrezane brojke od je-
dan do deset i set lego kockica (slika 3). Zgodna je
jer zahtijeva minimalno pripreme od strane odgo-
jitelja, ucitelja ili roditelja, a djeci moze koristiti na
viSe nacina. Zadatak je izabrati broj iz posudice,
imenovati ga i napraviti toranj od onoliko lego koc-
kica koliki je zadani broj. Ovom aktivno$¢u postuje
se nacelo jedan kada dijete svakoj lego kockici pri-
daje jedan naziv i nacelo glavnog kada dijete ra-
zumije koji je prvi, a koji zadnji broj u nizu te da
taj zadnji broj ozna¢ava ukupan broj lego kocki-
ca u tornju. Sli¢na aktivnost moze se napraviti i s
obiénim kvacicama.

Slika 3. Brojimo s lego kockicama — izrada
tornja s brojem kockica koliki je broj

Spoji i razvrstaj!

Zgodna varijanta moze se napravitii od praznih rola
toaletnog papira, na koje se nacrtaju brojke i kruzi¢i
koji koli¢inom prikazuju taj broj (slika 4). U rupice
se potom stavljaju Stapi¢i koji bojom i koli¢inom
odgovaraju zadanom broju. Kroz ovakvu aktivnost
dijete vizualizira pojam broja kao koli¢ine, kao sku-
pa predmeta i kao grafi¢kog zapisa (simbol).

Slika 4. Rolice s brojevima - povezivanje broja
kao koli¢ine, simbola i skupa predmeta

Za ovu aktivnost dovoljna je prazna Kutija od jaja i
kuglice s odredenim brojem tockica. Dijetetov za-
datak je upariti kuglice s odredenim brojem tockica
s mjestom u kutiji na kojem pise taj broj (slika 5).
Kada djeca ovladaju ovom aktivnoséu, podloge u

Slika 5. Kutija s matematickim kuglicama — uparivanje
kuglica s to¢kicama s brojem u kutiji
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kutiji mogu se zamijeniti znamenkama te tako mo-
raju upariti kuglice s tockicama s odgovaraju¢om
znamenkom u kutiji.

Od vece kutije moze se napraviti igratka u koju
se ubacuju loptice ili predmeti, ovisno o prikazanoj
koli€ini (slika 6).

RN S e
Slika 6. Brojevna kutjja — ubacivanje onoliko
loptica koliko piSe pored odredene rupe

Kao iznimno uspjesna i zanimljiva aktivnost poka-
zale su se rolice od papirnatih ru¢nika ciji se dijelovi
okrecu te se sparuju koli¢ina, brojevna rije¢ i brojka
(slika 7 na dnu). Ovako se vjezba prednumericka
vjestina sparivanja i vizualnog skeniranja u skupu
brojeva do 10.

Abak i rucice za brojanje

Kako biste izradili ovaj jednostavan abak, potrebno
je malo filca i 10 kuglica iste boje (slika 8). Ovakva
aktivnost odli¢na je za nacelo jedan kada se svakoj
kuglici u nizu pridaje jedan naziv, a naziv zadnje ku-
glice u nizu oznac¢ava ukupan broj kuglica. Takoder,
ovakvim se abakom moZze raditi grupiranje u skupu

Slika 8. Abak — pomagalo za grupiranje i jednostavno
racunanje u skupu brojeva do 10

brojeva do 10 (rastavljanje broja 10 na pribrojnike)
i viezbati zbrajanje i oduzimanje u skupu brojeva
do 10. Sli¢cna aktivnost moze se odraditi i uz po-
moc¢ rucica sa savitljivim prstima, koje su odli¢ne
za kasnije ovladavanje zbrajanjem i oduzimanjem
(slika 9).
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Slika 9. Ruke za brojanje — pomagalo za
kasnije viezbanje zbrajanja i oduzimanja

Ucim pisati brojke!

Ovakvo pomagalo sastoji se od triju dijelova. U
jednom su kuglice, u drugom kinetiCki pijesak ili
brasno, a u tre¢em kartice s brojevima. Aktivnost je
predvidena na nacin da dijete bira brojevnu karticu
i nakon toga taj broj ispisuje u pijesku. Dodatno,
po ispisanom tragu, nize kuglice kako bi jo$ vise
osvijestilo oblik zadane znamenke (slika 10).

Slika 7. “Okreni i spoji” rolice — okre¢uéi dijelove, spajamo brojku, koli¢inu i brojevnu rije¢
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Pomagalo je jednostavno za izradu i od velikog
je znaCaja za djecu predskolske dobi koja se tek
pocinju susretati s pisanjem brojki i slova. Ova ak-
tivnost pomaze pri koordinaciji ruke prije nego se
pisanje znamenaka prenese na papir. Pisanje u
kinetickom pijesku razvija graficko poimanje izgle-
da i orijentacije odredene znamenke. lako Cudina-
-Obradovi¢ (2002.) spominje kako “pisanje brojaka
ne pripada viestinama koje bi dijete moralo nauciti
prije Skole”, ako dijete pokazuje interes, nudimo
mu predloSke za pisanje, uz postovanje preporu-
ka metodike matematike prvog razreda o nacinu
pisanja brojki.

Prikazano pomagalo moze se koristiti i za crta-
nje geometrijskin oblika ili slicnih matematickin
sadrzaja (slika 10).

Zakljucak

Razvoj matemati¢ke kompetencije pocinje u pred-
Skolskom razdoblju. MatematiCke aktivnosti su dje-
ci prirodne te ona razumijevanije i interes za njih po-
kazuju ve¢ od najranije dobi, kroz igru i istrazivanje
s konkretnim materijalima. Igra je djeci prirodna
aktivnost u kojoj uzivajuéi uce te ima kljué¢nu ulo-
gu kod razvoja li¢nosti i socijalnih vjestina. Kon-
cept brojeva, relacija i operacija s brojevima vazan
je dio ranog ucenja matematike kojim se pristupa
kroz predmatematicke vjestine postujucéi nacelo od
konkretnog prema apstrakinome. U ovom radu
prikazane su neke ideje za izradu konkretnih mate-
rijala koji djeci olakSavaju ovladavanje konceptom
broja. Usto, njihova je svrha pomo¢i odgojiteljima

Slika 10. Pomagalo za vjezbu pisanja brojeva

i uciteljima pri obradi matematickih tema te razvija-
nje interesa za poucavanie kreativnijim i inovativni-
jim pristupom.
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