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Novac u proslosti i sadasnjosti
— primjer povezivanja matematike i povijesti
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Bankovni muzej

Svake se godine organizira jednodnevna terenska
nastava za uCenike dodatne nastave iz povijesti.
Ove godine prikljucili su se i u€enici dodatne nas-
tave iz matematike koji su sudjelovali na Veceri ma-
tematike. Korelacija matematike i povijesti dogo-
vorena je upravo na Veceri matematike 7. 12. 2017.
godine. Da bismo proSirili znanja o temi koju smo
obradivali, Novac u proslosti i sadasnjosti, odIucili
smo posjetiti Bankovni muzej PBZ-a u Zagrebu. To
je jedini bankovno-numizmatiCki muzej u Hrvatskoj.
U vlasnistvu je Privredne banke Zagreb, otvoren je
2000. godine i nalazi se u zgradi Oktogona u sa-
mom srediStu Zagreba. Stalni postav muzeja ¢ine
tri zbirke: numizmaticka, zbirka dionica i zbirka ka-
sica. Zbirka dionica sastoji se od ¢ak pet stotina
primjeraka i prati razvoj hrvatskog gospodarstva
od druge polovice 19. do sredine 20. stolje¢a. U
numizmatickoj zbirci ucenicima je bio prezentiran
novac Koji je pronaden na tlu Hrvatske iz viemena
Grka i Rimljana pa sve do 20. stolje¢a. Kustosica

Tanja Debelec i 5
Visnja Matotek, Cakovec

Entuzijazam nastavnika i poSten, uljudan i
prijateljski odnos prema ucenicima, bitne
Su znacajke uspjesnog poucavanja.

Sibe Mardesi¢

muzeja na zanimljiv je na¢in povezala sadrzaje koje
su ucenici usvojili na nastavi o pojedinim vrstama
novaca te na taj nacin potaknula uc¢enike na ak-
tivno sudjelovanje u razgovoru. Ucenicima je naj-
Veliki broj kasica prikupljen je iz vise od 70 zema-
lja svijeta. Prema izgledu neke od kasica moze se
prepoznati iz koje drzave dolaze. lako mali, mu-
zej novca veoma uspjesSno povezuje edukativnu i
povijesnu ulogu te su ucenici uspjesno nadogradili
SvOje znanje 0 novcu u proslosti.

Ovakvim povezivanjem ucenicima se priblizavaju
stvarne Zivotne situacije te oni lakSe povezuju nas-
tavne sadrzaje u opisanim aktivnostima. Populari-
zira se veza matematike i povijesti, razvija se inte-
res za istrazivanje povijesti, snalazenje u prostoru
i vremenu, samostalnom radu na tekstu i analizi
povijesnih izvora te se potiCe suradni¢ko ucenje.
Uspjesna suradnja povijesti i matematike na ovom
Skolskom projektu motivacija nam je za planiranje
daljnje suradnje.

Tanja Debelec, prof. savjetnica, . osnovna $kola Cakovec, tanja.debelec@skole.hr
Vidnja Matotek, prof. savjetnica, I. osnovna skola Cakovec, visnja.matotek@inet.hr
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Vecer matematike

Smisao modernog obrazovanija nije puko usvajanje
¢injenica koje se brzo zaboravljaju. Mnogi ucitelji
Zele nastavu uciniti zanimljivom i korisnom. Radi to-
ga se Cesto u Skolama organizira medupredmetno
povezivanje. Pozitivne strane takvog povezivanja
su mnogostruke: ucenika se potice na razmisljanje
i povezivanje znanja, veca je njegova aktivnost i
motiviranost za rad, uc¢enici medusobno komunici-
raju, usporeduju odgovore te uCe suradivati. Ovak-
vim nac¢inom rada, kada se izbjegava frontalni ob-
lik nastave, razvija se pozitivan stav u¢enika prema
nastavnom predmetu.

Takoder je potreban i poseban angazman ucitelja
oko organiziranja takvog nacina rada i pripreme
zadataka. Dogovorivsi korelaciju matematike i po-
vijesti na VeCeri matematike, odabrana je tema No-
vac u proSlosti i sadasnjosti te sadrzaji iz obaju
predmeta koji se mogu povezati. Sadrzaj i ciljeve
unijeli smo u kurikulum koji se prilozio godiSnjem
planu skole.

Izabrani su ucenici 7. razreda za sudjelovanje u za-
jedniCkom projektu jer na nastavi povijesti usvajaju
znanja o nastanku prvin modernih drzava i prvih
svjetskih valuta. Ta ¢e povijesna znanja povezati
s usvojenim matemati¢kim znanjima i vjestinama
steCenim u nastavnim jedinicama prethodnih raz-
reda, te sedmog razreda: koordinatni sustav u rav-
nini, proporcionalnost, postotni racun te analiza i
prikaz podataka.

Dogovorena je podijela ucenika u pet grupa te su
se krenuli pripremati zadatci za svaku grupu. Na
povijesno gradivo koje je usvojeno na satovima po-
vijesti nadovezali su se matematicki zadatci.

Prije ulaska u razred ucenici su izvlacili kartice sa
slikama matematicara. Kartice se mogu prilagoditi
Skoli i godini odrzavanja Veceri matematike, te se
mogu plastificirati.

Na stolovima su se nalazile slike matematicara te
su se ucenici razmjestali u grupe prema slici na
izvuCenoj kartici (bez imena tih matematiCara).

U uvodnom dijelu u€enicima je prikazan fim
“Povijest novca” (https://www.youtube.com/
watch?v=-nZkP2b-4vo), a nakon gledanja fima
postavila su se pitanja 0 noveu i razgovaralo se o
povijesti novca.

Svakoj grupi dodijeliena je po jedna tema: robna
razmjena i mijenjanje vrijednosti novca, financijska
srediSta Europe u 19. st., nov€anice u EU, vrijed-
nost place u biciklima i automobilima te matema-
ticari na nov€anicama. Ucenici su rjesavali zadatke
s nastavnih listi¢a, a zatim su svoja rjeSenja prika-
zali na plakatima te prezentirali izradene plakate
ostalima.

U zavrénom dijelu ucenici su izradili nov¢anik od
papira prema modelu prikazanom u filmu “Ka-
ko napraviti papirnati novéanik” (https://www.
youtube.com/watch?v=XGAaNVW3KpI).

U nastavku mozete proditati kakve smo zadatke
pripremili za ucenike.

Nastavni listi¢i
Robna razmjena i mijenjanje vrijednosti novca

Materijali: papir za plakat, flomasteri, tablet, slike
dolara i Manhattana.

Prije dolaska Europljana na teritoriju Sjeverne Ame-
rike Zivjeli su Indijanci. Kao sredstvo plac¢anja u to
se vrijeme koriste Skoljke. Naseljavanjem Engle-
za, Spanjolaca, Francuza i Nizozemaca po&inju se
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obfna razmwyjena.
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koristiti njihovi zlatnici ili srebrnjaci. Na juznom di-
jelu Manhattana (danasnji sredisnji dio New Yorka)
1615. godine Nizozemci osnivaju malo naselje za
trgovinu krznom s Indijancima. Naselje su nazvali
Novi Amsterdam. Godine 1626. dogodila se naj-
poznatija robna razmjena u povijesti. Nizozemci su
od lokalnog indijanskog plemena dobili cijeli otok
Manhattan za robu (puske i tkanine) u vrijednosti
od 60 nizozemskih guldena.

Godine 1664. grad su osvojili Englezi i preimeno-
vali ga u New York. Engleska viast se Siri uz isto¢nu
obalu ameri¢kog kopna i nastaje 13 engleskih ko-
lonija.

Zadatak 1.

a) Odredi koliko km? je vrijedio 1 nizozemski gul-
den?

b) Koliko bi nizozemskih guldena bilo potrebno da
Nizozemci kupe Medimurje?

c) S kojom bi medimurskom feudalnom obitelji Ni-
zozemci pregovarali u vrijeme najpoznatije raz-
mjene?

Godine 1785. uveden je dolar u SAD-u. S obzirom
na to da su se nedavno stanovnici SAD-a oslobo-

dili vlasti u ratu za neovis-
nost (. . g.), morali su uvesti i novo sredstvo
pla¢anja, umjesto britanske funte. Vrijednost do-
lara odredivala se prema koli¢ini zlata ili srebra. S
vremenom se vrijednost dolara mijenjala, ovisno o
gospodarskoj situaciji (rastu gospodarstva ili krizi)
u drzavi ili svijetu.

1785.g. 1$=1.6gzlata
1834.g. 1$=1.5gzlata
1929.g. 1$ =1.125gzlata
1968.g. 1$=1.383 gzlata
1972.g. 1$ =1.22 gzlata

Zadatak 2.

a) Stupcastim dijagramom prikazi kako se tijekom
godina vrijednost dolara mijenjala prema koli¢ini
Zlata.

b) U koje vrijeme je dolar bio najjaci, a u koje vrije-
me najslabiji?

c) Koliko posto je porasla vrijednost dolara od
1929. do 1968. godine?

d) Koliko posto je pala vrijednost dolara 1972. u
odnosu na 1834. godinu?

e) Koliko je dolara 1834. godine vrijedio 1 kg zlata?

Zadatak 3. RjeSenja zadataka zanimljivo prikazi na
plakatu. Moze$ pronadi i koju zanimljivost, aneg-
dotu ili vic vezano uz robnu razmjenu i mijenja-
nje vrijednosti novca, nacrtati nesto, iznenaditi nas!
Sretno!

Financijska sredista Europe u 19. st.

Materijali: papir za plakat, flomasteri, geometrijski
pribor, slijepa karta Europe, tablet, slike financijskih
sredistau 19. st.

Prva industrijska revolucija zapocCela je oko

g u usavrSavanjem
Glavne posljedice Prve in-
dustrijske revolucije bile su nastanak tvornica i raz-

VOj , hastanak novih prometnih sred-
stava ( i )
te velike migracijeizselau i nagli
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porast broja stanovnika u . Iz Ujedi-
njenog Kraljevstva, industrijska revolucija Siri se na
europski kontinent, na drzave bogate rudom koja
je potrebna za razvoj industrije. Prva drzava koja
je sredinom 19. st. imala viSe gradskog nego seos-
kog stanovnistva bila je , Ciji je glavni
grad London postao vodeée gospodarsko i finan-
cijsko srediste svijeta. Uz njega se kao financijska
sredista na europskom kontinentu isti¢u i Pariz, Am-
sterdam, Berlin, Bruxelles, ZUrich te Zeneva.

Porast broja stanovnika u 3 najve¢a europska gra-

da:
| 1s01. | 1850 | 1901

olplelelnl 1 mil. st. 2.6 mil. st. 6.5 mil. st.

0.5mil.st. 1milst. 2.7mil. st

0.2 mil. st. 0.4 mil. st. 1.8 mil. st.

Zadatak 1. Ucrtaj najveca financijska sredista 19.
st. na slijepu kartu s pomocu koordinata tocaka ko-
kao uredeni parovi. Ishodiste koordinatnog susta-
va stavi u doniji lijevi vrh karte, a jedini¢na duzina
neka bude 1cm.

a) Grad
(broj milijuna stanovnika Pariza 1801. uve¢an 10
puta i uvecan za 0.75, broj milijuna stanovnika
Londona 1901. uve¢an za dvostruki broj milijuna
stanovnika Pariza 1850.)

b) Grad
(broj milijuna stanovnika Londona 1901.
umanjen za 50 % broja milijuna stanovnika
Pariza 1850., broj milijuna stanovnika Lon-
dona 1901. uvecan za broj milijuna stanov-
nika Berlina 1850. i uve¢an za 10 % broja
milijuna stanovnika Londona 1801.)

c) Grad
(150 % broja milijuna stanovnika Pariza
1801. uvecan za broj milijuna stanovnika
Londona 1901, rieSenje jednadzbe 2x+1 =

18)
d) Grad
(deseterostruki broj milijuna stanovnika Pari-
. . 5-8—2-1)
za 1850., vrijednost izraza f)

e) Grad
(znamenka stotisucica u broju stanovnika Pariza

1 12
1901., vrijednost izraza 35 + —+24-02)

5
f) Grad
(D(16,24), dvostruki zbroj milijuna stanovnika
Londona i Berlina 1850.)

Europe in 1815

Zadatak 2. RjeSenja zadatka 1 zanimljivo prikaZi
na plakatu. MoZze$ pronaci i koju zanimljivost veza-
nu uz financijska sredista, nacrtati nesto, iznenaditi
nas! Sretno!

Novcanice u EU

Materijali: papir za plakat, flomasteri, bojice, karta
Europe, tablet.
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Europska unija je zajednica europskih drzava sluz-
beno osnovana 1993. godine. Danas ima

drzava Clanica. Europska unija koristi se od 1999.
jedinstvenom europskom valutom _—_ (€).
Zajedni¢kom valutom svakodnevno se koristi 338.6
milijuna ljudi u 19 drzava ¢lanica. Osim u vecini
drzava Europske unije, euro se koristi i u Crnoj Gori
i Kosovu mada one nisu ¢lanice saveza. Drzave
Clanice EU koje ne koriste euro su: Danska, Ujedi-
njeno Kraljevstvo, Svedska, Poljska, Ceska, Hrvat-
ska, Madarska, Rumunijska i Bugarska.

Zadatak 1.

a) Crvenom bojom oboji drzave Clanice EU koje
koriste euro.

b) Plavom bojom oboji drzave ¢lanice EU koje ne
koriste euro.

c) Zelenom bojom oboji drzave koje nisu u EU-u,
a koriste euro.

Zadatak 2. Svaka novCanica eura ima vlastitu
prepoznatljivu boju te sadrzi prikaz arhitektonskog
stila, od klasi¢nih stilova do stilova 20. stoljeca.
Pronadi na internetu nov&anicu od 20 €, prouci je i
odgovori na pitanja.

a) Koja boja previadava na nov¢anici?
b) Koiji je stil gradnje prikazan na novc¢anici?

c) Sto je prikazano ispod mosta na poledini novca-
nice?

d) Koju simboliku imaju prozori i mostovi prikazani
na nov€anicama eura?

e) Kojim je pismima napisana rije¢ euro na nov¢a-
nici?

f) Napisi dimenzije novcanice od 20 €, te izraCunaj
povrsinu novéanice.

Zadatak 3. Koriste¢i se te€ajnom listom Hrvats-
ke narodne banke (srednji za devize) odgovori na
pitanja:

a) Ana ima 100 CZK. U kojoj se drzavi koristi taj
novac? Koliko je to kuna?

b) Koji novac ti je potreban ako putuje$ u Bugars-
ku? Koliko ¢e$ dobiti za 100 €?

c) Marko je za 500 kn kupio forinte. Koliko je dobio
forinti i u koju drzavu Marko putuje?

d) Nakon putovanja Ivanu je ostalo 900 DKK. U ko-
joj je drzavi lvan bio i koliko ¢e kuna imati nakon
promjene valute?

e) Nikola je u Bukurestu i Zeli promijeniti 50 € u do-
macu valutu. Gdje je Nikola? Koja je domaca
valuta te drzave? Koliko ¢e novaca dobiti nakon
promjene?

Zadatak 4. RjeSenja prethodnih zadataka zanimlji-
vo prikazi na plakatu. MoZes$ pronaci i koju zanim-
liivost vezanu uz valute, nacrtati nesto, iznenaditi
nas! Sretno!

Vrijednost place u biciklima i automobilima

Materijali: papir za plakat, flomasteri, bojice, ge-
ometrijski pribor, slike automobila i bicikala.

Razvoj danasnjin automobila po¢eo je u Nije-
mackoj. Prvi automobil konstruirao je i napravio
Carl Benz 1886. godine. Prvu proizvodnju auto-
mobila na tekucoj traci po€eo je Henry Ford 1913.
godine — Ford Model T. Ford Model T proizvodio
se od 1909. do 1927. godine. 1910. godine proiz-
vedeno ih je 19050 komada. Danas se proizvode
milijuni automobila u svijetu. Najpoznatije marke
automobila su: Mercedes-Benz, BMW, Ford, Toyo-
ta, Mazda, Volkswagen. . .

Prvim modernim biciklom smatra se model bicikla
s lanCanim pogonom iz 1885. godine. Uvodenjem
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pnemuatskih guma 1888. godine voznja bicikla
postala je bolja i jednostavnija. Bicikl se do da-
nasnjih dana nije bitno mijenjao, osim sto je teh-
noloski napredak donio primjenu kvalitetnijin ma-
terijala u izradi, te su dana$niji bicikli upravljiviji i
sigurniji.

U tablici su prikazane godi$nje place ucitelja u
SAD-vu, te cijene bicikala i automobila marke Ford T
u to vrijeme.

godisnja . .
oo | patn | IS | e
1900. 328$ 16.75 $
1910. 492 $ 11953 900 $
1920. 970'$ 43% 395 $
1927. 1455 § 3283 360 $

Zadatak 1. Pogledaj tablicu, te odgovori na pita-

nja:

a) Koliko je bicikala vrijedila godisnja placa uciteljice
1900. godine?

b) Koje je godine placa vrijedila najvise bicikala?

c) IzraCunajmjesecnu placu uciteljice za svaku na-
vedenu godinu.

d) Prikazi stupCastim dijagramom godine i go-
disnje place uciteljice.

e) Koliko automobila marke Ford T je vrije-
dila pla¢a uciteljice 1927. godine?

f) Koliko je posto pala cijena bicikla od
1910. godine do 1920. godine?

g) Koliki postotak place Cini cijena bicikla
1927. godine?

h) Koliki postotak cijene Forda T ¢ini cijena
bicikla 1910. godine?

i) Koliko je posto pala cijena Forda T s
pocetka proizvodnje do kraja proizvod-
nje?

Zadatak 2. RjeSenja zadatka 1 zanimljivo
prikazi na plakatu. Moze$ pronaci i koju za-

nimljivost, anegdotu ili vic vezan uz bicikl,
nacrtati nesto, iznenaditi nas! Sretno!

Matemati¢ari na nov¢anicama

Materijali: papir za plakat, flomasteri, bojice, karta

Europe, tablet, slike matematiCara na novéanicama.

Osim §to su se isticali na podrucju matematike,
brojna su njihova postignu¢a i na podrucju fizike,
astronomije ili filozofije. Zbog svojih su se zasluga
nalazili na nov€anicama svojih rodnih drzava. Is-
trazite koji su to najpoznatiji izumi i na kojim su se
novcéanicama nalazili likovi tih matematicara.

G

3 ket

Zadatak 1. RijeSi zadatke o poznatim matema-
ti¢arima na novcanicama.

@ MaTemaTcéan no. novamccam!
in
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Rene Descartes

1. Kada se rodio i gdje?

. Po ¢emu je poznat u matemati-

ci? Nabroji 3 stvari.

. Na kojoj nov¢anici je njegov lik?

Sto se jo$ nalazi na novéanici?

. U koje se vrijeme koriste te

novc¢anice?

. Pred kraj svog Zivota bio je

osobni ucitelj
kraljice Kristine na Cijem dvoru
uskoro i umire sredinom 17. st.

Carl Friedrich Gauss

1.
2,
3.
4.

Kada se rodio i gdje?

Cime se bavio? Nabroji 3 stvari.
Na kojoj nov&anici je njegov lik?
Sto se jo§ nalazi na nov¢anici?
Opisi i nacrtaj jedan objekt de-
taljnije.

. Saznaj nesto o Gaussovoj dos-

jetki.

Leonard Euler

1. Kada se rodio i gdje?

. Po ¢emu je poznat? Nabroji 3

stvari.

. Na kojoj nov¢anici je njegov lik?
. Sto se jos nalazi na novéanici?
. Ukoje se vrijeme koriste te nov-

Sanice?

Isaac Newton

1. Kada se rodio i gdje?

. Po ¢emu je poznat? Nabroji 3

stvari.

. Na kojoj nov¢anici je njegov lik?
. Sto se jos nalazi na nov&anici?
. U koje se vrijeme koriste te

novcanice?

Ruder Boskovi¢

1. Kada se rodio i gdje?

2. Po ¢emu je poznat?
Nabroji 3 stvari.

3. Na kojoj je nov&anici
njegov lik?

4. Sto se jo§ nalazi na
novcanici?

5. U koje se vrijeme ko-
riste te novcanice?

Zadatak 2. Oboji na karti Europe drzave u koji-
ma su rodeni matematicari, svaku drzavu drugom
bojom, te ucrtaj gradove u kojima su rodeni.

Zadatak 3. RjeSenja zadataka prikaZi zajedno s
kartom na plakatu. Uz kartu zalijepi novCanice s
likovima matematiCara, te spoji crtom novc¢anicu s
drzavom u kojoj je roden matemati¢ar na novcéanici.

Moze§ pronadi i koju zanimljivost ili anegdotu. Na-
crtati nesto, iznenaditi nas! Sretno!

Zadatak 4. Prosetaj razredom i odredi imena ma-
tematicara svake grupe.
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