viSe nego u udzbeniku

O jednoj dvostrukoj
nejednakostl
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Dokazivanje nejednakosti u matematici predstavlja
izuzetno zanimljiv posao koji s druge strane Cesto
moze biti mukotrpan i kompliciran. Onima koji poz-
naju klasi¢ne nejednakosti, kao sto su nejednakosti
izmedu sredina, te nejednakosti Cauchy-Schwarz-
Buniakowskog, Cebiéeva, Holdera, Minkowskog,
Jensena, Bernoullija, Muirheada, Schura, Huygen-
sa, Newton-Maclaurina i jos neke, taj je posao si-
gurno laksi — lakSe je dokazivati mnoge, na prvi
pogled i teSke nejednakosti. Evo jednog primjera.

U ovom ¢emo se radu baviti dokazom dvostruke
nejednakosti koja glasi:
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gdje je n > 2 prirodan broj.

Prva ideja koja se ovdije javlja je da u dokazu po-
kusamo upotrijebiti matematicku indukciju. To ni-
je nimalo lako, barem je takvo moje iskustvo kod
dokazivanja sli¢nih nejednakosti s pomo¢u mate-
matike indukcije. Sto napraviti, tj. $to upotrijebiti
za dokaz ove nejednakosti? Mozda ne¢ete odmah
povijerovati kada vam kazem da ¢emo iskoristiti ne-
jednakost izmedu aritmetiCke i geometrijske sredi-
ne (A > G).

1° Dokazimo prvo lijevu stranu dane nejednakosti
(1). Na osnovu nejednakosti A > G za n pozitivnih
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o 3 4 n+1
A>GJerJe27é§7é§7é...7é

n

2° Dokazimo sada i desnu stranu dane nejednako-
sti (1). Opet ¢emo iskoristiti nejednakost A > G za
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a odavde
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Napomena. Harmonijskim brojevima nazivamo
zbrojeve oblika:

Hoy=14 241y 4!

sa svojstvom da je svaki pribrojnik, pocevsi od dru-
gog, harmonijska sredina susjednih pribrojnika.

12496,
Branimir Dakic¢

Matematika u boji, dokazi bez rijeci

Monografija u boji kroz stotinjak slika

prikazuje dokaze bez rijeci raznih
poucaka elementarne matematike.

WWWw.element.hr

Zan = 10 iz (1) dobivamo:
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a odavde zbog W11 ~ 1.2709816 dobivamo

10 ( Vi1 - 1) ~ 10 - 0.2709816 = 2.709816,

te zbog V10 = 1.2589254 dobivamo

1
10(1— ——— ) +1~10(1 —0.7943282) + 1
(1- 9=) ( )
~ 10-0.2056718 + 1 = 3.056718.
Dakle, slijedi
2709816<1+l+1+ +L<3056718
. NIRRT . .
1 1 1 7381
InaceieH(10) = 14+ ~-+-+.. . +— = —— =~
nace je H(10) +2+3+ +10 7520
2.9289683.
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