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Pisane se provjere u matematici mogu smatrati naj-
vaznijim oblikom provjere razine znanja i razumi-
jevanja tematike. Ujedno su i najobjektivniji nacin
ocjenjivanja i vrednovanja s obzirom nato da su svi
ucenici ispitani pod istim uvjetima i u istom vreme-
nu. Rezultat ispita moze govoriti o kvaliteti znanja
nakon poduke te o kvaliteti same poduke.

O pisanoj provijeri

Cesto si postavljamo pitanja je li ispit dovolj-
no kvalitetan; koliko je jednostavan ili slozen;
je li predvideno dovoljno vremena za njegovo
rieSavanje; jesu li pitanja i zadatci bodovani na pravi
nacin i slicno.

Ovim radom planira se pokazati jedan nacin pisa-
nog provjeravanja i pripreme za isti. U ovom radu
sugeriramo da pisana provjera moze biti podijelje-
na na dva dijela - teorijski i prakti¢ni.

U teorijskom dijelu ispita od ucenika se ocekuje
da, koriste¢i se matemati¢kim jezikom, modelira

Mirjana Bagari¢, mag. educ. math. et phys., Osnovna skola Visnj

pisane provjere

Mirjana Bagari¢, Visnjevac
i Zoran Vajagic¢, Virovitica

U nastavi matematike se proces ucenja i na-
predovanje ucenika vrednuje promatranjem i
pracenjem razvoja Sposobnosti i interesa ucenika
prema matematici na sljedece nacine: usmenom
provjerom, izradom i ocjenjivanjem pisanih provjera
znanja te provjerom domace zadace. U Clanku
autori navode svoje stavove I iskustva.

odgovor na pitanje kra¢im ili duljim pisanim obli-
kom. OcCekuje se da moze iskazati definiciju, mate-
matiCko pravilo ili izraz rije€ima (primjeri: povrsina
pravokutnika jednaka je umnosku duljina susjednih
Stranica pravokutnika, razlika kvadrata dvaju brojeva
jednaka je umnosku zbroja i razlike tih brojeva).

U prakticnom dijelu ispita postavljeni su zadatci ko-
jima se ispituje poznavanje tehnike racunanja, pri-
mjene u problemskim zadatcima ili odnosa u ge-
ometriji. Neke od prednosti pisane provjere su ob-
jektivnost ispitivanja, jednaki uvjeti ispitivanja za sve
uéenike, usporedivost rezultata (statisticka obrada
— ispitivanje postaje mjerenje), vremenska ekono-
micnost, pisani trag omogucuje kasniju provjeru
ocjene i sliéno. Neki od nedostataka pisane pro-
vjere su da odabir zadataka kojima se mogu mijeriti
obrazovna postignuc¢a ucenika nije lagan, a i teze
je mjeriti viSe razine znanja.

evac, ViSnjevac, mirjana.bagaric001Qgmail. com

Zoran Vajagi¢, mag. educ. math. et inf., Osnovna $kola Vladimir Nazor, Virovitica, zoran.vajagic@skole.hr
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Neke preporuke

Pri sastavljanju zadataka u ispitu potrebno je posta-
viti cilj ispita, obrazovne ishode po principu “jedan
ishod — jedan zadatak™" te planirati bodovanje una-
prijed s obzirom na ishod i tezinu zadatka. Ispit
bi trebao biti tehnicki i vizualno ureden. Pozeljno je
grupiratiisti tip zadataka s jednom kratkom i jasnom
uputom kako rijeSiti zadatak. Takoder je pozeljno
predvidjeti prostor za rieSavanje.

Zadatci mogu, ali i ne moraju biti sloZzeni od laksih
prematezim®. Ispitom se moze testirati rjesivost za-
datka, ali i njegova rjesivost s obzirom na polozaj u
ispitu. Ako prema nasoj procjeni, teZze zadatke os-
tavimo za kraj ispita, postoji mogu¢nost sugestije
uCeniku da ih ni ne pokusa rijesiti, a da svoj uspjeh
ostvari riesavanjem laksih zadataka. Osim nave-
denog, ucenici mogu bilo kojim redom rjesavati
zadatke u ispitu, a ne nuzno kako su numericki po-
redani.

Nadalje, trebalo bi izbjegavati dvosmislenost te
ovisnost zadataka te, ako je moguce, lektorirati is-
pit. Potrebno je i pri sastavljanju ispita paziti i na
psiholoski ucinak zadatka. Stoga bi zadatak tre-
bao zavrSavati pitanjem s upitnikom, a trebalo bi
izbjeCi kraj pitanja ili zadatka zavrSnom dvotoCkom
ili uskli¢nikom. Dobar nacin postavljanja zadata-
ka su i izjavne recenice s konkretnom uputom, npr.
Izracunaj razliku brojeva —3 i —8.

Takoder je pozeljno izbjegavati dvostruku negaciju
u tekstu, a ako ona postoji, tada ju treba istaknuti
podebljanim slovima. Zadatak ne smije diskrimi-
nirati uenika (izbjegavati tekst zadatka u kojem
se havode imena, posebno ako u razredu postoje
ucenici tog imena). U zadatku ne bi trebalo biti tak-
vih sadrzaja koji mogu potrositi vrijeme Citanja, a u
sebi ne sadrze informacije potrebne za rieSavanje
tog zadatka no pri uvjezbavanju preporucljivo je
radi razumijevanja procitanog rjeSavati i takve za-
datke. Nakon §to je ispit sastavljen uputno je rijesiti
ispit mjereci vrijeme rieSavanja. Nepisano vremen-
sko pravilo: ucitelj 15 minuta — u¢enik 45 minuta s
Citanjem zadataka za rieSavanje ispita.

U nastavku slijede neki primjeri pitanja kakva bi tre-
balo izbjegavati.

1. Primjer pitanja kojim se ispituju dva neovisna is-
hoda i to na razli¢itim razinama.

Zadatak: Nacrtaj pravokutni trokut. Moze li trokut
imati dva tupa kuta?

U prvom dijelu zadatka ocekuje se crtanije ili kons-
trukcija pravokutnog trokuta Sto bi bila razina zna-
nja prema Bloomovoj taksonomiji. U drugom dijelu
je upit iz kojega nije jasno ocekuje li se samo potvr-
dan ili nijec¢an odgovor ili se ocekuje i objasnjenje
odgovora, a sam upit mozemo svrstati u razinu ana-
lize. S obzirom na navedeno, ovo bi trebala biti dva
neovisna zadatka.

2. Primjer pitanja u kojem je navedeno vise uputa te
nisu vizualno uredena i strukturirana potpitanja.

Zadatak: Nastavi niz (napisi sliede¢ih sedam bro-
jeva, pazi na pravilo nizanja brojeva):

785, 790, 795,

292, 294, 296,

403, 402, 401,

Prijedlog ispravljenog pitanja glasi:

Svaki od sljedecih nizova brojeva nadopuni s jo$
sedam brojeva pazeci na pravilo nizanja.

a) 785, 790, 795,

b) 292, 294, 296,

c) 403, 402, 401,

3. Primjer nedorecenosti i dvosmislenosti pitanja.

Zadatak: U broju 1x33y odrediznamenke x i y tako
da broj bude djeljiv brojem 15.

Postavljaju se pitanja: Koliko zadatak ima rjeSenja?
Podrazumijeva lizadatak, s obzirom na njegov tekst
koji je napisan u jednini, svailisamo jedno rieSenje?
Kako bodovati ovakav zadatak ako u€enik navede
samo jedan par kao rjeSenje ili navede vise parova?

! Jedan zadatak se odnosi na jednu osnovnu jedinicu u kojoj se traZe odredena matematicka znanja ili viestine
2 Literatura uglavnom preporuéa da zadatci budu sloZeni prema teZini no stav i iskustvo autora je da to nije nuzno.
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Bodovi se mogu dodijeliti s obzirom na procijenje-
nu tezinu, broj rieSenja ili broj koraka u zadatku $to
bi se unaprijed trebalo naglasiti u¢eniku.

Prijedlog ispravljenog pitanja kojim bi se uklonile
nedoumice oko broja rieSenja i pripadajucih bodo-
va glasi:

U broju 1x33y odredi sve parove znamenaka x i y
tako da broj bude djeljiv brojem 15.

4. Primjeri pitanja u Kojima je potrebno nadopuniti
ili dovrsiti reCenice.

Zadatak: (zadatciiz udzbenika ili ispita u razrednoj

nastavi)

a. Kocka brida1cm je

b. Kocka ima
velike.

jednako

c. Kvadar ima dvije i dvije nasuprotne stranice

d. Kocka i kvadar imaju
vrhova i

bridova,

stranica.

Istaknuti primjeri uzeti su iz nekih od udzbenika
matematike za razrednu nastavu. Ako bi se svaki
od primjera gledao zasebno, ne unutar konteksta
sadrzaja koji se trenutno radi, nadopunjavanie tih
reCenica moze biti problem. U primjerima a. i b.
postavljaju se pitanja $to je ta kocka — velika, mala,
veca od i sli¢no te Sto kocka ima jednako veliko.
U c. primjeru je pogreska jer kvadar ima tri para
jednakih nasuprotnih strana. Isto tako potrebno bi
bilo istaknuti da tijelo ima strane. U primjeru d. nije
jasno treba li u¢enik navesti ukupan zbroj ili navesti
da kocka i kvadar kao Cetverostrane prizme imaju
jednak broj bridova, vrhova i strana.

Prijedlog ispravljenog pitanja glasi:
a. Kocka brida 1 cm ima volumen

b. Kocka ima sve bridove jednake duljine i sve
jednake veli¢ine.

c. Kvadru su nasuprotne strane po veliCini

d. Kocka i kvadar imaju broj brido-
va,_ brojvrhova i
broj strana.

5. Primjer pitanja koji ima nepotrebnih informacija
te nije lektoriran.

Lina i Luka su napravili od snijega 33 grude i snje-
govica. Otisli su potraziti dodatke za Snjegovica,
metlu, Sesir, mrkvu za nos, 2 kamenci¢a kao ocCi
te 5 kamenci¢a kao gumbe. Dok su oni to radil,
prijatelj Matko ih im je uzeo i gadao obliznju brezu.
Matko je ukupno bacio 16 gruda snijega. Koliko je
gruda ostalo Lini i Luki?

Navedeni primjer je zadatak uzet iz jednog od
udzbenika matematike za razrednu nastavu. Ima
nepotrebnih informacija koje “troSe” vrijeme Citanja
i primjer nije lektoriran.

Prijedlog ispravljenog pitanja:

Lina i Luka su napravili 33 snjezne grude. Nakratko
su se udaljili te je Matko iskoristio priliku i uzeo im
16 gruda. Koliko je Lini i Luki ostalo gruda?

Teorijski dio ispita

U teorijskom dijelu ispita od ucenika se oCekuje da,
koriste¢i se matematickim jezikom, modelira odgo-
vor na pitanje kra¢im ili duljim pisanim oblikom. Is-
to tako stalnim ponavljanjem pravila u¢enici mogu
dosegnuti fazu automatizma pri rieSavanju ovakvih
zadataka. UCenjem iskaza rijeCima neke formule
bolje je razumijevanje znacenja i primjenjivosti te
formule.

Neki primjeri teorijskih pitanja s obrazlozenjem:

Cemu je jednaka povrsina pravokutnika? Kako od-
rediti povrSinu pravokutnika? Navedenim primjerom
od ucenika se ocekuje da rijec¢ima iskaze kako ¢e
odrediti povrSinu pravokutnika, a ne da samo is-
kaze matematicki izraz. Ocekivana primjena iska-
za rije¢ima formule nalazi se pri racunanju koli¢ine
plocica potrebnih za poploc¢ivanie ili koliko je pot-
rebno boje za oboijiti neku plohu.

Mogu biti i pitanja kojima ¢e ucenik obrazloziti ne-
ku tvrdnju ili dati primjer za navedenu tvrdnju: Kad
kazemo da su dva broja suprotna? Navedi jedan
primjer takvog para brojeva.
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Pitanja u teorijskom dijelu ispita ne moraju biti
nuzno iskazivanie teorije. Mogu biti i pitanja koji-
ma ¢e ucenik obrazloZiti neku tvrdnju ili dati primjer
za navedenu tvrdnju: MoZe Ii u trokutu biti vise od
jednog pravog kuta? ObrazloZi svoj odgovor. Pos-
tavljanjem pitanja iz teorije izravno se moze uvidjeti
uci li se napamet i samo za ispit. Vidljivo je to iz
pitanja u kojem ucenik zna definiciju, a kasnije u za-
datcima ju ne uspijeva primijeniti ili obratno, rijesi
zadatak, no ne zna iskazati pravilo rijeCima.

Pitanja iz teorije mogu biti dijelom ispita, a mogu
biti dio ispita koji se ocjenjuje posebnom ocjenom.
Ako su teorijska pitanja posebna ocjena, ona za
ucenika moze biti motivirajuc¢a jer je nerijetko viSa u
usporedbi s ocjenom dijela ispita s primjenom na
zadatcima.

Postoje teme i cjeline u matematici za koje mozda
nije moguce sastaviti dovoljno pitanja iz teorije, na
primjer: linearne jednadzbe s jednom nepoznani-
com, racionalni brojevi, slicnost, potenciranje itd.
No, dovoljno je za 2 — 3 cjeline tijekom godine pisa-
nom provjerom ispitati posebno teoriju, a posebno
primjenu na zadatcima.

U nastavku slijedi jedan prijedlog pisanih provjera
u jednom od razreda osnovne $kole s prijedlogom
dvodijelnih ispita (teorijski i prakticni dio).

Broj pisanih provjera nije ograni¢en tjednom sat-
nicom predmeta. Jedino zadano ograni¢enje je
tiedni i dnevni broj ispita. U sedmom razredu
udzbenicka je cjelina Mnogokut i sli¢nost. Mno-
gokut se radi u 1. polugodistu, zatim slijede zimski
praznici, a cjelina Slicnost nastavlja se u 2. polugo-
distu. Tek se onda piSe ispit znanja. S obzirom na
vremensko ograni¢enje Skolskog sata, kvalitetnije
se mogu ispitati sadrzaji ove cjeline ako se pisu
dvije provjere — posebno provjera na temu Mnogo-
kut, a posebno provjera na temu Sliénost. Jednako
vrijedi i kod cjeline Kvadriranje, Potenciranje i Ko-
rienovanje u 8. razredu, te pri obradi geometrije u
5. razredu.

Neki primjeri zadataka

Pri sastavljanju ispita, ovisno o temi i sadrzaju
ispita, koristimo se razli¢itim tipovima zadataka:
viSestruki izbor, alternativni izbor, kratki odgovor,

1.ispit ~ Koordinatni sustav u ravnini = prakti¢ni dio
Proporcionalnost i obrnuta

2. ispit proporcionalnost teorijski i prakticni dio
.. Postotni i kamatni racun. G .
3. ispit Vierojatnost i statistika teorijski i prakticni dio

4. ispit  Mnogokut prakti¢ni dio
5. ispit  Sliénost prakti¢ni dio
6. ispit  Krug i kruznica teorijski i prakti¢ni dio

Sustavi linearnih jednadzbi

0o il s jednom nepoznanicom prekdien elle

8. ispit ' Linearna funkcija teorijski i prakticni dio

nadopunjavanje i drugi. Svaki od tipova zadat-
ka ima svoje prednosti i nedostatke. U ispitu je
poZzelino grupirati isti tip zadataka s jednom krat-
kom i jasnom uputom.

U nastavku slijede neki primjeri zadataka s iskaza-
nim ishodom, razinom znanja i predloZenim bodo-
vanjem. Tesko je re¢i koji je najbolji tip zadatka za
matematiku. Odabir tipa zadatka ovisi o sadrzaju
koji se ispituje pisanom provjerom, vjestinom i is-
kustvom pri sastavljanju kvalitetnin zadataka, cilju
pisane provjere te 0 samim ispitanicima. Pozeljno
bi bilo, koliko je to moguée, kombinirati razliCite
tipove.

Zadatci viSestrukog izbora

Zadatak: ZaokruZi slovo ispred to¢nog odgovora.

Grafom je prikazan odnos dvije proporcionalne ve-
licine. Koliki je koeficijent proporcionalnosti?

A. 10 B. 14 C.18 D.22

A
novac (kn)

50

40

30

20

10

krumpir (kg)

1 1 2 3 4 5 6

A\
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Ishod: izraCunati koeficijent proporcionalnosti
Razina: analiza
Bodovanje: 0 — 1

U zadatku se, s obzirom na tip, ne oCekuje niti ¢e
se posebno bodovati zapis tijeka rieSavanja. Pred-
nost zadataka s viSestrukim izborom za uditelja je
da se lako i brzo ispravljaju, ali nedostatak je ako
ometaci (ometaci ili distraktori — vjerojatni, ali ne-
to¢ni odgovori pitanja ili zadatka) nisu “dobri” pa
postotak riesivosti moze biti visok ili je velika vjero-
jatnost prepisivanja odgovora.

Navedeni primjer zadatka moze se preoblikovati
u zadatak kojim se od ucenika oCekuje da anali-
zom grafa odgovori na nekoliko pitanja: Koliki je
koeficijent proporcionalnosti? Sto Je koeficijent pro-
porcionalnosti u ovom primjeru? Koliko se krumpira
moZe kupiti za 50 kn? Koliko ¢e kupac platiti 20 kg
krumpira? Mogu se postaviti dva grafa te na os-
novu pitanja ucenik treba zakljuciti koji je krumpir
isplativije kupiti, tj. ucenik treba sam modelirati svoj
odgovor.

Ometaci bi trebali biti jednako kvalitetni i takvi da
ucenika prisile da odredenim postupcima dode do
to¢nog odgovora, a ne pogadanjem. Ako su bro-
jevna rieSenja, ometace bi trebalo poredati po ve-
licini ili abecedno ako su tekstualna. Duljina ome-
taCa ne smije ukazivati na to¢an odgovor. Svi ome-
taci bi trebali biti jednake duljine, a ako je vise pi-
tanja s viSestrukim izborom, preporu¢a se da svi
imaju jednak broj ponudenih odgovora te da to¢no
rieSenje ne bude uvijek na istom mjestu.

Zadatci alternativnog izbora

Zadatak: Zaokruzi slovo ispred to¢nog odgovora.

Veli¢ina plocica proporcionalna je broju plocica po-
trebnih za poploCivanje poda.

A. Tocno B. Neto¢no

Ishod: objasniti pojam proporcionalnih veli¢ina
Razina: razumijevanje
Bodovanje: 0 — 1

Pitanja s alternativnim izborom lako je sastaviti i la-
ko ispraviti. U¢eniku je, u usporedbi sa zadatcima
viSestrukog izbora, pove¢ana mogucnost to¢nog

odgovora. Nedostatak takvih pitanja je da ako
uCenik zna da je tvrdnja neto€na, ne mora nuzno
znaciti da zna kako glasi to¢na tvrdnja.

Zadatci kratkinh odgovora

Najvec¢a zastuplienost u pisanim provjerama za-
datci su kratkih odgovora. To su pitanja koja od
uCenika zahtijevaju da modelira odgovor u kracem
ili duljem pisanom obliku. Za nastavnike je pred-
nost ovakvog tipa pitanja sto ih je lako sastaviti u
usporedbi sa zadatcima zatvorenog tipa, a ucenik
sam treba do¢i do toénog odgovora. Nedostatak
je Sto se svi odgovori moraju predvidjeti, a $to opet
treba svesti na minimum, tj. o¢ekivati od ucenika
da postuju matematiCka pravila u zapisu i tijeku
rieSavanja.

Zadatak: Prijedeni put vozila proporcionalan je vre-
menu voZnje. Sto je koeficijent proporcionalnosti u
navedenom primjeru?

Ishod: objasniti koeficijent proporcionalnosti
Razina: razumijevanije
Bodovanje: 0 — 1

Slijedi jedan primjer zadatka koji se moze oblikovati
kao zadatak s alternativnim izborom ili kao zadatak
u kojem ucenik treba modelirati odgovor. Time se
ocekivana rjesivost moze sniziti, tezina zadatka se
povecava, a razina prelazi u razumijevanije ili anali-
zu. Za ucenika su puno teza pitanja u kojima treba
logicki zakljuciti i modelirati odgovor. Oni mora-
ju uvidjeti vertikalne i horizontalne pravilnosti i po-
veznicu broj¢anih vrijednosti. Umjesto navedenog,
ucenici gledaju veli¢inu broja ili oblik (parni i nepar-
ni, broj znamenaka i sli¢no), $to je jasan pokazatel]
koliko zaista razumiju pojam proporcionalnosti.

Zadatak: Zaokruzi slovo ispred tocnog odgovora.

Kojom su tablicom prikazane dvije proporcionalne
veliCine, x i y7?

A. X y B. X Yy
5 15 4 16
15 35 10 40
25 75 16 64
35 105 22 88
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Ishod: prepoznati proporcionalne veliCine na os-
novu tabli¢nog prikaza podataka

Razina: znanje

Bodovanje: 0 — 1

Zadatak: Veli¢ine x i y su pro-

porcionalne. ObrazloZi tu tvrd- o
nju analizirajuéi vrijednosti tin ve- 4 16
li¢ina u prikazanoj tablici. 10 40
Ishod: analizirati tabli¢ni prikaz 16 64
proporcionalnih veli¢ina 22 88

Razina: analiza
Bodovanje: 0 — 2

Zadatci nadopunjavanja

U zadatcima nadodopunjavanja od ucCenika se
ocekuje da dovrsi il nadopuni re¢enicu, dovrsi crtez
ili neki izracun. Rije¢ koja nedostaje trebala bi biti
na kraju recenice kao osnove — pitanja (psiholoski
ucinak). Ako se u takvom pitanju odgovor zapisu-
je na crte, tada bi one u svim zadatcima trebale
biti jednake duljine te preporu¢amo sastaviti takva
pitanja u kojima u¢enik treba samo jednu rije¢ na-
dopuniti u reCenici. Prednost ovih zadataka jest da
se relativno lako konstruiraju i lako ispravijaju. Ne-
dostatak je §to je potrebno predvidjeti sve moguce
odgovore, tj. pri samom sastavljanju maksimalno
izbje¢i mogucénost vise odgovora ucenika.

Zadatak: Dopuni recenicu.

Ako 2 biljeznice platimo 8 kn, onda bismo 8 takvih
biljeZznicaplatili .~ kn,

Ishod: rijesitizadatak s proporcionalnim veli¢inama
Razina: razumijevanje
Bodovanje: 1 bod (ne boduju se koraci u rjieSavanju)

Priprema za pisanu provjeru

Postavlja se pitanje koliko detaljizirati pripremu za
pisanu provjeru. Treba li u¢eniku dati samo one
primjere pitanja i zadataka koji se planiraju ispi-
tom, a u ispitu samo promijeniti brojéane podatke
ili ponoviti pravila i definicije te potkrijepiti primjeri-
ma. Prvo navedeno se najc¢esce radi s ciliem boljeg
uspjeha i rezultata ispita, no time gusimo logi¢ko
zakljuCivanje i povezivanje te zaista razumijevanje
naucenog.

Uceniku smo dali moguénost da ide “linijom ma-
njeg otpora”. Naucit e samo te primjere zadataka
kako se rjesavaju ili ¢e nauciti napamet zadatak jer
nerijetko ¢emo dati potpuno isti zadatak u ispitu.
Ako na pripremi za pisanu provjeru uvjezbavamo
samo one zadatke i pitanja koji ¢e biti na ispitu,
postavlja se pitanje Sto je sa svim satima rada prije
tog sata pripreme. Uceniku smo dopustili da ne
radi kontinuirano, nego samo za ispit.

Svaki sat matematike moze se opisati kao sat ob-
rade s vjezbom jer se na svakom satu, na sva-
kom rijeSenom primjeru u¢i novo pravilo i definicija,
uvjezbava i primjenjuje u novim situacijama. Isto
tako se ponavljaju i povezuju novi i stariji sadrzaji.

Jedan nacin kako izbjeci iskljucivo u€enje samo za
ispit jest zadati dodatne ili konceptualne zadatke.
Dodati u ispit netipicne zadatke, one koji nisu bili
u pripremi za ispit, zadatke kojima se moze ispi-
tati razumijevanje tematike te logi¢ko povezivanje
i zakljucivanje. Bodove takvih zadataka mozemo
dodati ukupnom zbroju te time povisiti ocjenu ispi-
ta ili se mogu ocijeniti posebnom ocjenom, ovisno
o njihovoj riesivosti.

Primjer pisane provjere

U nastavku slijedi jedan primjer pisane provjere za
cjelinu Postotni i kamatni racun, vjerojatnost i sta-
tistika. Ova pisana provjera ima tri dijela: teorij-
ski i prakticni dio te dio s dodatnim zadatcima za
ucenike koji “zele vie". Ucenik dobiva dvije ocjene
iz prva dva dijela, a moze dobitii tre¢u ocjenu iz dije-
la s dodatnim zadatcima ako je potpuna riesivost.
Ako ucenik rijesi neki od dodatnih zadataka, do-
biveni bodovi pribrajaju se drugom dijelu te tako

moze povisiti tu ocjenu.

U ovoj je pisanoj provjeri ucenicima dopustena
uporaba kalkulatora jer je naglasak na zapisu pos-
tupaka, a ne na samom riesenju. Ovaj je primjer
pisane provjere planiran za dvije skupine. Ovdje
je prikazana jedna skupina pitanja i zadataka. U
primjeru ispita za drugu skupinu planirana je ma-
nja razlika u teorijskim pitanjima, dok je u dijelu sa
zadatcima isti tip pitanja, kao i u dijelu s dodatnim
zadatcima.
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1. DIO Bod
Odgovori na pitanja
1. Sto je postotak? 1
2. Kako se zove iznos koji StediSa banke dobiva nakon odredenog vremena Stednje uz 1
ulozeni novac?
3. Sto je izrazeno frekvencijom? 1
4. Sto je aritmeti¢ka sredina? 1
5. Kako se naziva dio matematike koji se bavi obradom podataka? 1
6. Ako je A siguran dogadaj, kolika je P(A)? 1

Dopuni reCenice

7. U formuli postotnog ratunay = x-p %, veliCinaxsezove ___ veli¢éinaysezove | 3
,avelicinap % je

8. Na crtu ispod crteza upiSi vrstu grafickog prikaza podataka. 2

15 Prodaja u postotcima
10 tresnje  kruske

25%  20%

51 [ ] [ ] ] B visnje
15% Jjabuke
45 %

0 !
a b c d
a b.
Il. DIO Bod
1. Istakni zadani postotni dio. 2
a. 20 % b. 75 %
2. Iskazi u postotku. 2

a. obojeni dio
b. neobojeni dio

3. Sliedece brojeve zapisi u obliku postotka. 3
3 160
. 8 ® 200
4. S obzirom na navedeno popuni tablicu. 2
1% [ 100% | 25% | 10% | 5%
3kn
5. Akoje 5 % od nekog broja 125, koliko iznosi 35 % tog istog broja? 2
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Cijena torbe jest 428 kn. Trgovina je snizila cijene 15 %.
a. Za koji je iznos (kn) trgovina umanijila cijenu te torbe?
b. Kolika je nova cijena?

Ivan je ustedio 12 000 kn i Zeli novac orociti u banci na neko vrijeme.
Kolika ¢e biti kamata nakon 1 godine Stednje uz kamatnu stopu 2.5 %?

Ivana je nakon 6 mjeseci Stednje odlucila podi¢i novac iz banke.
Na stednju je stavila 3000 kn uz kamatnu stopu 1.5 %.
Koliki je ukupan iznos kaiji joj je banka isplatila nakon 6 mjeseci?

U kutiji je 20 kockica obojanih u 5 boja tako da je svaka boja jednako zastupljena.
Boje su sljedece: crvena, plava, bijela, zelena i Zuta.

a. Kolika je vjerojatnost da ¢e se izvuc¢i kockica zelene boje?

b. Kolika je vierojatnost da ¢e se izvuci kockica zelene ili bijele boje?

c. Kolika je vierojatnost da ¢e se izvuci kockica bilo koje od navedenih boja?

d. Kolika je vjerojatnost da ¢e se izvuci kockica crne boje?

10.

U nekoj trgovini vocem prodano je ukupno 900 kg voca. eile
Dijagramom je prikazan udio pojedinog voca koje je prodano. grode 6%
IzraCunaj koliko je kilograma pojedinog vo¢a prodano. 9% b;;w};e
a. Kojeg je voca prodano najvise? N ’
b. Za koliko je kilograma prodano vi§e banana u odnosu na B
kruske? kruske

c. Koliko je (kg) ostalog vo¢a prodano? 15%
Jjabuke
35%

lil. DIO

Bod

11.

Medu uc€enicima prvog razreda provedena je anketa o omiljenom s$kolskom predmetu.
Dobiveni podatci prikazani su u tablici.

a. Ispuni tablicu s obzirom na trazeno.

b. Nacrtaj stup&asti dijagram frekvencija.

c. Relativne frekvencije prikazi kruznim dijagramom.

Hrvatski jezik B)
Glazbena kultura 8
Likovna kultura 7
Matematika 8
Priroda i drustvo 4
TZK 9
UKUPNO
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12. U tablici je prikazan uspjeh ispita iz fizike u¢enika 7.ai 7.c.
Prouci rezultate i odgovori na pitanja.

Nedovoljan | Dovoljan | Dobar | Vrlo dobar | Odlican
(1) @) (©) (4) (5)
a (broj ucenika)
¢ (broj ucenika) 5 5 8 4 8

a. Kolika je srednja ocjena svakog razreda?
b. Koiji je razred, izrazeno u postotku, uspjesnije (viSe “pozitivnih” ocjena) rijesio ispit?

c. Koliki je postotak u¢enika, u odnosu na sve ucenike u oba razreda, dobilo ocjenu odli¢an?

DODATNI ZADATCI

13. Biciklist je preSao 24 km za 4 sata.
Koliko mu vremena treba da u jednakim uvjetima voznje prijede 20 % dulji put?

14. Zakoliko se promijeni povrsina pravokutnika ako se stranica a = 28 cm smanijiza 15 %,
a stranica b = 25 cm poveca 14 %?

15. Ivaje odlucila kupiti novu kuhinju. Kuhinja koju je odabrala stoji 18 000 kn.
lva ima ustedenu tre¢inu iznosa, a za ostatak je odlucila uzeti kredit.
Banka joj je odobrila kredit na 3 godine uz kamatnu stopu 5.5 %.

Kolika ée biti Ivina mjeseéna rata?"

16. Dijagram pokazuje koliCinu mesa, ribe i mlijeCnih proizvoda potrosenih u jednom ku¢anstvu
tijekom 6 mjeseci.
a. Koliko je ukupno pojedeno mesa?
b. Kolika je prosje¢na potrodnja mlijecnih proizvoda tijekom tih 6 mjeseci?
c. U sljedecih 6 mjeseci planira se potrositi 20 % vise ribe nego u prvih 6 mjeseci godine.
Za koliko ¢e se povecati potrosnija ribe?

16

Einik

sijecanj veljaca ozujak travanj svibanj lipan;j
meso (kg)  Mriba(kg) M mlije¢ni proizvodi (kg)

IPrema nastavnom planu i programu u osnovnoj $koli se obraduje jednostavni kamatni raun, a ne slozeni.

broj 95 / godina 19. / lipanj 2018.



U ovoj cjelini tijekom usvajanja i uvjezbavanja nas-
tavnih tema ucenici su rjeSavali i viSeminutne pro-
viere. U tim provjerama ucenici su rjeSavali za-
datke koji su bili zadani za domac¢u zadacu ili pri-
mjere zadataka koji su planirani za pisanu pro-
vjeru. UCenicima je reCeno da ¢e biti nekoliko
viSeminutnih provjera tijekom cjeline kao i da one
nece biti ocijenjene, osim zabiljeSke o rijeSenosti.

Takoder im je re¢eno da postoji moguénost ocjene
ako se svi postavljeni zadatci rijeSe tocno i potpu-
no, tj. ocjena je najavljena kao motivacijska. Svaka
viSeminutna provjera je nakon rjeSavanja analizira-
na. Rezultati su viSeminutnih provjera u usporedbi
s rezultatima ispita bili loSiji. Pokazalo se da vecina
uCenika ipak ne radi dovoljno temeljito i kontinu-
irano, tj. ucenici najintenzivnije rade uoCi pisane
provijere.

Priprema je za ovu pisanu provjeru, s obzirom na
vrijleme posveceno rieSavanju viseminutnih provje-
ra i njihovoj analizi, trajala jedan skolski sat. Pripre-
ma je sadrzavala iskaz definicija, pravila i postupa-
ka uz primjenu na primjerima. Pri analizi rezultata
pokazalo se da su ucenici bili uspjesniji u prvom
dijelu ispita, drugi dio bio je malo slabije uspjesan,
no veci broj ucenika bio je motiviran rieSavati dodat-
ne zadatke, bilo s ciliem dobivanja dodatne ocjene
ili dodatnih bodova.

Sto nakon ispita?

Prije ispita je potrebno postaviti cilj ispita i ishode,
tj. Sto se Zeli pojedinim zadatkom ispitati. Nakon is-
pita potrebno je izraditi analizu rjesivosti pojedinog
zadatka. Ako se u paralelnim odjeljenjima rieSavao
isti ispit, no s drugim redoslijiedom zadataka, ko-
risno je usporediti rieSivost zadatka s obzirom na
njegov polozaj u ispitu. PoZzeljino je i korisno s
ucenicima detaljno analizirati svaki zadatak, ukazati
na pogreske te obrazloZiti zasto neki zapis rieSenja
ili nacin rieSavanja nije prihvatljiv.

Analiza pisane provjere, ovisno o sadrzaju ili us-
pjehu ispita radi se 1 do 2 Skolska sata. Moze
se napraviti tabli¢ni prikaz s imenima ucenika i po-
stignutim bodovima za svaki pojedini zadatak. Po-
datci se mogu i obraditi statisticki u smislu postotka
rieSivosti pojedinog zadatka. Nadalje, analizira se
jedan po jedan zadatak, te se s obzirom na posto-
tak rjeSivosti komentira rieSenje. Pozeljno bi bilo da
se ucenici sami jave i komentiraju rjeSenje, a po-
sebno ucenici koji su pogrijesili u zadatku. Ako je
provjera imala dvije grupe, bilo bi dobro paralelno
raditi analizu obje kako bi u€enici vidjeli da su isti
tipovi zadataka.

Korisno bi bilo komentirati pogreske u zapisu
rieSenja koje ne bi trebali raditi. Takvi primjeri mogu
se skenirati i prikazati uz komentar kako bi treba-
lo zapisati riesenje postujuci pravila matemati¢kog
zapisa. Nadalje, korisno je pri analizi napraviti us-
poredbu zadataka u ispitu i primjera rijeSenih na
nastavi tijekom usvajanja ili uviezbavanja sadrzaja.
Navedeno je vazno da bi u€enici uvidjeli da su za-
datci u provjeri istovjetni ili sli¢ni zadatcima koji su
vec rijeseni ili uvjezbani.

Na kraju...

Ovim se ¢lankom mozda nije prikazao uobiCajeni
nacin pripreme, analize te vrednovanja pisane pro-
vjere, ali moZze biti poticaj u¢itelju da napravi odmak
u svom radu pri izradi pisane provjere te nacina na
koji Ce sastaviti istu.
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