povijest matematike

Jedan matematicki zadatak

talijanskog matematicara Luce Paciolija
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Arapska matematika posebno je utjecala na pojavu
djela Liber Abaci (1202.) koje je napisao Leonardo
iz Pise (oko 1176. — oko 1240.) poznatiji kao Fibo-
nacci. Nakon tri stolje¢a vrlo slabog interesa za al-
gebarske i aritmeti¢ke probleme, u 15. stoljec¢u do-
lazi do obnove pogleda iznesenih u djelu Leonarda
iz Pise. To se posebno ocitovalo pojavom talijan-
skog matematicara Luce Paciolija (fra Bartolomeo
Luca de Pacioli-Borgo San Sepolero, oko 1445. —
oko 1517.), franjevca (poznatom i po imenu fra Lu-
ka). Bio je prijatelj i suradnik velikog talijanskog
znanstvenika Leonarda da Vincija (1452.-1519.).
Izdao je 1494. godine knjigu Summa de Arithme-
tica Geometria Proportioni et Proportionalita koja je
dugo ostala udzbenikom matematike (poznata po
skracenom nazivu Summa ili Sve 0 matematici). U
toj knjizi je i detaljan opis sustava dvojnog knjigo-
vodstva. U drugom znacajnom djelu iz 1496. godi-
ne O boZanskom razmjeru (De divina proportione)
razmatrao je matematicke probleme zlatnog reza
(sectio aurea). Recimo i to da je Luca Pacioli pre-
veo na talijanski jezik i izdao 1500. godine ¢uveno
djelo Elementi velikog starogrékog matematic¢ara
Euklida (oko 340. — oko 287. prije Krista).

U ovom ¢lanku ¢emo dati dva razli¢ita rieSenja jed-
nog zadatka iz geometrije trokuta koji se u mate-
matickoj literaturi ¢esto naziva kao zadatak Luce
Paciolija, a koji glasi:

Polumjer kruga upisanog u trokut iznosi 4. Jedna
dodirna tocka dijeli stranicu trokuta na odsjecke du-
liina 6 i 8. Odredite duljine stranica trokuta.

Jacopo de’ Barbari (1460/1470. - prije 1516.): portret
Luce Paciolija s u¢enikom (vjerojatno Guidobaldom
da Montefeltrom), izvor: https://commons.
wikimedia.org/wiki/File:Pacioli.jpg

Rjesenje 1. Neka je dan trokut AABC &iji su kutovi
JA=o0,94B=BigC =1 (slka1).

Slika 1.

Imamo da je |AP| = |AN| = 6, |BP| = |BM| = 8
te |[CM| = |CN| = x (tangentne duzine). Sa-
da slijedi iz trokuta AAIP, ABIM i ACIN (gdje je
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toCka I srediste trokutu upisane kruznice):
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Sada iz (1) i (2) dobivamo:
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pa su stranice trokuta AABC: a = 15, b = 13
c=14.

Rjesenje 2. Koristit éemo se Heronovom' formulom
za povrsinu trokuta koja glasi:

P=/s(s—a)(s—b)(s—c) (3

b
gdie je s = % poluopseg trokuta AABC,

kao i formulom za polumjer kruga upisanog u taj
trokut:

r=— (4)
s

U nasem slucaju imamo:

a+b+c  8+x+6+x+6+8
T T 2
s—a=14+x—(x+8)=6,
s—b=14+x—(x+6) =38,
s—c=144+x—(6+8)=nux.

=14 +x,

Slijedi sada iz (3) i (4):
Vs(s—a)(s—b)(s—c¢)
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(144+x)-6-8-x
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a odavde

1:
14 +x’
x =171

a=15, b=13 i c=14.

Na kraju recimo i to da najvjerojatnije drugo riesenje
danog matemati¢kog zadatka poti¢e od Luce Pa-
ciolija jer se u njemu koristi Heronova formula koju
je on poznavao.

Prvo rieSenje je nesto slozenije (dao ga je autor
¢lanka, op.a.) jer se u njemu Koristi trigonometrija
koja u doba Luce Paciolija jo$ nije bila formalizira-
na. Dobro bi bilo da ¢itatelji ovog ¢lanka pokuSaju
naci jos jedno rieSenje danog zadatka.
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! Heron (najvjerojatnije 1. stolje¢e poslije Krista), starogréki matematicar, Zivio i radio u Aleksandriji. Napisao je vie dijela. Za matematiku je
najvaznija njegova knjiga “Metrika”, u kojoj postoje mnoge tocne i priblizne formule za racunanje povrsine i obujma. Formula (3) je dobila
ime po njemu iako je istu poznavao Arhimed koji je zivio oko tri stolje¢a ranije.
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