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Drevni pocetak
diferencijalnog racuna

Nikolina Loncar, Rijeka

Oslanjaju¢i se na osnovne i temeljne principe, u vedskoj se matematici diferencijalni racun po-
javljuje u veoma ranoj fazi. Osnovna njegova karakteristika je raCunanje derivacija normiranih
polinoma u ¢emu se istice poveznica faktorizacije i diferencijala.

Krenuvsi od derivacije kvadratnog trinoma, glavno
pravilo (koje potjeCe iz sutre Gunakasamuchyah) je
sliedece:

U svakom normiranom kvadratnom trinomu izraZzenom
kao umnoZak dvaju binomnih faktora vrijedi da je su-
ma faktora jednaka prvoj derivaciji.

Primjer 1. Uzmimo za primjer kvadratni trinom
x*> — 5x + 6. Znamo da dati trinom moZemo na-
pisati kao umnozak faktora x — 2 i x — 3, ¢ime
prema gornjem pravilu dolazimo do prve derivacije
D1 =2x—5.

Primjer 2.
x4 3x+2.

Derivirajmo sada kvadratni trinom

Kako je x> +3x +2 = (x+ 1)(x + 2), slijedi da je
prva derivacija jednaka Dy = 2x + 3.

Potrebno je naglasiti da pravilo kojim dolazimo do
derivacije i danas poznata jednakost (u - v) =
u' - v+ u- Vv oznatavaju i podrazumijevaju istu
matematicku istinu, Sto se moze lako dokazati.

Dokaz. Neka je zadan normirani kvadratni trinom
X +bx+c=(x—2x1) (x—x),gdie sux; ix
nul-toc¢ke kvadratnog trinoma.

Koristeéi se pravilom za derivaciju umnoska za-

kljuGujemo da je

[(x—x1) - (x—x)] =1 -(x—x) + (x —x;) - 1
=@x—x)+x—x). H

Sli¢nim postupkom dolazimo do prve i druge deri-
vacije polinoma tre¢eg stupnja.

Neka je zadan polinom x* + 6x> + 11x + 6 =
(x+1)(x+2)(x+3). Uvodimo oznake: a = x+1,
b = x+2ic = x+3. Prvuderivaciju D; dobivamo
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zanimljiva matematika

Zbrajanjem svih 2-kombinacija danih faktora a, b i
C:

Dy =ab + bc + ac
=X 43424+ +5x+6+x>+4x+3
=3x% + 12x + 11.

Nadalje, drugu derivaciju D, dobivamo kao dvos-
truku vrijednost zbroja svih faktora.

Dy =2-(a+b+c)
=2-(3x+6) =6x+12

Analogni postupak mozemo primijeniti i za raCunanje
derivacije normiranih polinoma stupnja veceg od
tri. U nastavku navodimo primjere u kojima je
objasnjen postupak deriviranja polinoma cetvrtog
i petog stupnja.

Primjer 3. Neka je zadan polinom x* 4+ 10x> +
3502 +50x +24 = (x+ 1) (x +2)(x +3)(x + 4).
Uvodimooznake: a =x+1,b=x+2 c=x+3
id=x+4.

Prvu derivaciju D; dobivamo kao zbroj svih
3-kombinacija danih faktora tj. Dy = abc + bed +
acd + abd, drugu derivaciju D, dobivamo kao
dvostuku vrijednost zbroja svih 2-kombinacija da-
nih faktorat. D, = 2-(ad+ac+bd+bc+ab+cd),
dok je tre¢a derivacija jednaka D3 = 2 -3 - (a +
b+c+4d).

Primjer 4. Neka je zadan polinom x> + 15x* +
710 + 1782 +214x + 120 = (x+ 1) (x+2) (x +
3)(x +4)(x +5). Uvodimo oznake: a = x + 1,
b=x4+2,c=x+3d=x+4ie =x+15.
Zaklju¢ujemo da je:
D, = bede + abed + abde + acde + abce
D, =2 - (cde + bed + bee + bde + abe
+ acd + ace + ade + abd + abe)
D3 =2-3-(ab+ ac+ bc + cd + de + ce
+ bd + be + ad + ae)
Dy=2-3-4.-(a+b+c+d+e)

Vazno je napomenuti da se osim prikazanog nacina
racunanja derivacije polinoma u Vedama spominje i
drugi nacin, koji se podudara s danasnjom konven-
cionalnom metodom tj. podrazumijeva Cinjenicu da
ea-x") =a-n-x"""

Diferencijalni racun u Vedama koristio se za rjieSavanje
kvadratnih jednadzbi, primjenjujuci pravilo da je
D, = i\/ﬁ, gdje D oznacava diskriminantu. Tim
nac¢inom rieSavanja kvadratne jednadzbe problem
se svodi na rieSavanje dviju linearnih jednadzbi.

Primjer 5. Neka je zadana kvadratna jednadzba
x> +3x+2=0.Kakoje D, =2x+3te D =1,
prvo rieSenje dobivamo iz jednadzbe 2x + 3 = 1,
a drugo iz jednadzbe 2x 4+ 3 = —1. Zaklju¢ujemo
da su rjeSenja kvadratne jednadzbe —1 i —2.

ZakljuCak

U ovom radu prikazana je Cesto neistaknuta veza
derivacije i faktorizacije polinoma te kako derivaci-
jom kvadratnog trinoma mozemo veoma lako rijesiti
kvadratnu jednadzbu.

Pojavljivanje diferencijainog ra¢una u Vedama fas-
cinira svakog tko je upoznat s danas prihvacenom
povijesnom slikom kako se i kada ideja derivacije
prvobitno razvila, te time otvara mnoga pitanja na
koja danasniji matematicari i povjesnicari tek treba-
ju odgovoriti.
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