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Sime Sulji ¢, Pazin

U prethodnim brojeviméMis-a opisali smo
alatnu traku, naredbe, polje za unos, velik dig
izbornika, te iznijeli mnoge primjere i triko-
ve. Mnogi €e ipak uzdahnuti kako je Steta uz
program koji nudi toliko moguénosti u sko-
li ne imati na raspolaganju LCD projektor ili
informatic¢ku ucionicu. AliGeoGebrunastav-

nik moze koristiti i za “osobnu uporabu”, kao
na primjer za oblikovanje nastavnih materi-
jala i ispita znanja, ali i za izradu razrednih
panoa. U ovom ¢e broju biti rije€ o koriste-
nju softvera dinamicne geometrije u staticné

svrhe. Grafove i matematicke crteze trebalp

bi naciniti matematickim ili drugim “pamet-
nim” programima koji barataju matematickim
jednadzbama i koordinatnim sustavom. Vjet
rujem da svakog matematic¢ara smetaju kuto
koji nisu bas pravi, tocke koje bas i ne “le-
ze" ili krivulje koje ne odgovaraju napisanoj
jednadzhi. .. Ako pravilno koristimo softver

dinami¢ne geometrije, naknadni ispravci iz
vode se elegantno i brzo, bez gubitka bitnih
svojstava. Kod nekih drugih programa, po-
kaze li se na kraju posla kako ne€im nismg
zadovoljni, sve treba raditi ispoCetka. Ge-
oGebri je dovoljno prepraviti ili redefinirati
jedan element konstrukcije da bi tu promjenu
pratili svi zavisni elementi. Ujedno se svakom
konstrukcijom moze provijeriti neka slutnja,
tvrdnja ili pak rijesiti zadatak. Matematicari
se ne bi trebali zadovoljiti popularnim racu-
nalnim programonfPaint

A P=1435 B

1 b2 82 b2 @b
2[(2) ?r+(2) ?r'(z) ﬂ—]+2 -
0.5[15.76+36.93-50.69]+14.35=014 .35

Slika 1.

Dobro nam je znan zadatak s konstruiranim
polukruznicama nad katetama i hipotenuzom
pravokutnog trokuta. One tvore dvije lunu-
le Ciji je zbroj povrsina jednak povrsini tro-
kuta. Konstrukciju lunula i izracun njihovih
povrsina uGeoGebrizadao sam za domaci
uradak na jednoj “prijateljskoj radionici” za
kolege iz susjedne osnovne Skole. S kons-
trukcijom lunula nije bilo problema, ali jest
s prikazom. Zelimo li osjen&ati lunule, intu-
itivno posezemo za kanticom s bojom kakvu
nalazimo u uredskim raCunalnim programi-
ma. NoGeoGebranema te kantice! Necemo
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Svojstva rg|
Objekti Svojstva
toika A s i
Pokadi objekt  Boja:
tocka B < : : E]
tocka C PokaZi oznaku: |Ime v
tocka D
tocka E [[] Pokazi trag
mnogokut P
TekstT1 Vrsta crte: l— V‘
duZina a
dugina b Debljina crie
duzinac
Isjecak J
Isjecak 1 3 5 7 T T
Ispuna
0 25 50 75 100
[ sieciéte u produzetku
[[] Pomaocéni objekt
[ uredu || odustani |

Slika 2.

valjda GeoGebrincrtez morati prebacivati u
Paint, tamo ispunjavati bojom pa onda vracat

kao staticnu sliku kojom dalje ne mozemo may

nipulirati i racunati. Sjencanje i ispunjavanje
bojom uGeoGebrinije u prvom planu. Ipak
ispuniti bojom mozemo mnogokute, konike,

polukruznice, odnosno polukrugove, kruzne

isjeCke, kruzne odsjecke pripadnim kruznim
lukovima i kutove. Lunule na slici ispunjene
su bojom uGeoGebripomo¢cu malog trika.

Polukrugovi nad katetama ispunjeni su crnom

bojom, a iz polovista hipotenuze konstruira-
ni su kruzni isjecci ispunjeni bijelom bojom.
Prozirnost ispune reguliramo u kartiSvoj-
stva(desna tipka miSa na objglgkalom od 0
do 100. Bijelu boju kruznih isje€aka postavi-
mo na 100.

2. Opis konstrukcije bez puno truda
na vise nacina

Konstrukcija se mogla izvesti na vise naci-
na, a mada je najelegantnije i najjednostav-
nije krenuti od polukruznice ciji €e promjer
biti hipotenuza pravokutnog trokuta, a tocka

Mi§  godina Vi, br. 32, 2005.

|

na polukruznici vrh pravog kuta trokuta. Da
opisem korak po korak@&eoGebranudi mo-
gutnostdato izvedem bez velikog truda. Ona
jednostavno generira opis konstrukcije korak
po korak u posebnom prozoru. Za njegovo ot-
varanje potrebno je kliknuti nRrikaz > Opis
konstrukcije U obliku tablice, pored rednog
broja koraka konstrukcije nalazi se jos njegov
naziv, definicija dobivenog objekta, naredba
kojom je dobiven i algebarski ekvivalent u
koordinatnom sustavikoordinate, jednadz-
ba, duljina,..). Svaki pojedini stupac moze ili
ne mora biti prikazan u prozoru. Ovdje Cete
uociti da stupac definicija ima stanovitih je-
zicnih nezgrapnosti koje ne odgovaraju duhu
naseg jezika. Njih u prijevodu nije bilo mogu-
ce izbje€i zbog toga Sto se te kratke reCenice
generiraju od nezavisnih pojedinacnih rijeci
koje imaju vise funkcija. Ne zaboravimo da
jerijec je o visejezicnom programu koji u bilo
kojem trenutku rada mozemo prebaciti na bilo
koji od dostupnih jezikaCak se i tablica opi-
sa konstrukcije u trenu prebaci na neki drugi
jezik.

Desni klik na bilo koji redak tablice otvara
skocni izbornik, isti onakav kakav imamo i u
algebarskomili geometrijskom prozoru prog-
rama. To onda znaci da svaki element kon-
strukcije mozemo dodatno urediti, sakriti, 0z-
naciti, redefinirati, izbrisati ili neSto drugo.
Ono §to je puno vaznije da jednostavnim “po-
vuci i pusti” nainom mozemo mijenjati redo-
slijed napravljenih koraka ako je to moguce.
Objekt “dijete” ne moze ici ispred svog “ro-
ditelja”. Promjena redoslijeda odrazava se i
na samu konstrukciju, koju mozemo Koristiti
kao prezentaciju s prikazom nastajanja kons-
trukcije. lIzbornikPrikaz > Traka za korake
konstrukcije moZe se podesiti na automatsko
odigravanije ili ru¢no pokretanje koraka. To je
mocan demonstracijski alat za mnoga podru-
¢ja matematike. Svaki pojedini redak u pos-
ljednjem stupcu moze se oznaciti kao kontrol-
na toCka konstrukcije. | ako uklju¢imo opciju
Pokazi samo kontrolne tk& tada prezenta-
cija prikazuje samo korake konstrukcije koji
su oznaceni kao kontrolnedke, odnosno u
jednom se koraku prikazuje vise objekata.
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) Opis konstrukcije

Dsatoteka  Prikaz  Pomod
Br. |ime Defincija Naredba Algebra |Kortrol... |
1 todka & A=(-403,257 [ -~
2 tockaB B=(4,257) |:]
3 Luk luk PolukruZnica kroz A B PolukruznicalA, B) luk =12 62
4 todkaC  tockanaluk Tocka[luk) C=(-166,623)
5  Luk Iuk2 PolukruZnica kroz CiB Polukruznica[C, B] Iuk2 =1059
6  Lukluk 1 Polukruznica kroz A C Polukruznical4, C) Iuk 1= 6.85 i
7 totkaD  tockanaluk Tocka(luk) D=(0.58,6.54) ]
8 Isietake IsjecakOpisanogLuka[C, D, B] Isjec¢akOpisanogluka[C, D, B] e =16.08 O
9 todkaE tocka na luk Tocka[luk) E=(-366,426 []
10 |Isjecak f  IsjecakOpisanoglukal2, E, C] IsjeCakOpisanoglukals, E, C] f=9.26 O
11  mnogokut P mnogokut B, C, A Mnogokut[B, C, &] P=1472
11 dufinaa DuZinalB, C] od mnogokut P DuZina[B, C) a=674 | B
11 dufinab  DuZina[C, A] od mnogokut P DuZina[C, &] b=436 |
11 dufinac DuZina[4, B] od mnogokut P DuZina[&, B] c=803 | 7
Slika 3.

Prijenos: Opis konstrukcije (html)

MNaslov. | Lunele |

(@) — =

< ﬁ.utor:| Sime Suljié | Nadnevak: | 12. prosinca 2005. |
[ |
=] . : :

)g Umetni crteZ konstrukeije Sirina: [ 750 Visina: | 460

S

8 [] Umetni sliku algebarskog prozora i konstrukcije

X

"% Opis konstrukcije u boji

£ - .

o [ Prijenos l I Odustani

©

= Slika 4.

Opis konstrukcije moze posluziti da preurer ravno, “ono pravo” zadovoljstvo je napraviti
dimo svoj rad ili shvatimo tdu konstrukciju. web-stranicu s dinami¢nim crtezom, tj. aple-
No njega mozemo ispisati kao vrlo uredan dor tom, ali tome €emo posvetiti poseban ¢lanak
kument, i to prilagden u prikazu stupaca. u jednom od sljedetih brojeWis-a.

Ali od opisa mozemo kreirati i web-stranicu 3 , ) ,
s crtezom ili bez njega. Kliknimo nBato- . Vrlo jednostavno umetanje slike
tekau prozoruOpis konstrukcijea potom na u dokument

Prijenos kao web-stranicéhtml). Pritom se
otvara dijaloSki okvir(slika 4) u kojem moze-
mo podesiti parametre izgleda te stranice. Za Pogledajmo sliku 1. Kako je iGeoGebre
one koji nisu isprobali kreiranje web-stranicg prenesena u ovaj dokument? Vrlo jednostav-
u nekom od specijalisti¢kih i zahtjevnih prog-| no, izbornikomDatoteka > Prijenos > Crtaca
rama, ovo moze biti kakav-takav pocetak. Na- ploha u meuspremnik Potom u svom Word
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dokumentu kliknemo na dugnzalijepi (kra-
tica CtrH-V). Potrebno je prethodno smanijiti
sliku na veli€inuprimjerenuza dokument. To
se radi jednostavnim pomicanjem rubova Ge
0oGebrinog prozorgslika 5. Ovdje vrijedi

pravilo: smanjimo na pola ono $to imamo na

ekranu i najvjerojatnije €e joS uvijek biti pre-

veliko. Nazalost, zbog zelje da tekst na slikar

ma bude Ccitljiv i u ovom tekstu slike previse
dominiraju.

Za vjezbu mozemo napraviti nesto jednostay
no, a vrlo korisno. Umetnimo koordinatni

sustav u pismeni ispit znanja. Otvorimo prog
ram. Desnom tipkom misa bilo gdje na crtatl
plohu pokrenimo skocni izbornik i u njemu
odaberimo naredb8vojstva Podesimo crta-
¢u plohu prema svojim potrebama. Evo moy
guceg rezultata:

E GeoGebra - lunete.ggb

Datoteka  Uredivanje Prikaz Odrecnice Prozor Pomod
A L]
AL o] 4
_A MNezavisni objek &
J A={-4.03,
J B={29,2.
P C=(199,
O D = {-0.05,
O E={(-3.7,
_A Zavisni objekti
& P=10.96
@ a=582
— @ b=377T &
S
Macin: Pomicanje criace plohe x:y=1:1
[ Unos: I = V|| ¥ |Naredba ... b
Slika 5.
+
v
o i
Gsk AMn [0 0 AMn B8 O0Ma @
1
Slika 6.

Mi§  godina Vi, br. 32, 2005.

4. Sacuvaj sliku svoju

Ipak, ponekad nam nije potrebno unijeti sliku
izravno u dokument. Ako, primjerice, radi-
mo web-stranicu u koju éemo umetati crteze
iz GeoGebreonda je potrebno da konstruk-
ciju najprije spremimo kao slike i potom ih
umecemo u dokument. U izbornikdatote-
ka > Prijenosodaberite naredbQrtaca ploha
kao crtez Otvara vam se dijaloSki okv(sli-

ka 7) u kojem moZzete izabrati jedan od dvaju
razlicitih formata.

X

Prijenos: Crtaca ploha

twork Graphics" (png) K

Format: FDrm:at “Portable Ne

U mijerilu; | 1] : 1]

Rezolucija u dpi: | 300 ¥ |

Velitina: 5.33 % 2.55 cm, 629 x 301 pixel

| Prienos | [ odustani

Slika 7.

PNG (Portable Network Graphigge graficki
format u pikselima(tockicama. Visa rezo-
lucija (dpi) znaCi i bolju kvalitetu. 300 dpi
obi¢no je dovoljna kvaliteta, ali za web stra-
nice je bolje uzeti jos manju. Osim rezolucije
mozemo mijenjati i mjerilo. Preporuka: eks-
perimentirati. Kada jednom sacuvamo sliku,
vazno je znati da njezino naknadno povecta-
nje ili smanjenje veliCine dovodi do gubitka
kvalitete.
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Kod EPS (Encapsulated Postscrjgrafickog
formata nema gubitka kvalitete u promjeni ve-
liCine slike jer je rijeC o tzv. vektorskoj grafici.
EPS grafiCke datoteke su prikladne za koris-
tenje s vektorskim grafickim programima kao
Sto su Corel Draw ili profesionalni tekst pro-
cesor sustav LaTeX. Rezolucija EPS grafickih
datoteka uvijek je 72 dpi. Napomena: ucinci
transparenta kao 5to su ispuna mnogokuta ili
konika nisu moguc¢i s EPS formatom.
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5. Ostavi trag na papiru

6. | na kraju gotovo nije

| na kraju, nista bez ispisa. A tu {eoGebra
dobra, kao 5to je i njezina slika u projekciji
vrlo dojmljiva. Treba kliknuti naDatoteka
> Pregled ispisa > Crtaca ploha Otvara se
dijaloski okvir u kojem je potrebno podesiti
parametre. Ponovo savjet. eksperimentira-
ti. Mjerilo omogucuje znacajna povecanja ili

smanjenja. Svaki element crteza moze se po-

vecati da bude vidljiv i iz daljine, a bas to nam
treba za razredni pano. Nazalost, program
ne pruza mogucénostispisa jedne slike na vige
stranica formata A4. Ali, moguce je “ru¢no”
podeSavanje za ispis dio po dio crteza. U
puno strpljenja i preciznosti, naravno!

N

@ Pregled ispisa £|
&) Ispis  Zatvori | 100% _vJ| Pejzaz ¥
Naslow: | Trigonometrijska kruZnica |
Autor: Nadnevak: | 27.09.2004. ‘
u mjerilu:[ 3” g | 1 |
. A
Trigonometrijska kruznica -
Sime Suljié - 27.09.2004. - U mjerilu: 3:1
Ir
T
2 2 n
3
N
£ 1| | 2
L
Slika 8

Da, kao §to ste ve€ u tekstu procitali, pose-
ban €lanak treba posvetiti najimpresivnijem
GeoGebrinonuratku: dinamicnoj i interak-
tivnoj web stranici. Do tada saCuvajmo svoje
uratke prije prijenosa u bilo koji drugi format
kao onaj osnovniggbformat, da ih ne izgu-
bimo. Dobro uhodani, ovaj Clanak spremimo
kaogeogebra5.migneki novi “misji” format)
zaMis broj 32.

sime.suljic@pu.htnet.hr
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