zanimljiva matematika

O vedskom nacinu
mnozenja
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Uvod

Drevni sustav vedske matematike “ponovno” je,
iz indijanskin sanskrtskih tekstova izmedu 1911, i
1918. godine, otkrio i priblizio Zapadu Sri Bharati
Krsna Tirthaji (1884.-1960.), kojeg danas naziva-
mo i ocem vedske matematike. Pocetkom dva-
desetog stolje¢a, kada je vladao velik interes za
sanskriske tekstove u Europi, Bharati Krsna, koji
je bio stru¢an u podrudju sanskrtskog jezika, ma-
tematike, povijesti i filozofije, proucavao je vedske
tekstove te nakon dugotrajne i paZljive istrage us-
pio je rekonstruirati matematiku Veda. Prema nje-
govim istraZivanjima, sva se matematika temelji na
Sesnaest sutri i trinaest sub-sutri, koje predstavljaju
formule izrazene rijecima.

Bharati Krsna je napisao Sesnaest svezaka koji ob-
jasSnjavaju vedski sustav. Svesci su bili nepobitno
izgubljeni, a kad je gubitak potvrden, u posljednjim
godinama svoga zivota Bharati Krsna napisao je
jednu knjigu: Vedska matematika, koja je objavlje-
na 1965. godine, pet godina nakon njegove smrti.

Nikolina Loncar, Rijeka

Vedska matematika je drevni matema-
tiGki sustav koji potjece iz indijskih spisa
pod nazivom Vede. Vede ¢ini korpus
najstarijin svetih tekstova hinduizma
pisanih na sanskrtu, koji datiraju iz
vremena preko 5000 godina u proslost.
RijeC Veda na sanskrtu oznacava sveto
znanje, najvisu istinu.

Zanimljivo je da ovo znanje matematike potjece iz
daleke proslosti no nikako se ne uklapa u sluzbenu
povijesnu sliku kako je tada Covjek Zivio i koja
je znanja posjedovao, ve¢ je jasno ostavljen trag
0 postojanju visoko razvijene civilizacije u davnoj
proslosti.

Tehnika krizanja

Tehnika krizanja potjece iz Urdhva-Tiryagbyham su-
tre (vertikalno i dijagonalno) te se primjenjuje za
mnoZenje dvaju proizvolinin brojeva.  Postupak
¢emo objasniti kroz slucajeve:

U prvom slucaju pokazat ¢emo postupak mnozenja
dvaju dvoznamenkastih brojeva.

Da bismo mogli obaviti mnozenje, potrebno je prvo
pronaci “pravilo” kojim se mnozenje odvija.

Ozna¢imo sa Ay = ax +bi A, = cx +d dva
dvoznamenkasta broja, gdje je x = 10 te brojevi
a,b,c,d €{0,...,9}.
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Promatramo sada izraz
A1-Ay = (ax+b)-(cx+d) = acx’+adx+bex+-bd.

Uvidamo da je slobodni koeficijent izraza Ay - A,
jednak vertikalnom umnosku slobodnih koeficijena-
ta zadanih brojeva, linearni koeficijentizraza A - A,
jednak je zbroju dijagonalnih umnozaka linearnog
koeficijenta broja A} i slobodnog koeficijenta bro-
ja A, i slobodnog koeficijenta broja Ay i linearnog
koeficijenta broja A, te je vodedi koeficijent izra-
za Ay - A, jednak vertikalnom umnosku linearnih
koeficijenata zadanih brojeva.

Dobiveni zaklju€ak mozemo prikazati na sliedeci

b
d

Slika 1. Shema mnozenja

a
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Prikazano “pravilo” mnozenja nadalje koristimo
kao shemu po kojoj se mnoZenje odvija. Pos-
tupak ¢emo prikazati na jednostavnom primjeru
mnozenja brojeva 141 12.

PotpiSemo brojeve 14 i 12 jedan ispod drugog.
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Kako se izraz A; - A, sastoji od triju pribrojnika,
slijedi da se u postupku mnozenja pojavijuju tri di-
jela rieSenja koja se odvajaju kosom crtom te se
nakon izvr§avanja postupka dijelovi spajaju u ko-
nacno riesenje. Postupak se odvija zdesna na li-
jevo. Prate¢i shemu mnozenja, prvi dio rieSenja
dobivamo mnozenjem brojeva 4 i 2. Nadalje, drugi
dio rjeSenja dobivamo tako da pomnoZimo brojeve
1i2i1i4te zbojimo dobivene umnoske, dok treci

dio rjeSenja dobivamo mnozenjem brojeva 1 i 1.
Time dolazimo do konac¢nog rjeSenja: 168.

Bitno je napomenuti da brojevi koji predstavljaju
prvi i drugi dio rieSenja moraju biti sastavljeni od
jednoznamenkastih brojeva; ako to nisu, broj koji
predstavlja sve one znamenke koje se nalaze isp-
red posliednje znamenke broja dodaju se broju u
sliede¢em dijelu rieSenja. Tek kada su svi dijelo-
vi rieSenja osim zadnjeg dijela sastavljeni od jed-
noznamenkastih brojeva, dijelove mozemo spoijiti i
proglasiti dobiveni broj umnoskom zadanih broje-
va.

Primjer 1.

4847 —4.4/4.7+4.8/8-7
— 16/60/56

Kako je prvi dio riesenja jednak 56, broj 5 dodaje se
iduc¢em dijelu, dok je prvi dio riesenja sada jednak
6.

—16/60+5/6 — 16/65/6

Nadalje ponavijamo isti postupak i za drugi dio
rieSenja dodavajuci broj 6 iduc¢em dijelu, stoga drugi
dio rjeSenja sada iznosi 5, a zadnji 22.

— 16+ 6/5/6 — 22/5/6

Naposlijetku spajamo dijelove rjesenja i dolazimo
do konacnog rjesenja. 2256.

Prikazani postupak nije primjenjiv samo za mno-
Zenje dvaju dvoznamenkastih brojeva, ve¢ i za
mnozenje dvoznamenkastog broja A} = ax + b
i jednoznamenkastog broja A, = ¢x + d, gdje ko-
eficijent ¢ broja A, u postupku mnozenja moramo
izjednaditi s nulom.

Primjer 2.

12-7—1-0/1-742-0/2-7
—0/7/14 —0/8/4 — 84

U drugom sluéaju pokazat ¢emo postupak mno-
Zenja dvaju troznamenkastih brojeva. Analogno
kao u prvom slucaju, potrebno je prvo pronaci “pra-
vilo” po kojem se mnoZenje odvija. Oznac¢imo sa
Al = ax> +bx+ciAy, = dx* +ex+f dva
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troznamenkasta broja, gdje je x = 10 i brojevi
a,b,....f €40,...,9}. Nadalje imamo da je
Ap-Ay = (ax® +bx+c)- (d* +ex+f)
= adx* + cdx* + aex® + bdx® + bex*
+cex +af x> + bf x + cf
= adx*+(bd + ae)x*+(cd + be + af )x*
+ (ce+bf )x +¢f

§to mozemo prikazati na sliedeci nacin:

a b C

d e f

Slika 2. Shema mnozenja

Primjer 3.

453.348 —4-3/4-445-3/3-3+4-8
+5-4/5-844-3/3-8
— 12/31/61/52/24
Sva su pravila ista kao i za mnoZenje dvaju dvozna-
menkastih brojeva, stoga svi dijelovi rjesenja osim
zadnjeg dijela moraju biti saCinjeni od jednozna-
menkastih brojeva, Sto postizemo analognim pos-
tupkom prikazanim u prvom slucaju.
— 12/31/61/54/4 — 12/31/66/4 /4
— 12/37/6/4/4 — 15/7/6/4/4

Time dolazimo do konacnog rjesenja: 157 644,

Prikazani postupak primjenijiv je takoder i za mnoze-
nje troznamenkastog i dvoznamenkastog broja te
troznamenkastog i jednoznamenkastog broja, pri
¢emu moramo odgovarajuc¢e znamenke izjednaciti
S hulom.

Primjer 4.

14511 = 0/1+0/1+0+4/4+5/5
—0/1/5/9/5 — 1595

Opcenito je tehnika krizanja primjenjiva za mnoze-
nje proizvoljnih brojeva sa n znamenaka, pri cemu
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je uvijek prvo potrebno pronaci “pravilo” po kojemu
se mnozenje odvija.

Tehnika krizanja moze se primijenitii u algebri:

e Zelimo li izraziti emu je jednak izraz (a + 2b) -
(3a + b), primjenom tehnike krizanja

a 2b

3a b

dobivamo da je

(a+2b) - (3a +b) — 3da*/Tab/2b*
— 3a® + Tab + 2b*.

e Analogno racunamo

(6x* +5x+2) - (3x* +4x+7)
— 18x*/39x° /68x% /43x/ 14
— 18x* +39x + 68x” + 43x + 14

Zakljucak

U ovom radu predstavijen je koncept vedske ma-
tematike te prikazan tek jedan od mnogih nacina
mnoZzenja zabilieZzenih u Vedama. Vizualizacijom
problema i jednostavnim pravilima, tehnika krizanja
omogucava nam da na brz i efikasan nacin iz-
racunamo umnozak dvaju brojeva. Najveca ljepota
te tehnike lezi u tome sto se, nakon malo vjezbe,
cijeli postupak moze provesti misaonim putem i to
u samo nekoliko sekundi!
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