Iz razreda

A moze | ovako...

Ljubica Jerkovic¢, Metkovic

“Tko Zeli nesto nauciti, na¢i ¢e nacin; tko ne zeli,
naci ¢e izliku”, poznata je Picassova izreka no
sveprisutnija je jedna druga inacica: “Tko zeli
nekoga pouciti, naci ¢e nacin; tko ne Zeli, naci ¢ce
izliku”. ZnaCajan broj nasih uCenika smatra mate-
matiku prezahtjevnom i dosadnom pa je poseban
izazov zainteresirati upravo takve. Ako se strozoj
matematickoj temi pristupi lezernije i ponudi opcija
“a moZze i ovako. .. ", zasigurno ¢emo privoljeti

i tipicne nematematicare. Kako je ljudska percepcija u svojoj naravi izrazito vizualna, ne
iznenaduje potreba da se sve viSe istrazuje i primjenjuje vizualni aspekt ne samo u geometrij,
nego i u ostalim podru¢jima matematike. U tom je kontekstu izuzetno vazan nacin na koji
nasim ucenicima prezentiramo odredenu temu. Ako to u¢inimo na zanimljiv, nov i drukciji
nacin, vrlo je vjerojatno da ¢e se oni aktivnije nastaviti baviti tom temom, unaprijediti mentalne
strategije za poboljSanje razumijevanja i paméenija te biti ucinkovitiji.

o . pa se dobivena Cetiri Clana grupiraju po dva i izluci
Kvadratni trinom u kUTIJI se zajednicki faktor. Valja jo$ jednom naglasiti da

pri tome moraju biti ispunjena dva uvjeta:

Naime, linearni ¢lan bx (popularno nazvan “srednji 1) m-n=a-c, 2) m+n=>hb.

¢lan”) kvadratnog trinoma o y . L
Ista faktorizacija moze postati preglednija, lezernija

i zanimljivija ako se uvede Box method of factoring
ili faktorizacija metodom kutije koja podrazumije-
va kvadratnu tablicu 2 x 2 (“kutiju”). Pogledajmo
u nekim se slucajevima moze prikazati u obliku na primjeru kako funkcionira “stari” i “novi” nain.
zbroja dvaju pribrojnika, kako je prikazano:

ax> +bx+c, a,b,ceR, a#0

Primjer 1. Prikazite kvadratni trinom:
2 _fm-n=a-c 5
ax* +bx+c= m+n=>b a)x> —5x+6, b)6r+T7t+2 c)xX—x+1

=ax® +mx+nx+c kao umnozak dvaju linearnih faktora.

Ljubica Jerkovi¢, profesor savjetnik, Gimnazija Metkovi¢, Metkovi¢, 1jubicajerkovic@gmail. com
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a) Trinom x> — 5x 4 6 rastavljamo na faktore na dva
navedena nacina.

e Rastav srednjeg ¢lana

U skladu s postavljenim uvjetima trazimo dva bro-
ja Ciji je umnozak 6 (a-¢ = 1-6), a zbroj =5
(b = —5). Jednostavno se uotava da su to broje-
vi —3 i —2. Dakle,
¥ =5x+6=x>—3x—2x+6
=x-(x—3)—=2-(x—3)
=x—-2)-(x—3)

o Faktorizacija metodom kutije

Prvi i tre¢i Clan trinoma postave se u tablicu na
glavnu dijagonalu.

6

“Srednji ¢lan” prikazemo u obliku zbroja mx i nx
(poStuju¢i dajeim-n = a-cim-+n = b)
te pribrojnike zapiSemo na sporednu dijagonalu.
Jednostavno se provijeri da je umnozak ¢lanova na
glavnoj dijagonali jednak umnosku ¢lanova na spo-
rednoj te da je zbroj ¢lanova na sporednoj jednak
“srednjem ¢lanu” polaznog trinoma.

2| =3x

—2x| 6

Zatim iz svakog retka i stupca kvadratne tablice iz-
luéimo zajednicki faktor (postujuci predznak prvog
Clana u retku i stupcu) i zapiSemo ga lijevo, od-
nosno iznad. Tako iz prvog retka izlu¢imo x, a iz
drugog retka —2, odnosno iz prvog stupca x te iz
drugog stupca —3.

X -3
X x| =3x
2| -2x| 6

Dakle, faktori polaznog trinoma su (x —2) i (x—3),
t.
¥ =5x+6=(x—2) (x—23).

b) 61 + 7t + 2
e Rastav “srednjeg clana”

U skladu s postavljenim uvjetima traZimo dva bro-
ja Ciji je umnozak 12 (a - ¢ = 6 -2), a zbroj 7
(b =17). Jednostavno se uocava da su to brojevi
3i4. Dakle,

6 +T7t+2=6+3t+4t+2
=3r-(2t+1)+2-(2r+1)
=@2t+1)-(3t+2)

o Faktorizacija metodom kutije

612 612 | 3t
2 4t 2
2t +1
3t |62 | 3¢
+2 | 4r | 2
x> —x+1

Nije moguce ispuniti uvjete men=dnce a
] g p ] m4n=b P

Nakon uvodnog primjera u¢enicima se ponude po-
lupopunjene “kutije” kako bi se ideja Sto bolje ra-
zumijela i razradila.

nema rastava ni “kutije”.

Primjer 2. Dopunite, a potom faktorizirajte:

a)x>45x —24 = b)x? —7x+ 10 =
x| 8x x| —2x
—24 —5x
c)2x> +x—3= d)3x> 4+ 13x— 10 =
2x% | 3x 15x

—10
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15x

e)9x? +27x +20 =

Sada se ponudi zadatak za rad u paru i naglasi da
ucenici samiizaberu hoce li trinom rastaviti klasi¢no
ili's pomocu “kutije”. Matematicka je pozadina ista,
ali oni za kutiju komentiraju: “Fora je” i ¢e$ce biraju
upravo taj nacin.

Zadatak 1. Faktorizirajte:

b)2x +x—6=
d)25x> +5x— 6 =

a) ¥ +x—20=
c) Tx+2x>+5=
e) —3x* —14x+5=

Obvezatno se medu zadatcima nade jedan s “lose
poslozenim ¢lanovima”, $to jednostavno uoce, ali
ih nakratko zbuni zadaci¢ s negativnim vodec¢im
koeficijentom no redovito se netko sjeti i ponosno
vikne da se samo izIu¢i minus i opet sve “utrpa u

kutiju”.

Ako smo spremni malo se poigrati istim zadatcima,
mozemo pripremiti puzzle na malo debljem papiru
(tanjem kartonu) koje ¢e ucenici u paru izrezati i
sloziti (ispod kvadratnog trinoma treba biti prikazan
odgovarajuci rastav) kako je prikazano na slici. Da
sve bude napetije | zanimljivije, moze se vrijeme za
danu aktivnost ograniciti na 20 minuta.

x2+x—20

Gx-2)C @x+5| @+

2x*+x—6 Tx+2x*+5

(1-30||ac+2)C x+3)
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25x*+5x -6 —3x'—14x+5

c+5C c-9 | |6x-2)C @x+5)

Moze se jo$ malo izaéi iz okvira. . .
f)* 12m* +29m> 4+ 15 =

9)* (P +5y+2)(* +5y+8)+8=
n* (p*+p)?+4@p*+p) - 12=

Metodu kutije uvodim u 1. razredu kada se rade “Al-
gebarski izrazi”, tocnije “Rastav na faktore”. lako
su podijeljena misljenja oko toga treba li rastav kva-
dratnog trinoma uop¢e raditi u 1. razredu ili cijelu
pricu ostaviti za drugi razred i baviti se njome u sklo-
pu “Kvadratnih jednadzbi”, taj dio obvezatno obra-
dim i drzim ga korisnim, a nijansiram ovisno o to-
me radi li se o razredu jezi¢ne, opce ili prirodoslov-
no-matematiCke gimnazije.

Jedini¢na kruznica

Da bi se trigonometrijske funkcije doista razumjele
te da bi se bez poteSkoca rieSavale trigonometri-
jske jednadzbe i nejednadzbe, izuzetno je vazno
posvetiti posebnu pozornost jedini¢noj kruznici.

A y
50 o
3 3
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6 6
(-1,0) o
n (190) X
7 1in
6 6
Sn
4 4n
RO

Redovito trazim da se kruznica skicira i da se sve
iSCitava no da ne bi sve ostalo “matematicki kruto”,
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imam na umu Einsteinovu izreku: “Sve bi treba-
lo napraviti $to je moguce jednostavnije — no ne i
jednostavnije od toga.” Dakle, §to se tu ima za po-
jednostavniti? Vrijednosti tigonometrijskih funkcija
za neke posebne brojeve, recimo.

Nakon $to se u potpunosti razjasni matematicka
pozadina, opet nudim opciju “a moze i ovako...”,
Hand trick.

Istom je logikom jasno da je

T V2

LT
sin — =cos — = —
4 4 27

Dakle, s lijeve strane lijeve ruke imat ¢emo vrijed-
nosti sinusa, a s desne strane lijeve ruke vrijednos-

ti kosinusa. Palac predstavija 0 (0°), kaziprst g
(30°), srednji prst % (45°), prstenjak g (60°) te

Vs
mali prst o) (90°). Na sredini dlana ¢emo mijenjati
brojnik (korijen iz. . . ), a nazivnik ostaje 2. Ako nas
Vi1
zanimaju vrijednosti sinusa i kosinusa od 3 (30°),

savit cemo kaziprst koji predstavlja d (30°). S
lijeve strane savijenog prsta ostao je 1 prst pa broj
1 ide pod korijen, a kako smo rekli da s te strane
¢itamo vrijednosti sinusa, znaci da je

T V1

. 1
sin— = — = -.
6 2 2

S desne su strane savijenog prsta ostala 3 prsta pa
je
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i konac¢no je Nakon sto se jo$ malo ponove predznaci po kva-
drantima, samo s pomocu ruke, dopune se vrijed-
nosti na kruznici.

(G

sinx )

cos X

, cosx : - ,

i ctgx = —— wvrlo jednostavno “ru¢no” odrede i
sin x

Jasno da se poznavanjem identiteta tgx =

Napominjem da na svojoj ruci tijekom objasnjavanija
vrijednosti tangensa i kotangensa. nacrtam Koji prst predstavlja koji kut, no jasno da

B 0° 30° 45° 60° 90°
. ! 1 V3
sinf 0 3 B 5 1
cosf3 1 !2-1 7'5 % 0
£ e
tgR 0 B 1 V3 definiran
o

0
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to ucenici kasnije ne rade, upamte to i stvar funkci-

onira “Cistih ruku”.

Moguénos¢u “a moze i ovako...” nove sam in-
formacije dovela u vezu s ne¢im poznatim na je-
dan lezerniji nacin. ldeja je da se asocijativnim pu-
tem nove podatke pohrani u dugoro¢no paméenije.
Ne radi se o0 mnemotehnici, no mehanizam je vrlo
sli¢an.

Svaki izlazak iz okvira ustaljenih i standardnih
nacina rjeSavanja otvara put ka kreativnim mo-
guénostima koje je zasigurno korisno istraziti.

LITERATURA

1/ www.youtube. com/watch?v=vHq2ik0H50U

2/ https://www.youtube.com/watch?v=
1-hrT1Ys390

8. kongres nastavnika matematike RH

8. kongres nastavnika matematike Republike Hrvatske odrzat ¢e se od 3. do 5. srpnja 2018. godine na
Prirodoslovno-matematickom fakultetu u Zagrebu u organizaciji Hrvatskog matematickog drustva (HMD),
Prirodoslovno-matemati¢kog fakulteta (PMF) u Zagrebu i Agencije za odgoj i obrazovanie te pod pokroviteljstvom
Ministarstva znanosti i obrazovanja Republike Hrvatske.

Glavna tema skupa je Inovativnost i kreativhost u nastavi matematike. U radu skupa sudjelovat ¢e nastavnici
i ucitelji matematike, ucitelji razredne nastave, odgajatelji, metodicari, sveudiliSni profesori, vi§i savjetnici Agencije
za odgoj i obrazovanije te studenti metodike nastave matematike. Sve obavijesti vezane uz 8. kongres nastavnika
matematike bit ¢e dostupne na mreznim stranicama Hrvatskog matematickog drustva
http://www.matematika.hr/8-kongres-nastavnika-matematike/.

2. drzavni strucni skup nastavnika
“Inovativha nastava matematike”

Udruga matemati¢ara Osijek, Odjel za matematiku Sveucilista J. J. Strossmayera u Osijeku i Agencija za odgoj i
obrazovanje 30. i 31. kolovoza 2018. u Osijeku organiziraju 2. drzavni stru¢ni skup nastavnika “Inovativna nastava
matematike”. Posebno nam je zadovoljstvo najaviti sjajne pozvane predavace: Nenada Baki¢a, Franku Miriam
Brueckler, Dubravku Glasnovi¢ Gracin, Branka Grisogona, Lidiju Kralj i Mirka Polonija.

Prijave za sudjelovanje na skupu vrsit ¢e se aplikacijom Ettaedu, a bit ¢e otvorene krajem svibnja. Kolege nastavnici
koji na skupu zele odrzati kratko predavanije (20 minuta) ili organizirati radionicu (40 minuta) sazetke mogu poslati
do 1. svibnja na e-adresu inovmat@mathos.hr. Na istu e-adresu mogu se uputiti svi upiti vezani uz organizaciju
i sudjelovanje na skupu.

Vidimo se na “Inovativnoj nastavi matematike”!
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