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otkrio Pascalov trokut?
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Vjerujem da ¢e se mnogima pitanje iz naslova Ciniti
besmislenim: ta valjda je Pascal otkrio trokut Koji
se zove po njemu! No, to definitivno nije istina. Cak
je i sam Blaise Pascal, poznat kao matematicar, fi-
zi¢ar i filozof, bio svjestan da je taj trokut bio poznat
i prije njega.

Ponovimo kratko, za svaki sluc¢aj, Sto je Pascalov
trokut: To je trokut u kojem su brojevi rasporedeni
tako da su uz rub jedinice, svaki sliedeci red ima
jedan broj vise nego prethodni red, a svaki novi
ne-rubni broj dobije se tako da zbrojimo dva bro-
ja iznad njega. Na slici 2 vidi se prvih 7 redaka
Pascalova trokuta.

Pascalov je trokut, dobro to znamo, vazan jer sadrzi
binomne koeficijente. Oni s jedne strane imaju
kombinatorno znacenje (na koliko nacina od n ob-
jekata mozemo odabrati njih 0, 1, 2, ..., n), as
druge strane su to koeficijenti u razvijenom izrazu
za potencije binoma (a + b)". Poznavanje i jed-
nog i drugog znacenja brojeva u Pascalovu trokutu
moze se naci viSe stoljeca prije nego je on Zivio.

n=90 1
n= 1 1
n=2 1 2 1
=3 1 3 3 1
1 4 6 4 1
1 5 10 10 5 1
1 6 15 20 15 6

Slika 2. Prvih sedam redaka Pascalova trokuta

Slika 1. Blaise Pascal (1623. — 1662.) (slika
oznacena kao public domain na Wikipediji)

U starih Indijaca se ti brojevi mogu naci vezano
za odredivanje n-tih korijena brojeva koriste¢i se
razlikom (a + b)" — a", a te su ideje od njih pre-
uzeli srednjovjekovni matematicari islamskog svije-
ta (npr. al-Tusi u 13. stolje¢u objasnjava konstrukciju
i upotrebu tog trokuta). U 16. stolje¢u ta je uloga
koeficijenata iz Pascalova trokuta postala poznata
i u Europi. Sam ¢e Pascal primjerice citirati tekst
Cursus mathematicus (1634.) autora Herigonusa
u kojem se brojevi iz trokuta koriste u binomnom
razvoju.

Kombinatorni je smisao brojeva u trokutu takoder
bio poznat jos$ starim Indijcima. Bhaskara Il. u 12.
stolje¢u odreduje razne brojevne kombinacije, no
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Slika 3. Pascalov trokut u jednom
kineskom tekstu iz 1303. godine.

takvi su odredivani i u mnogo starijim tekstovima, a
koristeno je i opisano pravilo za njihovo racunanje
(pocevsi od 2. st.). Ipak, autor ovog teksta nije
nasao dokaz da su stari Indijci te brojeve slagali u
trokut poput naseg. To su pak ucinili stari Kinezi
(slika 3). U 13. stolje¢u opisuje ga Yang Hui, no

poziva se na autora Jia Xiana iz 11. st., Ciji teksto-
vi su izgubljeni. Nije poznato jesu li Kinezi za taj
trokut mozda saznali od Indijaca ili se pak radi o
nezavisnom otkricu.

Pa za$to onda Pascalov trokut uopée zovemo Pas-
calovim? Odgovor je jednostavan: Zato jer je Pas-
cal 1654, godine objavio tekst Traité du triangle arit-
hmétique u kojem je detaljno opisao ne samo upo-
trebu brojeva iz trokuta, nego je kao prvi i dokazao
razna njihova svojstva. Kao dvije zanimljivosti za
kraj navodimo da je Pascal trokut nazvan po njemu
jo$ zapisivao u obliku pravokutne tablice

1 1 1 1 1
1 2 3 5
1 3 6 10 15
1 4 10 20 35
I 5 15 35 70

Bojenjem pozicija u Pascalovu trokutu obzirom na
ostatke brojeva pri dijeljenju s odabranim fiksnim
brojem mogu se dobiti zanimljivi uzorci (na slici 4
razli¢ito su bojene pozicije parnih i neparnih broje-
va, a na slici 5 boje predstavljaju ostatke pri dijelje-
nju sa b).

Slika 5. Pascalov trokut modulo 5
(slika izradena s pomoc¢u programa MS Excel).

Slika 4. Pascalov trokut modulo 2
(slika izradena s pomoc¢u LaTeX-paketa TikZ).
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