Matematika i radunalg

Elektronska pos "ta
| nastava matematike

Sime Suljie, Pazin

Gottfried Wilhelm Leibniz(1646. — 1716. velikan matema-
tike, poznat je prije svega po otkricu infinitezimalnog raCuna. Ali,
kakve veze onima s novotarijom nastalom tri stoljeca kasnije? Ve
like, jer pismo je pismo bez obzira da li je pisand ¢jim perom ili
tastaturom, putovalo kocijom ili mrezom. U drugoj polovici XVII.
stoljeCa postojala je, medeuropskim intelektualcima, Ziva aktiv-
nost izmjene pisama s ciljem Sirenja ideja imasdbne suradnje.
Leibniz je na polju korespodencije ostavio veliki trag. Danas je
sacuvano vise od 15 000 njegovih pisama o prirodnim znanostima
matematici, filozofiji, pravu, religiji, politici, povijesti itd.

Toliku je vaznost pridavao svojim pismima da je jednom zapisao: “Tko me zna samo po
mojim publiciranim djelima, uopée me ne zna”. Da je danas Ziv taj matematicki genije, koje fan-
tasticne uvjete bi imao za svoju veliku strast dopisivanja! Koliko bi samo poruka bilo odaslano
s ovakvim zaglavljem:

From: g.w.leibnz@leipzig.com

To: j.c.boineburg@mainz.com

Cc: c.huygens@...i.newton@...i.barrow@...g.ceva@...t.ceva@...j.bernoulli@...e.halley@...
g.lhopital@...a.moivre@. ..

Sent: Thursday, April 12, 2001 9:56 PM

Subject: O momentima diferencija

No, stvaranju Interneta i njegove stoZerne uslagmailaipak je morao prethoditi infini-
tezimalni racun, a obrnuto nije bilo moguce. Makar je elektronsKaapoSrokoj uporabi tek
posliednjeg desetljeCa, zapravo je zapocCela Svof 705 1971. godine. Mnogi su skloni ocjeni
da se radi o jednom od najznacajnijih izuma minulog stoljeca. Vjerujem da ¢e se o tom voditi
jos rasprava, ali sam siguran da je u Zivotu pojedinca znaCajan dan kad sam sebi posSalje prvu
probnu poruku. | utome se ocituje posebneshailg da sam sebi posaljes poruku. Slati sebi
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a poslati sebe-mailmoZe biti itekako korisno. Osobno ovu moguénost ¢esto koristim u svom
radu. Na primjer kontrolne ispite sastavim kod kupa ih pdaljem na svojue-mailadresu da
ih u skoli “otprintam”.

Uz pomocée-mailamoguce je i uciti, pa i matematiku. Makar sam ove moguénosti bio
nacelno svjestan nikada posebno o tome nisam razmisljao, dok u mom “Inboxu” nije osvanula
poruka ucenika s naslovom: “Kako je to moguc¢e?” Radilo se o dobro poznatom matemmatic
problemu preslagivanja ravninskih likova. Ucenik je pismo primio elektronskom postom, aisam
ga je dalje slao svojim prijateljima. Naravno, da sam odmah odgovorio na pitanje i ponukao ga
da nae trigonometrijsko rjeSenje problema, jer smo trigonometriju u tom trenutku ucili. UCenik
je kasnije svojim prijateljima poslao i rjeSenje, pa se moje podu€avanje nastavilo posredno meni
nepoznatim putovima. Posebno mi se, kod ovog starog problema u novom ruhu, svidio izgled.
Prvi puta sam ovaj problem vidio u boji, Sto se nazalost ne vidi i na priloZenoj slici. Ponukalo
me je to da razmislim koliko zaslon racunala ponekad mogu uceniku biti intrigantniji 0@ ploc
ili papira!

ﬁ Kako je to moguée? )| HEI

From: Igoran.i@gssid.hr [Hotmail] :J
Ter Issuliic@gssid. b
Ce I

Subject: iKako i& to moguée?

| -
1| | ¥

Kasnije sam ovakvu moguc¢nost mesthbne komunikacije iskoristio pri odrZzavanjudec
ja dinamicne geometrije. Nekolicina u¢enika se jako odusevila mogucénostima programa
Geometer's Sketchpagha smo krenuli s teCajem. Metim, uspjeli smo zbog prenatrpanog
rasporeda i zauzetosti informéktie ugonice pronaci svega jedan sat tjedno za to. Stoga smo
posegnuli za elektronskom korespondencijom. Dogovorili smo se da ucenici upite i radove
dostavljajue-mailom 1z tog dopisivanja prenio bih, usput, jedno zanimljivo iskustvo. Ucenici
su imali zadatak konstruirati Cetiri osobite toCke trokuta, te opisanu i upisanu kruzniclins nic
nisu imali potékoca, osim s upisanom kruznicom. Odmabh su slali upite zasto im kruznica nije
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dobra, kad je srediste dobro konstruirano. Problem je bio u preciznomigain@dpolumjera
upisane kruznice. Naime, rubna tocka kruZnice jé$tezisine iz sjecista simetrala kutova na
stranicu. Geometrijski je neispravna konstrukcija upisane kruznice beziwaingdpolumjera.
Medutim gresku koju ¢e papir podnijeti, a nastavnik tolerirati, umoran od stalnog upozoravanja,
program dinami¢ne geometrije ne€e oprostiti. Jer ¢im trokut promijeni oblik pogresno definirana
kruZnica ne “prati” trokut i uCenik sam postaje svjestan greske. JoS jedna prednost tehnologije.

>
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Ask Dr. Math™

Gdje bi uCenik joS u matematiCkom obrazovanju mogao koristithail? NaZalost na
hrvatskom web prostoru postdg-Skolasvih prirodnih predmeta, ali ne i matematike.

Mogucnost postavljanja pitanja strucnjacima je na stranickr$foledostupna i uvjerio
sam se da se na pitanja uenika zaista odgovara. U nedostatku hrvatskih sadrzZajaipreporuc
bih stranice http:/mathforum.conidr.matly koje nose nasloRitajte Doktora matematikeOni
doduse preporucaju da se prije postavljanja pitanja pogleda da li je na pitanje ve¢ odgovoreno u
izuzetno bogatoj arhivi. PMathforumusu i stranice http:/mathforum.corjipow/, koje nose
naslovProblem tjedna Svaki tiedan dolaze novi zadaci podijeljeni po matematickim podrucji-
ma, od osnovne Skole do uvoda u diferencijalni raCun. Uc¢enici mogu elektronskom postom slati
rjieSenja. Najelegantnija rjeSenja se objavljuju uz svaki zadatak i spisak svih uCenika koji su taj
zadatak rijesili. Radi se o vrlo Sarolikom drustvu iz svih krajeva kugle zemaljske.

Koju pak elektronsku komunikaciju preporuciti nastavnicima matematike? Na ve¢ spome-
nutomMathforumuna adresi http:/ mathforum.comnjidiscussiong nalazi se Citav niz diskusijs-
kih grupa, koje raspravljaju o vrlo razli¢itim pitanjima matematike i nastave matematike. Svi
¢lanovi tih grupa razmjenjuju materijal putem diskusijskih ili mailing listi. Mailing liste su
sustavi za automatsku distribuciju poruka elektronske poste. Svaka poruka poslana na adresu
mailing liste odmah se prostjage svim pretplatnicima liste. Imate li neki problem ili ideju o
kojoj biste htjeli porazgovarati sa svojim kolegama najbolji nacin je da to napravite putem liste.
Ne morate ¢ekati kakav skup da se s njima vidite. Na listi moZete biti i pasivni promatrac
moZete pratiti o Cemu ljudi razgovaraju, jedndm \eecdoCi n€so 0 temu Cete imati Sto féc
ili pitati. | uvijek ¢e se naci netko tko ¢e odgovoriti! Na liste se jednostavno upisujénobic
slanjem porukesubscribe otpisuje s liste porukonunsubscribe

Vjerojatno Cete se sloZiti s ocjenom kako je premalo komunikacijeumeina koji se
bavimo poducavanjem matematike. Fizicki smo razdvojeni po Skolama, a tamo i gdje’ana vis
nastavnika matematike na jednoj Skoli zbog rasporeda i smjena tesko je ugrabiti trenutak pogodan
zaraspravu o temama posla. Stoga je, ne Cekajuci rijeSenje odozgo, a s dubokom vjerom u odaziv
kolege moja malenkost pokrenula diskusijsku listu s nazivastava—matematikeOtidete i
na adresu: httgygroups.yahoo.copgroup/nastava-matematikédijet Cete kratki opis grupe:

Diskusijska lista nastava-matematike namijenjena je nastavnicima matematike osnovnih i
srednjih Skola. Putem liste razmjenjuju se ideje, nastavni materijal, korisne informacije i sl.
Posebna paZnja posvecluje se uporabi suvremene kompjutorske tehnologije u nastavi. Lista je
otvorena svim upitima vezanim za matematiku.
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Na stranici se moZe pregledati arhivu dosadasnjih poruka. Poruke pokazuju opravdanost
ocekivanja da je razgovor potreban, vrlo Ziva rasprava u travnju daje naznake da je diskusijska
grupa zazivjela. Naravno, ni ja, a niti itko od dosadasnjih ¢lanova grupe ne polaZe licencu na
listu. Diskusijska listanastava-matematiketvorena je svima.t&ise slanjem vlastite poruke
ili repliciranjem na tué poruke moZete izmijeniti tijek i sadrZaj diskusija. U¢lanjenjem na listu
moZete dobiti i viSe od same rasprave. Tako moZete vidjeti koji su kolege ve¢ sada na listi,
moZete preuzeti vrlo korisne nastavne materijale koje su ¢lanovi liste dali za slobodnu razmjenu,
moZete pogledati hiperveze koji upu€uju na domacée web sadrZaje iz matematike, moZete glaso-
vati u ponugnoj anketi. . Ali isto tako cekamo vas da i sami poklonite kolegama svoj materijal
ili postavite link na svoje stranice.ldbom liste moZe se postati izravno ispunjavajuéi formulare
na stranicama liste ili jednostavnim slanje poruke bez naslova i sadrZaja na sljedeCu adresu:
nastava-matematike-subscribe @yahoogroups.com

Vratimo se nakratko ponovo Leibnizu. On je svoja pisma pisao uglavnom na latinskom,
jeziku tadasnjeg Skolovanog svijeta. Pisao je i na francuskom, a hajmanje na njemackom, kada
bi Cesto posegnuo za latinskim nazivliem zbog nedostatka struCnih apstraktnih termina. Danas
bi sigurno bio iznenaeh Cinjenicom kakva se kula babilonska razlicitih jezika gradi na Internetu,

a da su se pritom i jezici malih naroda toliko razvili da se na njima moZe raspravljati o vrlo
sloZenim i apstraktnim pojmovima. PoseZe se Cesto i za stru¢nim terminima, ali ne viSe latinskim
nego engleskim.

Ovaj se Clanak privodi kraju. Slijedi mu put do uretuisMs-a. Za svega nekoliko trenu-
taka nacce se na raCunalima glavnog urednika i istovremeno tehnickog urednika. Nece dugo

proc€i i eto mi odgovora. Suradnja elektronskom postom s urednmis™S-a vrlo je ugodna.
sime.suljic@pu.hinet.hr

PreporuCujemo s interneta:

— http://www.ssivanic.hrt sonjab/anketa.htm

Kolegica Sonja Bani¢ napravila je zanimljivu i korisnu anketu koju provodi u razfjedu.
Uz anketu se nalazi i ¢lanak vezan uz anketu. Stranica na hrvatskom jeziku.

— http://www.hazu.hrt duda/sketch.html

Mali tecaj The Geometer’s Sketchpada za pocetnike.eRand principu progamirandg
materijala sa zadacima za vjeZbu. Stranica na hrvatskom jeziku.

— http://www.camosun.bc.cafbritton/jbpolytess.htm

Zanimljive mreZe Platonovih tijela sa zanimljivim likovima Zivotinja koji se ne prekida-
Jju. Slike na mreZama su odlicne kvalitete | spremne za printanje, po mogucnosti u poji na
tvrdem papiru. Stranica na engleskom jeziku.

— http.//mvww.pen.k12.va.us/Anthology/Div/Wincheseter/jhhs/math/humor/humor html

Veliki izbor tema vezanih uz matematicki humor (10 zapovijedi matematicara, Mdrphi-
Jjev zakon matematicara, matematicki stripovi itd). Stranica na engleskom jeziku.

Dubravka Glasnovi¢, Samobor — Zagrgh
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