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Funkcije u nastavi
matematike

— razine usvajanja i zahtjevi zadataka
u hrvatskoj nastavnoj praksi

Matea Gusic, Zagreb

Pojam funkcije smatra se jednim od najvaznijih, ali
ujedno i najtezih pojmova u nastavi matematike.
Prilikom rada s funkcijama ucenici moraju, izmedu
ostalog, uspje$no manipulirati algebarskim izrazi-
ma, sluziti se pojmom skupa, poznavati koordinatni
sustav i interpretirati graficke prikaze. Svaka od na-
vedenih matematickih ideja zasebno se smatra izu-
zetno zahtjevnom za ucenike, a njihovo povezivanje
unutar pojma funkcije ¢ini ih jos slozenijima. Na-
dalje, za uspjesno operiranje funkcijama potrebno
je poznavanje matemati¢kog nazivlja svojstvenog
funkcijama, poput argumenta funkcije, vrijednosti
funkcije ili nul-tocke.

Osim navedenih ¢imbenika, orijentiranih na sloze-
nost samih matematickih pojmova, na uspjesnost
rieSavanja zadanog zadatka utjeCe i razina usvo-
jenosti pojma funkcije potrebna za njegovo riesa-
vanje. U ovom radu razmatrat ¢e se zahtjevnost
zadataka uobicajenih u hrvatskoj nastavnoj praksi.
Ponudit ¢e se varijacije zadataka koje potpomazu
razvoj konceptualnog razumijevanja funkcija.

Razine usvajanja pojma
funkcije
Smatra se da u€enici pokazuju razumijevanje funk-

cija ako ih poimaju na razliCite nacine (tabli¢no,
analitiki, graficki i tekstualno) te su u mogucnosti

Matea Gusic, asist., Uciteljski fakultet Sveucilista u Zagrebu

a )

prelaziti s jednog prikaza na drugi (Bannister, 2014).
Uzevsi u obzir hrvatsku nastavnu praksu, oekivano
je da ¢e ucenici usvojiti procedure potrebne da
funkciju zadanu analitiCki prikazu graficki ili “popu-
ne” odgovarajucu tablicu vrijednosti. Ovakav zada-
tak, iako oCekuije prijelaz s jednog prikaza na drugi,
ne zahtijeva viSe od poznavanja procedura, pa se
u praksi obi¢no pojavljuje tek kao dio slozenijeg za-
datka, a ne kao zaseban zahtjev. Sto se zaista misli
pod izjavom “uspjesno prelazenje s jednog prikaza
funkcije na drugi” prikazano je Primjerom 1. Radi
se 0 uobi¢ajenom tipu zadatka koji se u nastavi po-
javljuje ubrzo nakon uvodenja kvadratne funkcije u
drugom razredu gimnazijskih programa, prilikom
razmatranja utjecaja koeficijenata kvadratne funk-
cije na njezin graf, odnosno funkcijske vrijednosti.
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Primjer 1. Za koji m € R funkcija
fx)=mx* —x—1

poprima negativne vrijednosti na cijelom podrucju
definicije?

lako to nije eksplicitno trazeno, za uspje$no rje-
Savanje zadatka ucenici trebaju grafiCki interpre-
tirati funkciju zadanu analiticki. Razinu zadatka
povecava Cinjenica da za njegovo rieSavanije nije
dovoljno poznavanje grafickog prikaza kvadratne
funkcije, vec i svojstva njenog vodeceg koeficijen-
ta, koje potom treba interpretirati, istodobno kako
u analitickom kontekstu, tako i u kontekstu grafa
kvadratne funkcije.

Vollrath (1989.) je klasificirao uceniCko razumije-
vanje funkcija u pet razina (tablica 1). Za potrebe
razine srednjoskolskog obrazovanja dovoljne su pr-
ve tri razine: intuitivno razumijevanje pojma funkci-
je, razumijevanje sadrzaja vezanog uz pojam funk-
cije i integrirano razumijevanje koncepta funkcije.

. razina
. razina
. razina

. razina

Intuitivno razumijevanije funkcije
Razumijevanje sadrzaja vezanog uz funkcije
Integrirano razumijevanje koncepta funkcije

Formalno razumijevanije koncepta funkcije

.razina Razumijevanje strukture koncepta funkcije

Tablica 1.

Intuitivho razumijevanje podrazumijeva formira-
nje ideje o funkciji kao objektu te raspoznavanije
situacija koje se mogu opisati funkcijskim ovisnosti-
ma. Uc&enici koji imaju razvijeno intuitivno razumije-
vanje pojma funkcije prepoznaju medusobnu ovis-
nost veli¢ina i mogu ih opisati, poznaju vazne situ-
acije u kojima se veli¢ine ponasaju funkcijski (giba-
nje, formiranje cijene. . .), povezuju pojmove poput
grafa i tablice vrijednosti s pojmom funkcije te se
koriste funkcijskim formulama za rjeSavanje jedno-
stavnih problema (npr. odredivanie vrijednosti funk-
cije). UobiCajeni zadatak na ovoj razini razumije-
vanja dan je Primjerom 2.

Primjer 2. Mobilni operater napladuje pozive prema
svim mrezama 0.69 kn/min (bez uspostave poziva).
Koliko Cete platiti poziv koji je trajao 0, 1, 2, 3. ..
minute? Popunite tablicu 2.

Trajanje poziva (min) 0 1 2 3 4 5 8 10 15

Cijena poziva (kn)

Tablica 2.

Razumijevanje sadrzaja vezanog uz funkcije od-
nosi se na izgradnju poveznica izmedu pojma funk-
cije i funkciji svojstvenih pojmova (argument funk-
cije, vrijednost funkcije, nul-toCka, maksimalna vri-
jednost funkcije. ..). UCenici koji imaju razvijeno
razumijevanje funkcija orijentirano na sadrzaj ko-
riste osnovne pojmove vezane uz funkcije, pozna-
ju primjere vaznih funkcija (linearna, kvadratna. . .),
poznaju osnovna svojstva vaznih primjera funkcija
i koriste ih prilikom rjeSavanja zadataka te interp-
retiraju svojstva funkcija u ovisnosti o prikazu (npr.
znacenje nul-tocke u simboli¢kom prikazu funkcije
kao argumenta kojem je vrijednost funkcije jedna-
ka nuli, odnosno u grafickom prikazu funkcije kao
presjeka grafa funkcije i osi apscisa). Zadatak ko-
ji podrazumijeva ovu razinu razumijevanja pojma
funkcije dan je Primjerom 3.

Primjer 3. Napisite neku kvadratnu funkciju koja:

a) ima jednu nul-tocku,
b) ima dvije nul-tocke,
c) nema niti jednu nul-tocku.

Integrirano razumijevanje koncepta funkcije od-
nosi se na moguénost formalnog izrazavanja svoj-
stva funkcija i njihovo medusobno kombiniranje.
Primjer zadatka primjerenog ovoj razini razumije-
vanja pojma funkcije odnosio bi se na zadatak koji
zahtijeva razumijevanje utjecaja koeficijenta funkci-
je zadane analitiCki na izgled grafa funkcije. Za-
datak koji podrazumijeva ovu razinu razumijevanja
pojma funkcije dan je Primjerom 4.

Primjer 4. IstraZite kako se graf funkcije
flx) =22 +bx+1

mijenja s promjenom koeficijenta b.
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Nastavna praksa

Prema nastavnhom planu i programu za 0SNnov-
ne skole (MZOS, 2006.) te nastavnom programu
za gimnazije (MKP 1994.) funkcije se obraduju
uvodenjem linearne funkcije u 7. razredu osnov-
ne Skole, gradivo koje se ponavlja (i produbljuje) u
prvom razredu gimnazijskog programa. Nastavlja
se s kvadratnom te eksponencijainom i logaritam-
skom funkcijom u drugom razredu, trigonometrijs-
kim funkcijama u tre¢em razredu, dok se funkcija
kao objekt prvi puta razmatra tek u Cetvrtom raz-
redu. Prema hrvatskom nastavnom programu nije
osigurano potrebno vrijeme za razvijanje intuitivnog
razumijevanja pojma funkcije, kako prije uvodenja
linearne funkcije u 7. razredu osnovne $kole, tako
niti prilikom obrade ostalih vaznih primjera funkci-
ja, odnosno funkcije kao objekta. Vrlo brzo na-
kon prvog upoznavanja s nekim od vaznih primjera
funkcija, ucenicima se zadaju zadatci unutar ko-
jih se podrazumijeva dobro poznavanje matema-
ticke terminologije svojstvene za funkcije, svojstva
funkcija te njihova interpretacija u razlicitim prikazi-
ma funkcija. Interpretiramo li zadatke u smislu po-
trebne razine razumijevanja pojma funkcije prema
Vollrathu, mozemo zakljuCiti da zadatci, uobicajeni
u nastavi, zahtijevaju drugu ili tre¢u razinu razumije-
vanja. Takoder, znaCajna karakteristika zadataka
uobi¢ajenih za hrvatsku nastavnu praksu jest i da
zahtijevaju veci broj koraka prilikom rjesavanja, radi
¢ega je nuzno da ucenici imaju razvijenu kompe-
tenciju planiranja strategije rieSavanja zadatka.

Na primjeru dvaju zadataka na kakva redovito na-
ilazimo u hrvatskoj nastavnoj praksi, kroz analizu
strategije potrebne za njihovo rjesavanje, demons-
trirat ¢e se zahtjevi koji se stavljaju pred ucenike.

Primjer 5. Graf kvadratne funkcije
fx)=ax*+bx+c

dodiruje os x, sijece os y u tocki s ordinatom 3, te
prolazi tockom A(2,3). Odredite koeficijente a, b,
C.

Da bi rijeSio ovaj zadatak, ucenik prvo treba znati
da je graf kvadratne funkcije parabola te svojstva

koja proizlaze iz te spoznaje. Iz podatka da graf
dodiruje os x, donosi se zakljutak da tjeme gra-
fa kvadratne funkcije lezi na x-osi. Kombinirajuci
taj zakljutak s podatkom da graf funkcije sijece
0s y u toCki s ordinatom 3, uCenik moze zakljuciti
da je otvor parabole okrenut prema gore. Zatim,
primjenjujuci svojstvo simetriCnosti grafa kvadratne
funkcije i Cinjenice da su u zadatku zadane tocke
s istom ordinatom (3), moZze se donijeti zakljucak
da tjeme parabole ima koordinate T'(1,0). Tek sa-
da, koristec¢i se svim zakljuécima (slika 1) ucenik
moze krenuti u rieSavanije problema postavljenog u
zadatku, odredivanja koeficijenata kvadratne funk-
cije. Daljnji zahtjevi zadatka ovise 0 strategiji koju
uCenik odabere: rjeSavanje sustava triju jednadzbi
s trima nepoznanicama, koristenje tiemene ili fak-
torizirane “jednadzbe” kvadratne funkcije.

Slika 1. Graf kvadratne funkcije zadan zadatkom iz Primjera 5.

Da bi u¢enik mogao krenuti u postupak odredivanja
koeficijenata kvadratne funkcije, morao je proves-
ti Cetiri prethodna koraka zaklju€ivanja, mahom se
koriste¢i znanjem svojstava kvadratne funkcije.
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Primjer 6. Drzavna matura (NCVVO, 2015.)
Zadana je funkcija

1
fx) = —Exz +3x— L
Odredite sliku (skup svih vrijednosti) funkcije f .

U ovom zadatku vazno je krenuti od matemati¢kog
jezika, kao preduvjeta za uspje$no rjeSavanje za-
datka. Nuzno je da ucenici poznaju pojam koji se
nalazi iza termina “slika funkcije” odnosno “skup
svih vrijednosti funkcije” te da iz analitickog zapi-
sa f(x) = —%xz + 3x — 1 mogu zakljugiti da
se radi o formuli kvadratne funkcije. Tek s ovim
saznanjima u¢enik moze zapoceti misaoni proces
rieSavanja zadatka. 1z pojma funkcije ucenik do-
nosi zaklju¢ak da je graficki prikaz funkcije naj-
prikladniji prilikom razmatranja funkcije kao cjeline.
Zatim pojam slike funkcije interpretira, s obzirom
na graficki prikaz, kao skup koji ¢e “oitati” s y-osi.
Graf kvadratne funkcije je parabola, dakle u tieme-
nu se postize maksimalna ili minimalna vrijednost.

1
Iz f(x) = —Ex2 + 3x — 1 uenik identificira vo-

dedi koeficijent funkcije a = —% kao manji od nu-
le, iz Cega zakljucuje da je otvor parabole okrenut
prema dolje, odnosno da se u tjemenu parabole
postize maksimalna vrijednost dane funkcije. Sa-
da ucenik moze zakljuciti da je slika funkcije interval
Imf = ( —o0,y0]. gdje je y druga koordinata tje-
mena parabole. Za rieSavanje zadatka uceniku je
jo$ jedino preostalo odrediti vrijednost yg, Sto ¢ini
dac — b?

koriste¢i se formulom yo = 1
a

Rjesavanje ovog zadatka podrazumijevalo je dob-
ro poznavanje nazivlja vezanog uz pojam funkcije i
zahtijevalo od uCenika konceptualno razumijevanje
pojma funkcije radi odabira najprikladnijeg prikaza,
poznavanje svojstva kvadratne funkcije i njihovu in-
terpretaciju u ovisnosti o vrsti prikaza (analitiCki i
graficki).

S obzirom na to da hrvatski uéenici relativno us-
pjesno rieSavaju zadatke vezane uz funkcije koji su
prikladni drugoj ili tre¢oj razini razumijevanja poj-
ma funkcije, mozemo se pitati je li problemati¢no

Sto se u nastavnoj praksi rijetko pojavljuju zadat-
ci koji se bave intuitivnom razinom razumijevanja
pojma funkcije? Situaciju iz nastavne prakse do
koje dolazi upravo kada se zanemaruje vaznost
intuitivnog razumijevanja pojma funkcije u svom
radu opisuje Thompson (1994.). Prilikom rjesa-
vanja zadatka na plodi ispred razrednog odijela
uCenik je zapisao netocnu matematiCku tvrdnju:
Flx) = n(n+ 1)6(2}1 +1)
gi ucenik u razredu nije primijetio da sa zapisom
nesto ne valja. Nakon poduljeg ispitivanja razreda
po pitanju zapisanog izraza donesen je zakljuCak
da zapis s ploCe odgovara ideji u¢enika o funkci-
jama. Naime, simbol f (x) njima predstavija samo
notaciju koju je nuzno zapisati prilikom rjeSavanja
zadataka s funkcijama. Osim notacije, simbol f (x)
nema drugog znacenja niti uloge. Ovakav slucaj
je uobiCajena posljedica nastavne prakse koja na-
glasak stavlja na ucenje procedura, bez formiranja
“mentalnih ideja” iza simbola i pojmova, svojstve-
nih za intuitivnu razinu razumijevanja matemati¢kog
pojma.

. Ni on, niti jedan dru-

Osnovne ideje o funkcijama

Prilikom bavljenja matemati¢kim pojmom na aps-
traktnoj razini, vazno je prvo kod u€enika osigurati
izgradnju intuitivne ideje toga pojma (Mitchelmore
i White, 2014.). U tome nam moze pomoci teori-
ja 0 osnovnim idejama (njem. Grundvorstellungen).
Kako bi odgovorio na pitanje “Koje se mentalne
predodzbe nalaze u ucenickim umovima kada se
bave matemati¢kim pojmovima?” Rudolf vom Ho-
fe (1995.) je razvio teoriju 0 osnovnim idejama,
konceptu koji opisuje vezu izmedu matematickih
pojmova, individualnih poveznica i stvarnosti. Ulo-
ga osnovnih ideja jest da matematicki pojam, po
prirodi apstraktan, uc¢enici ilustriraju (graficki ili ver-
balno). Tri su aspekta osnovnih ideja vazna za
nastavni proces: normativni aspekt opisuje ideju
koju nastavnik Zeli da ucenici usvoje prilikom ob-
rade matematiCkih pojmova i opisuje nacin kojim
bi u€enici trebali izgraditi novo znanje; deskriptivni
aspekt opisuje koje se ideje zaista nalaze u men-
talnoj strukturi u€enika; dok se konstruktivni aspekt
bavi generiranjem osnovnih ideja kod uCenika. Za
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funkcije postoje tri osnovne ideje: ideja zavisnosti,
ideja promjene te ideja o funkciji kao objektu.

Ideja zavisnosti predstavija predodzbu o funk-
ciji kao matematickom objektu koji opisuje vezu
izmedu dviju veli¢ina. Uz ovu predodZbu veze se
shvacanje da je jedna veli¢ina jednoznacno prid-
ruzena drugoj. Ova osnovna ideja usko je poveza-
na s prikazom funkcije s pomocu tablice vrijednosti,
iz koje se izravno moze “iScCitati” veza izmedu argu-
menta i funkcijske vrijednosti. Zadatci koji aktiviraju
Oovu osnovnu ideju vezani su uz odredivanie vrijed-
nosti funkcije kada je zadan argument i to anali-
ticki, tabli¢no i graficki. U hrvatskoj nastavnoj prak-
si zadatci ovoga tipa jesu uobic¢ajeni, ali prevladava
kontekst analiticki zadanih funkcija, dok je graficki
aspekt zanemaren.

Ideja promjene predstavija predodzbu o funkciji
kao objektu koji odreduije (i opisuje) kakav efekt ¢e
promjena jedne veli¢ine imati na promjenu njoj za-
visne veli¢ine. Radi se dakle o ideji karakteristi¢ne
promjene (linearna, eksponencijalna). Ova osnov-
na ideja usko je povezana s funkcijom zadanom
funkcijskom jednadzbom, ali je takoder vazna pri
identifikaciji funkcijske ovisnosti iz zadanog teksta
(situacije). Mozemo reci da se radi o identifikaciji
“Kljucnih rijeci” koje se vezu uz karakteristicnu pro-
mijenu, poput: “Broj bakterija u uzorku povecava
se za 45 % po satu”. Informacija o promjeni (broja
bakterija) za konstantni postotak s obzirom na isti
vremenski interval ukazuje na karakteristicnu pro-
mjenu “eksponencijalnog rasta” (Malle, 2004.).

Ideja o funkciji kao objekiu najviSe se poklapa
s hrvatskom nastavnom praksom, jer upravo za-
datci koji zahtijevaju drugu i tre¢u razinu razumije-
vanja pojma funkcija podrazumijevanju sagledava-
nje funkcije kao objekta. Za razliku od ideje za-
visnosti koja gleda samo pojedinacni par zavisnih
velicina, ili promjene koja se bavi karakteristicnom
promjenom, kod ideje o funkciji kao objektu, funk-
Cija se promatra u cijelosti, razmatraju se svojstva
koja vrijede na cijeloj domeni. Ova osnovna ideja
usko je povezana s poimanjem funkcije preko gra-
fa. Zadatci koji odgovaraju ideji funkcije kao objek-
ta vezani su uz zadatke za Cije je rieSavanje nuzno
interpretirati graf funkcije (na cijeloj domeni), prim-
jerice, odredivanje intervala rasta i pada funkcije.

Ova se ideja aktivira pri operacijama s funkcijama,
poput kompozicije funkcije te u zadatcima kod kojih
se promatraju vazna funkcijska svojstva (parnost,
periodi¢nost). Aktiviranje ove ideje pretpostavlja
se i u zadatcima tipa: “Zadana je linearna funk-
cija” ili “Zadana je funkcija pravilom pridruzivanja
f(x) =5x—3"

Varijacije zadataka

Prilikom zadavanja zadataka s funkcijama korisno
bi bilo voditi racuna o nacelu postupnosti zadajuci
prvo zadatke s manjim brojem zahtjeva. Takoder,
valja zadavati zadatke koji grade intuitivno razu-
mijevanje pojma funkcije (izgradnja i aktivacija os-
novnih ideja) i povezuju ¢im viSe razlicitih prikaza
funkcija (podjednaka zastupljenost svih prikaza tre-
bala bi zamijeniti uobi¢ajeno jace zastupljeni anali-
ticki prikaz).

U idu¢im primjerima ponudit ¢e se varijacije za-
dataka, odnosno pristupa zadatcima, koji mogu
udovoljiti navedenim zahtjevima.

Prilikom analize Primjera 5 i 6 moglo se uociti da
zadatke s funkcijama karakterizira veliki broj koraka
potrebnih za njihovo riesavanje. Upravo se u sma-
njenju broja potrebnih koraka name¢u moguce va-
rijacije koje osiguravaju postupnost obrade zada-
taka od laksih k tezima. Takoder, smanjujuci broj
zahtjeva unutar zadatka dopustamo uc€enicima da
se koncentriraju, a time i lakSe usvoje istaknuti as-
pekt funkcije.

Kod zadatka danog Primjerom 5 mozemo osigurati
postupnost idu¢im varijacijama, zadajuci ih redom:

Varijacija 1: Zadan je graf kvadratne funkcije f
(slika 1). Odredite koeficijente a, b, ¢ funkcije f .

Varijacija 2: Zadan je graf kvadratne funkcije f
(slika 1). Odredite jednadzbu funkcije f .

Zadatak iz Primjera 6 moZzemo varirati na iduci
nacin:
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Varijacija 3: Funkcija f zadana je grafom. GrafiCki
odredite sliku (skup svih vrijednosti) funkcije f .

Slika 2.

Primjer 7. Opseg pravokutnika iznosi 12 cm. Za
koje duljine stranica a i b je povrSina tog pravokut-
nika maksimalna?

Zadatci ovog tipa uobicajeni su u udzbenicima dru-
gih razreda gimnazijskih programa prilikom obrade
primjene kvadratne funkcije. Ponudena varijacija
ovog zadatka odnosi se na kontekst, koji osim $to
nudi motivaciju za rijeSavanjem zadatka, navodi i
na istrazivacki pristup rjeSavanju, $to predstavlja
prvi korak rjeSavanja zadatka. Zadatak ¢e dak-
le biti rijeSen na tri razine: istrazivanje s pomocu
tablice vrijednosti, istrazivanje putem interpretacije
grafa i naposljetku analiticko riesenje. Ovim pris-
tupom rjeSavanja postuje se matemati¢ko nacelo
postupnosti (koristenjem prvo metoda baziranih na
intuiciji, a tek naknadno strogo matematickih), po-
vezuju se sva Cetiri prikaza funkcije (zadatak zadan
tekstualno, rijeSen redom tabli¢no, graficki i ana-
liticki) te aktivacijom sve tri osnovne ideje razma-
tranjem medusobne ovisnosti veliina, karakteris-
ticnoj (kvadratnoj) promjeni povrsine u ovisnosti o
duljini stranica pravokutnika te kvadratnoj funkci-
ji kao cjelini prilikom interpretacije grafa funkcije,
odnosno postizanja maksimalne vrijednosti.

Varijacija 4:  Ana svome kucnom ljubimcu, kor-
njaci, Zeli osigurati siguran prostor za dnevni odmor
na podruéju vrta. PronasSla je materijal za izradu
ograde u duljini od 12 m. Kakvu bi ogradu, pravo-
kutnog oblika, Ana trebala izraditi tako da kornjaca
ima ¢im vise mjesta za “igru”?

1. korak rjeSavanja zadatka:
istraZivanje tablicom vrijednosti

a b PovrSina
1

2
8
4
B

UcCenici popunjavaju tablicu na temelju zaklju¢aka
o ovisnosti duljine stranice pravokutnika b o dulji-
ni stranice a zbog konstantne duljine ograde koja
predstavlja opseg pravokutnika. Kod ovog pristu-
pa raspravlja se i 0 smislenom zadavanju duljina
stanice a (hocemo li zapisati da je stranica a duga
6 m?). Iz tablice, u koju su ukljucili i necjelobroj-
ne duljine stranica, ucenici nasluéuju da bi ograda
kvadratnog oblika stranice duljine 3 m moglo biti
rieSenje zadatka.

2. korak rieSavanja zadatka:
istrazivanje grafom funkcije

Koristeci se ispunjenom tablicom i osnovnom ide-
jom funkcijske zavisnosti veli¢ina odreduju se ure-
deni parovi oblika (a,P): (1,5), (2,8), (3,9),
(4,8), (5,5).

a b Povr§ina
116 5
2 4 8
8l I8 9
4 2 8
511 5
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Uredeni parovi prikazuju se u koordinatnom susta-
Vu:

101
3,9
)
81+ (28 @ @ (4,8
6 4
@ (1,5 ® (55)
4 1
2 4
*—o :
5

Slika 3.

UCenici interpretiraju “raspored” to€aka u koordi-
natnom sustavu. Naslu¢uju da se radi o kvadratnoj
funkciji:

101
(3,9)

1 / \

Slika 4.

mnAS

Ucenici interpretiraju svojstvo tjemena kvadratne
funkcije, $to ih ponovno navodi na zaklju¢ak o vje-
rojatnom rjeSenju zadatka.

3. korak rjeSavanja zadatka:
analiticko rjesenje

Motivirano zakljucima iz drugog koraka rieSavanja
zadatka vodi se diskusija o karakteristicnoj prom-
jeni povrsine o ovisnosti o duljini stranica. Ucenici
zakljucuju da su u prethodnim koracima prvo izrazili
ovisnost duljine stranice a o duljini stranice b, preko
opsega pravokutnika, §to u ovom koraku zapisuju
matematickim jezikom:

oL =2a-+2b
12 =2a + 2b
b=6—a

Zatim se definira funkcija povrsine pravokutnika:

P_=a-b

P :Da-(6—a)

]

P(a) = —a* + 6a

Interpretacijom svojstva tiemena kvadratne funkcije
(koje su konkretno uocili u drugom koraku), ucenici
odreduju argument tjiemena definirane funkcije ka-
ko bi se uvjerili u to¢nost pretpostavke:

b
.X()Zfz
e 6
T2 (-
x0:3

Na ovaj nacin u tre¢em koraku u¢enici dolaze, ma-
tematiCki strogim putem, do rjieSenja zadatka, da
Ana treba izraditi ogradu kvadratnog oblika, strani-
ce duljine 3 m.
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Zakljucak:

Zadatci iz podrucija funkcija, uobicajeni u hrvatskoj
nastavnoj praksi, zahtijevaju visoku razinu (druga
i tre¢a) razumijevanja pojma funkcije. Za njiho-
Vo rjeSavanje potrebno je dobro poznavanje ma-
tematicke terminologije svojstvene funkcijama, kao
i svojstava funkcija te njihove interpretacije u raz-
licitim prikazima (naglasak na analitiCki i graficki
prikaz). Buduci da je potrebno planiranje vec¢eg
broja koraka, u¢enici moraju imati i dobro razvijeno
proceduralno znanje, kao i strateSku kompetenciju.

Kako bi u¢enicima olaksali usvajanje pojma funk-
cije, vazno je voditi ratuna o nacelu postupnosti.
Zadaju¢i zadatke za Cije je rieS8avanje potreban ma-
nji broj koraka, omoguc¢ujemo ucenicima usmijera-
vanje pozornosti na neki od vaznih pojmova veza-
nih uz funkcije, ¢ime olakS8avamo njihovo usvajanije.
Odabirom zadatka koji naglasavaju ideju zavisnos-
ti dviju veliina, odnosno karakteristi¢ne promjene,
omogucujemo razvijanje intuitivnog razumijevanja
pojma funkcije, koje je kljucno za prelazak na vise
razine razumijevanja.

Povezivanije razliCitin prikaza funkcija unutar istog
matematic¢kog problema vazno je za izgradnju pot-
punijeg koncepta funkcije. Ovaj zahtjev mozemo
ostvariti rieSavanjem funkcijskog problema na vise
razina, unutar jednog zadatka, odnosno vodeci
ra6una da prilikom zadavanja zadataka podjedna-
ko uvazimo razliCite prikaze funkcija.
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