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�������
 �
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�� 
 ��� �
�
 �� 3 �������
 �
��
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 ���
� �� ������
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������� �� 0���������
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 ��	�� ����
 ����

(	 ����� ����� ��	 ����� �
����	�
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�������
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�	�� ����
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# ������ �
 �� ���� ��	�
 �������� �
 ������
 �
 ��� ��� 
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 ����� �
�� � ���
 ���� ����
� ���

�	��� 	�������
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 � �
�
 ������
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 �
 ��	�����
�

�
 ������, 	
 
 ���	�
���
 ��
 �� 
 	
 ��� ������� � ��
 ��


� ���
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 �	��� � � � ���
 �� 
 ����
 ���
���
 �����
 ���

�
 ���
 ��
 � �
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��� � �� ����
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 	�� �
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� � �
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 ���
�

���������
 �
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�
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 � �
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������� �� )���
 ��	
 ��� 
� ���
 � �
  ����

(	�
	���� ������ ������ ��
������� �� ��	��	�	 ��
�

� ���	� ' �	����� �� �	�	�� 
������ �	 
	��������� ���

������	�	 ���
����� �	 ������ ������)

2
�� ��	��	 ���	 3 6 9

2
�� ��	��	 ��
� 2 4 6

'���	� �
�� ��	��	 ������	 5 10 15


�  ����� �� ����
 �
��	 ��	��	 ���	 � ��
� � 
������

���� 
	�� ������ 5 ��	��	 ������	�

��  ����� �� ����
 �
��	 ��	��	 ���	 � ��
� � 
������

���� 
	�� ������ 10 ��	��	 ������	� �
����� 15
��	��	 ������	�

�� %������ �� ������� ���� ���
	�� ��� �� �
����


����

	�� ���	����� �	�	� ���
	� ����	�	���

�� ��� ��	�� 12 ��	��	 ���	� ������ ��	��	 ��
� �	�

�� ���
���� 
	 �� 
����� ������ ���� ��� ��	�� ����

���� �	� � �
����
��� 
�������	�

� 
  ���� 
� ���
 �
 
 � � � �
 �����
 
��
 ���
 ���� � 
�

�
 �
 �
 �� ���
 ��	
 ��� �
 �
 � � 	������
����	��� 	��

������
 � 
	��
 ���, 	
 �� �
 �
!�� �
 �����
 ����
 ����

���
�� 
 ��� ���
 ������ �
 �������	
 ��
 �# ���
�� 
 ���

���
 ������ �
 �������	
 ��
 � �
 �
 �� �� � 	
!���� �
 ���

�������� 	�������� ��
���� ����� �
  ���� �
 �
 ����� ���
 �


��
� 
 	�������
 �

������� �� (	�
	���� �	����� �	�� ����� �
����
��� �	

���	���) ��� �����	 �����
	�	 ��
	 ������ 42.50 ���

������ ������ �����	 12.13 �� ��
	�

, 	
 � �
 �
 �
 � � 
���� 
 
��
 �����
 ���� ���
 �
 ���


����������
 ����%

$��

 "
%
 ! 
& '����
 $�����
�

A 1 42.50 �
 �
 �


B 10 425.0 A · 10

C 2 85 A · 2
D 0.1 4.25 A : 10

E 12.1 514.25 B + C + D

F 0.001 0.425 D : 100

G 0.003 1.275 F · 3
H 2.13 515.525 E + G

# �
  ����� 
���� 
 	�������
�
 �� �
 �
 ����
 ��� � � ��

�������� 	������
���%�
 10 ����
 0.1 �� �0.001 ���

# � �
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 ��������
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�
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�
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�� � 
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 ���	
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� � �
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�
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 	����� ����

����
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 ���� 
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����)�	
 
 ���	�
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� ���
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���
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 ���
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�
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 � �
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�
 ���� 	�������
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 �
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 ���	�
��� 
�

�
��
 �
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 ����
 � �
� 
���
�
 ���� 	��

������
 � 
 �

 (�
���#�? �(� �$ . %���.)

# 
	
� 
 ���	�
����
 ��
���� ��	������
��
 ��
� 
 ��

��
����
 �� 
 ���  �����
 � 
 � ����!��
� ���
� �����

4���	�
���� �
������ 
�� 
� 
� ���
 �

	
�
�

 (� ��	 � 2	
�	
	 �� ������������ '����	�� ��

�� �	 ������������ ������ &��� �� ��
	��� ������

���� 	�������� � ������� �� ����
�"��	�� �	
	���
�����

�� 	��������	� &��� �� 
���� 
	 �� ������ 	��������

���������	� � ���
������ ��
��	� ��	 �	��� 
	 �� �����

�	 100 �� 
� 
	��
����	 � ��
	 190 �� 
� �
	
	 �
��

�� �

��	�	 ���� � ���
�����	 �	�� 19 ���	
	 ������	�

2	
�	
	 �	��� 
	 �� �����	 36 �� � ��
	 ����� ����

190 �� 
� ����	� (����� �� 	�������� ���
����� �	�

�� 15.5 ���	
	 ������	� 2	
�	
	 ��

� 
	 �� ������

	�������� �������������� 	�� ��	 �� �� ��	���� *�� ��

� �
	��� &��	��� ���� �
����
�

A��� �� � �
�
 ����������� �
 �
  �� � 
 
���������
�
 ��

����������
 � � �
 	��'
 ��� 
 �������� �
 ��� ����������

�� � 
��!�	
 ��� �
 ��
� 
 �
 � )
��
�� �	
 �
 ����
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 ��
 � �
 ��� 
 %�� � 
��!��������
 ����
����
�

�� �� � 
�� � ��������
 � 	
 �� �����  �����
 1�� B�2

����� � 
��!�������
���
  �����
 �� � 
��� �
 �



���!��� ��
 ����
��1�B�� 2�


/




� 	
�����

�� # � � 
��!�������� B�%

4���
 ��
� 
 ��%
290 ��

19 �
= 15.26 �� B�

/
 � 
 ���
 ��
� 
 ��%
226 ��

15.5 �
= 14.58 �� B�

4���
 ��
� 
 ��� ����!� 	���� ��
 ����
���
 �����

�����  �����
 �

�� # � � 
��!�������B�� %

4���
 ��
� 
 ��%

19 �

290 ��
= 0.0655 ���
 �
 � 
 ���
� ����

/
 � 
 ���
 ��
� 
 ��%

15.5 �

226 ��
= 0.0685 ���
 �
 � 
 ���
� �����

, 	��
 � � 
�
 ����
	
�� 
 ��
�
� ����
���
 ��
�

� 
 ��
 � �*�
 ��  �
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��� 
�
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����� �
�

��	
 � 
 �����
 �
 � �
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 � 
 ��
� 
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��
�
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� ���� �
��� ��
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 �
 ����
 �
 ����
 ��
 �
	
�� �
 ����
 �
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��
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�
 �
���
 ��� �
 �� 4���
 ��
� 
 ����
�
� ��������#
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 ��
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 ��
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 ��
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 ���
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 ��
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 � ��
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 �����1�
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 �����	
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���

	
 �� �����
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��� � ���
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���
 ��
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 ��
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�
 � 
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 ��� �� 
�����	
 ���
 �������� ���

����
 �� � �
 ��������� �	����� 
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 � ��� ����� ���
 ������


���!��� ��
 ����
���� ��
 �� �
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 �
 �
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 � 
��
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 ����
���
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�
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 �
 	�
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�� � ����� ��
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�
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���� 
��
��
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 ��
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 ������
	�� �
������
 ���������� � �
  ���� �

�� � 
�������

	
�
�

 (� 1$ 
 � �
 	
 �2�(	��� �
����
�� 
	��
	�

��� ��	 � 2	
�	
	 ���� ����� �
������� ��� �� � �
	�

�� �	 �� �	�
	���� ���� ������	�  	�� �� ����
�
���

���
������ ��
��	 �������� 	��������	� �
����
��� ��

���
������ ��
 

���� ����������	�

&��
��� �� ����
����)


� ���� 	�������� �
���"� 373 �� � ���
���� 24 ���
�

��
��	�

�� 2	
�	
���� 	��������� �� ���
���� 32 ���
� ���


��	 
	 �
���"� 464 ���

��������

�� �
��	 ����� ��
	����	� ���� �� 	�������� ����

���������� � ���
������ ��
��	�

�� ��
 �
������	���� 
	 �� ������ �	 ����� ��
�	��

�	 ��	 	��������	� �
��	"� �
�� �������	
	 ���

�� ��	�� 	�������� ����� �
������ � ��
��� ���
��

������	�

��  �
������� 
�����	�� �� 2) ������ �	����� ����
 �	�

	�	�	�

�� 3	 ��	�� 	�������� ����
� ����
	��� 4�
	����5

6�	���	������ ��
	�7 ���� �������� �
�� ���	
	 6N7
� �������	
	 6K7�

�� (	�
�	� �
	# ���� �
��	���� 4�
	����5 �	 ��	�� 	����

������ �8�� �	��� �	 ��	��� �
	#� ���	��	�	�

��  �
������� �� 4�
	�����5� �
��	"� �
�� �������	�


	 ���� ��	�� 	�������� �
���"� �
������� 9.5 ���	
	�

23.8 ���	
	� 100 ���	
	� 125 ���	
	 � 150 ���	
	 ����

���	�

)���  ��
�
 ������
 * � � � � � � ( +

,�
 ����%� 
��!
��
 ����� #����-��

,�
 ����%� 
��!
)
��
�
 ����� #����-��

, 	
 �� 
 ���	�
���
 � �
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 �
���� 
 ���	�
����	
�

���
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 ����� � ���
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 � 
�
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 �
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��������
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 ��� 
 ���
 �
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  ���
 � 
 �

$ 
 � ��� ���� ��
 � � 
��� � ���
 ��	
 ��� 
��
����� �
��	
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� ��� ��� �!�  �
�
 ���
� ��
 �
 � �
�
 ���
 �
 �
�

��	
 �)���
 
	� 
 ���	�
���� 
���� 
 �	���������
 ���

��������� 6
 4���
 ��
� 
 ��1
373
24

= 15.5 �� B�2

����
 ��
 �������
 �� K = 15.5 · N 1N = ����� �
��	
 �

K = � ����!������
� ����2�
 
� ������
 K = aN�
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# ��	
 ��
� ���	
�� � 
���� 
 	�������
 � ��
 �� ��


 �� ����
	
 ��
 ���� ����
 ��� ���� �
 ����
 � �A �� �


�� ���	
 � ��!
 �# 
	
� 
 ���	�
�������
 ����� �� �
� �

� 
����
 � ��!��
�
 ���
���� � �
� 
 �
 ��� � ��
 �
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� ��
 � 
� �
 �� �
 ��
 �
 �
���� ����� 
� ���
 � 
��� � 
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���� � �
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 � 	
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�
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�����
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�
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�
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 +� -�� ���
 ��
 � �
	���
 	
 �
� � 
�����

��!� ��
��
 �� �
 �� � 
 � �
 	����
 
� �������
 ������
 �

0� ��
 ���	
 ��
 �
 � �
 	����
 �
 �
 �������� � 
 � � ��
�
 �


�
 �
 �� ��������� ������
 ���

"
%
 !���


.�/�

�&�
���

"
%
 ��� ���

! !���
!

�&�
���

"
%
 
�%�


! !���
!
�&�
���

50 35 15

100 70 30

135 94.5 40.5

150 105 45
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��
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�
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� ������ �!� � 
 � � �������
 ������
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�
 �+ 4�
 ����
���
 ���
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 ����	
�
��
	
��

�� $ 
 �
���� �
 ����
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��� �� �
��������
 �
  �

�� � �
�
 ���
 �
������
 �������
 ������
 � 500 ��
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 � �+ ���
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