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pravilnin
mnogokuta
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Andrej Nikolajevi ¢ Kolmogorov (1903. — 1987.)

jedan je od najvecih matematicara XX. stoljeca. Bio je
stran, Sto je prava rijetkost za znanstvenike novoga doba i s
je radovima obogatio sasvim raznorodna podrucja matéi
znanosti, matematicku logiku, topologiju, funkcionalnu ana
teoriju diferencijalnih jednadZzbi, teoriju informacija, a bavio
primjenama matematickih metoda u tehnici, lingvistici i biolo
No osobito valja istaknuti njegov doprinos teoriji vjerojatnosti.
se u prvom redu misli na njezino aksiomatsko zasnivanje Ci
ta znanost dobila ¢vrste matematicke temelj@sffovni pojmo
Teorije vjerojatnosti, 1936.)

Djelovao je na cuvenom Moskovkom univerzitetu (MGU) i pod njegovim se m
stvom razvila ruska matemaltig %ola s mnostvom vrhunskih matematicara.

Kolmogorov se vrlo predano bavio problemima nastave sudjelujuéi u stvaranju S
programa i pisanju Skolskih udzZbenika. | sam se iskusao kao srednjoskolski nast.
osobito je poticao i podrZavao rad s nadarenim ucenicima. Bio je jedan od pokretaca
urednik ¢uvenog popularno-znanstvenog casopisa KVANT, koji je presao granice So
Saveza pa ga Citaju srednjoskolci diliem cijeloga svijeta. Zbog njegove vrhunske k
Amerikanci KVANT i danas prevode na engleski jezik.

Prilog koji objavijujemo u ovom broj#*%s -a Kolmogorovljev je tekst preriea iz Kvant.
broj 8 iz 1986. godine.
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Sto je parket?

Jednostavan i nezanimljiv parket dobije-

mo ako ravninu razloZimo na sukladne kva- ¥
drate, onako kako je to prikazano na slici
1.a8). Ovdje dva kvadrata imaju ili zajedhic
ku stranicu ili zajednicki vrh, ili pak nemaju
zajednickih toCaka.

Parketom ¢emo nazivati takvo poploce-
nje ravnine pravilnim mnogokutima, pri ko-
jem dva mnogokuta imaju ili zajednicku stra-
nicu, ili zajednicki vrh ili nemaju zajednickih
toCaka.

Vjerojatno ste vidjeli parket sl@n iz
pravilnih osmerokuta i kvadratalika 2.3).
Lijep parket moZemo sloZiti iiz pravilnih Ses-
terokuta, kvadrata i jednakostrani¢nih trokuta
(slika 2.b).

Parket daje lijep dojam ako je dovoljno
simetri¢an.Figura je simetriCha, ako je mo-
Zemo poloZiti na samu sebe na “netrivijalan”
nacin (to znaci, ne tako da sve tocke ostanu
na svojem mjestu).

Primjerice, na slici 2.h rotiramo li cije-
lu mreZu vrhova i stranica, Sto je tvori parket
iz Sesterokuta, kvadrata i trokuta, z4 6Ro
srediSta jednog od Sesterokuta, dobit éemo
istu mreZu vrhova i stranica. Sréthisvakog
Sesterokuta toga parketa je centar simetrije
Sestog poretkd.

1 Totka O zove se centar simetrijgtoga poretka neke figure,

sebe.
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Sl 2.

Zadatak 1. Nadte sve centre simetrije
cetvrtog, treceg i drugog reda parketa prika-
zanog na slici 2.a

Sto je pravilni parket?

S gledista simetrije, nasa definicija par-
keta nije najsretnija. Njome su obuhvaceni
i parketi koji nemaju nikakve simetrije. Uz-
memo li obicni parket slten iz ‘®sterokuta,
slika 1.9, moZemo ga “pokvariti” ako ne-
ke od Sesterokuta podijelimo na Sest trokuta.
Lako je vidjeti kako smo dobili novi parket u
smislu nase definicije. No mozemo dokaza-
ti (probajte), da ako razdijelimo primjerice
tri Sesterokuta, kao Sto je prikazano na slici
3) sve ostale ostavimo nedirnute, dobit ¢emo
parket bez ikakve simetrije.

Sl. 3.

Kako bismo otklonili nelijepe i nedovolj-
no simetricne parkete, uvest ¢éemo sljadec
definiciju:

ako se pri rotaciji te figure tﬁkaa%Too ona preslika na samu
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Parket nazivamo pravilnim, ako ga mo-
Zemo poloZiti na sama sebe (poklopiti) tako
da proizvoljno izabran njegov vrh poloZimo
na bilo koji drugi vrh parketa.

Zadatak 2. DokaZite da su parketi na
crteZima 11 2 pravilni i konstruirajte sami jos
koji pravilni parket.

Osnovna zadac a

Pokazuje se da moZemo opisati sve pra-
vilne parkete. Ako je zadana duljirestrani-
ce mnogokuta parketa, tada postoji samo ko-
nacan broj razliCitih parketgoji se ne mogu
poklopiti). Koliko, o tome vam necu ovdje
govoriti. Sve ih prebrojiti i tako odgovoriti
na pitanje o njihovu broju, to i jest osnovna
zadaca, koju valja rijesiti.

Nekoliko napomena

Sl. 4.

RjeSenje zadatka prirodno je zapoceti s
istraZivanjem ustrojstva vrhova parketa. Pra-
vilni n-terokut iman vanjskih kutova(slika
4), i njihov je zbroj jednak Cetiri prava kuta
(u to se sami uvjerite Zbog toga je svaki
kut pravilnogn-terokuta jednak

£ sfe-2)

an - 2d - = 2
n
U vrhu parketa sastaju se mnogokuti ko-
jima je zbroj kutova jednakd! Tako je

44

2 3
o3 = §d, Oy = d, O = 3 og = Ed,
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a za parkete, prikazane na slikama 1i 2, ima-
mo:

4064 = 4d,
6063 = 4d,
3066 = 4d,
o+ 20 = 4d,

o3 + 204 + og = 4d.
U opéem slucaju, oznac¢imo li sa broj
n-terokuta koji se sastaju u jednom vrhu
terokuta, moramo dobiti

Z mog = 4d7 (1)
gdje su ukljuceni pribrojnici s indeksimaa
koje jeM; > 0, teos = 2(1 — 2)d.

Prvi se nas zadatak sastoji u tome da
natemo sva rjeSenja jedndokz (1) s cijelim
m > 0. Jednadau (1) kratimo s 2l pa je
moZemo pogodnije zapisati u obliku

Zm<1—%>:2. (2)

Za svako rjeSenje jedndoe (2) treba istra-
Ziti odgovarajuce rasporede mnogokuta uz
vrh. Primjerice, rjeSenjurg = 1, my = 2,

me =1,

(-3 a(o-2)+ (1-3) -2

odgovaraju vrhovi u kojima se sastaju jedan
trokut, dva kvadrata i jedan Sesterokut. Njih
je moguce rasporediti na dva u sustini raizlic
ta nacingslike 5.3 ib)). No lako je pokazati
(dokaZite, da rasporedu)ane odgovara ni-
kakav pravilni parket.

SI. 5.

Upute su dovoljne. Primite se poslal
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