projektna nastava

Tanja Mihokovic, Tar

Nastava matematike u pravilu je ucenicima nezanimljiva
i naporna. Zanimljivim zadatcima projektnog tipa cilj je
privu¢i paznju uéenika, zainteresirati ih za matematicke
sadrzaje, pobuditi u njima zelju za rjeSavanjem zadataka
koji nisu “suhoparni zadatci iz udzbenika” ve¢ su takvi
da ih se moze povezati s realnos¢u, kojima se moze
matematiku promatrati i kao “nesto korisno” i zanimljivo,
nadasve primjenjivo u svakodnevnom Zzivotu.

Kroz takve zadatke nastojim provu¢i neku zanimljivu mo-
tiviraju¢u pricicu koja korelira i s drugim nastavnim pred-
metima (geografija, likovna kultura, povijest, fizika i sl.)

Zadatci su kompleksni i uCenici ih rieSavaju tijekom
odredenog vremenskog razdoblja. RjeSavaju ih poput
projekta kojim se bave kroz cijelo vrijeme obradivanja
nastavnih sadrZaja cjeline uz koju su vezani.

Jedan je nacin da se zadatak rjesava iskljucivo
na nastavnim satima u timskom radu. Ucitelj ta-
da ucenike dijeli u nehomogene timove koji se
medusobno natjecu.
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Ovaj slozeni projekini zadatak zamiSlien je kao
projektni zadatak za ucenike 8. razreda, tijekom
obradivanja nastavne cjeline Geometrijska tijela.

Ovakvu se vrstu kompleksnih projektnih zadataka
U nastavi moze provesti na viSe nacina. Svaki od
nacina ima svojih prednosti i nedostataka.

Takav timski rad ucenika na projektnom zadatku,
provodila sam na dva nacina.

S razredima u kojima sam osjetila da mogu “po-
tegnuti”, da su naklonjeni matematici, odnosno,
da mogu neke nastavne sadrzaje sami odradivati
(naravno, uz nastavnikovo vodenje i moderiranje),
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na pocetku nastavne cjeline odradila bih par uvod-
nih sati o cjelini koju prati zadatak (teoretskih, uz
rieSavanje osnovnih primjera, ako je potrebno).
Nakon toga ucenici bi u timovima, na satu, uz
udzbenik i svu dodatnu literaturu koju sami nadu,
a ucitelj odobri, obradivali nastavne sadrzaje po-
trebne za rjeSavanje projekinog zadatka. Unu-
tar tima, sami mogu izabrati i dogovoriti se oko
nacina obradivanja. Mogu raditi svi zajedno, na
nacin da zajednicki obraduju i pomazu jedan dru-
gome u savladavanju nastavnog gradiva. Mogu
i podijeliti nastavne sadrzaje, pa nakon samos-
talnog obradivanja, izloZiti svaki svoj dio ostalim
¢lanovima tima. Taj pocetni dio timskoga rada
obi¢no planiram za dvosat. Sliedec¢a tri Skolska sa-
ta, ako su zavrsili s obradom i svladavanjem nastav-
nih sadrzaja, timovi kre¢u s rieSavanjem projektnog
zadatka. Taj dio rade prema dogovoru unutar tima.
Mogu podijeliti posao ili raditi zajedno. Ako nisu za-
vr§ili s obradom i svladavanjem sadrzaja, mogu to
vrileme od prva dva $kolska sata produZiti, no na-
kon ukupno pet Skolskih sati moraju zavrsiti projekt.
Tijekom rada na projektu, uéenici nemaju domacu
zadacéu. Kod kuée nadoknaduju propusteno kako
bi nakon ukupno pet Skolskih sati zavrsili zadatak.
Sto &e koiji ¢lan grupe odraditi kod kuée takoder se
medusobno dogovaraju unutar tima.

Nakon tih pet Skolskih sati u¢eni¢kog rada na pro-
jektu, jo$ dva Skolska sata provedem u izlaganju
projekata i to na nacin da svaki ¢lan tima izlaze svoj
dio projekta. | o izlaganju projekta Clanovi tima se
dogovaraju unutar tima. Svakom ¢lanu tima pos-
tavljam potpitanja o nacinu rada i raCunanja te do-
zvoljavam ostalim u¢enicima da postavljaju pitanja
¢lanovima koji izlazu i brane svoj projekt. Tijekom
izlaganja vodim biljeske u pripremljene tablice i ob-
rasce za svakog pojedinog ucenika, a i svi uc¢enici,
koji nisu Clanovi tima koji izlaze projekt, takoder vo-
de svoje biljeSke. U obrascima su elementi koji se
ocjenjuju u projektu.

Osim ovih biljezaka i ¢lanovi tima medusobno se
ocjenjuju. Unutar tima se dogovaraju koji je ¢lan
koliko pridonio u radu grupe i koju je ocjenu za svoj
doprinos zasluzio. Promatrajuci i vodec¢i ucenike i
timove tijekom rjeSavanja zadatka, ocjenu o dopri-
nosu i radu pojedinih u¢enika tima dajem i sama.

Posljednji sat iskoristim za vrednovanije projekata
i to uz pomoc¢ svih prikupljenih i obradenih tablica
i obrazaca. Svaki ucenik dobije po dvije ocjene,
jednu iz usmenog odgovora i ta se ocjena temelji
na svim ocjenama za izlaganje, a druga je ocjena
samostalnog rada i to je ocjena koja se temelji na
ocjenama za doprinos timu.

Ako u generaciji primijetim razred koji nije bas sklon
matematici, tada s u€enicima obradim nastavne
sadrzaje vezane uz cjelinu i rijeSim nekoliko primje-
ra zadataka, a ucenicima, takoder podijeljenima u
nehomogene timove, zadam timsko rjeSavaje pro-
jektnog zadatka. Tada taj projekini zadatak radim
na kraju obradene cjeline kao ponavljanje nastavne
cjeline.

Drugi nacin rieSavanja je da ucenici individualno,
tijekom obradivanja nastavne cjeline, ovaj projekini
zadatak rjesavaju kao zadatak za domacu zadacu.
Svaki ucenik kod ku¢e samostalno rieSava zadatak
i to po etapama kako se sadrzaji obraduju na nas-
tavnim satima. RjeSavanje projektnog zadatka traje
koliko i obradivanje cjeline, a svaki je u€enik nakon
obrade cjeline, na unaprijed dogovoreni nastavni
sat duzan donijeti svoj samostalni gotov projekt.

Tada krece izlaganje i vrednovanje projekata na
slican nacin kao i u timskom radu.

Zadatak je vezan uz nastavnu cjelinu 8. razreda —
geometrijska tijela.

Kraljica Kleopatra VII., posljednja kraljica Egipta,
poznata po svojoj liepoti i izuzetnim vladarskim i di-
plomatskim sposobnostima, zahtijevala je od svo-
jih podanika da joj sagrade jedinstveni wellness-
-centar kojime ¢e se koristiti samo ona u trenutci-
ma opustanja i u svrhu odrZzavanja njezine ljepote i
mladosti. Zahtijevala je da se, to¢no prema njenim
uputama, sagradi veliCanstveno zdanje u kojem ¢e
se nalaziti bazeni, saune i sobe s etericnim plinovi-
ma.
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Tvoj je zadatak izraditi maketu takvog Kleopatrina
wellnessa to¢no prema njezinim uputama. Make-
tu mozes izraditi od tvrdeg papira (hamera) u baoji,
bojenog kartona ili sliéno, prema tvojem izboru i
masti. Osim Sto ¢e$ izraditi maketu Kleopatrina
wellnessa, trebas izraditi i detaljan troSkovnik svih
utroSenih materijala potrebnih za izgradnju centra.
Treba$ biti precizan, temeljit i pregledno, to¢no i
uredno izraditi troSkovnik.

U ovoj ¢es$ prici biti arhitekt koji Kleopatri Zeli izgradi-
ti njen wellness-centar, Sto znadi: napraviti projekt,
javiti se na natje€aj i poraziti konkurenciju. Ocje-
njivat ¢e se maketa centra, njegova liepota, prak-
tinost, funkcionalnost i slicno, ali cilj je i da mu
cijena bude sto prihvatljivija. Treba$ se potruditi i
napraviti §to ljepSu maketu, sa $to prihvatljivijom
cijenom.

Upute kraljice Kleopatre

Zelim wellness-centar podijeljen u tri zone.

1. zona je prostor s bazenima. Zelim $est razliitin
bazena.

Prvi bazen je oblika kvadra, poplo¢en bijelim kame-
nim plo¢ama iz Patrasa na Peloponezu, a ispunjen
je palminim uljem iz grada Meroe u Nubiji (to je
podrucje danasnjeg Sudana).

Drugi bazen je oblika kocke, poplo¢en sivim mra-
morom iz Carrare u Rimskom carstvu, a u njemu
se nalazi maslinovo ulje iz grada Babilonije u Me-
zopotamiji.

Treci bazen je oblika pravilne Cetverostrane prizme,
visine krac¢e od brida baze, poploc¢en crnim mra-
mornim plo¢ama iz Asuana, ispunjen magare¢im
mlijekom iz llirije (podrucje danasnje Dalmacije).

Cetvrti bazen je oblika pravilne trostrane prizme,
poplocen crvenim granitom iz daleke Indije, a is-
punjen je uljem divljeg badema iz Fenikije (to je
podrucje danasnje Sirije).

Peti bazen oblika je pravilne Sesterostrane prizme,
poplocen sivim gorskim kristalom s alpskih vrhova,
ispunjen uljem crnog kima s Rodosa.

Sesti bazen oblika je trostrane prizme Cija je baza
pravokutni trokut, poplo¢en crnim vulkanskim ka-
menom iz Tarza u Kapadokiji, a ispunjen otopinom
mineralnih stijena takoder iz Tarza u Kapadokiji.

2. zona je dio sa saunama. Zelim pet razli¢itih vrsta
sauna.

Prva sauna je oblika pravilne Cetverostrane pirami-
de. Izradena je (obloZena sa svih strana) hrastom
iz llirije, a ispunjena vodenom parom s eteri¢nim
uljem lavande.

Druga sauna je oblika pravilne trostrane piramide.
Izradena je od smokvina drveta iz Krete, a ispunje-
na vodenom parom s uljem ruzmarina s Pelopone-
za.

Tre¢a sauna je oblika pravilne Sesterostrane pira-
mide. Izradena je od javorova drveta iz Sparte, a
ispunjena vodenom parom obogaé¢enom eteri¢nim
uliem ruze iz Rima.

Cetvrta sauna oblika je tetraedra. Oblozena je sa
svih strana vrbinim drvetom iz llirije, a ispunjena
vodenom parom s mirisom cimeta iz Indije.

Peta sauna oblika je trostrane piramide ¢iji pod ima
oblik pravokutnog trokuta. ObloZena je palminim
drvetom iz Fenikijskin oaza, a ispunjena vodenom
parom s mirisom klinCi¢a takoder iz Fenikije.
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3. zona je dio s etericnim relaksiraju¢im sobama
posebnih boja. Takvih je soba ukupno pet.

Prva soba je oblika valjka. |zradena je od glinene ci-
gle, potpuno je obojena plavom bojom dobivenom
od mineralnog kamena tirkiza iz Egipta, aispunjena
je plinom mirisa lavande.

Druga soba je poput tunela oblika polovice valj-
ka. Kao i prva soba, izradena je od obi¢ne cigle,
a obojena je u potpunosti ljubi¢astom bojom dobi-
venom od mineralnog kamena ametista iz Afrike te
ispunjena plinom mirisa jasmina.

Tre¢a je soba oblika stoSca. Potpuno je obojena
zlatnom bojom iz Afrike, a u njoj se nalazi plin mirisa
ruze.

Cetvrta je soba oblika polukugle. Svod joj je obojen
bijelim vapnom iz Egipta, a pod crnim pigmentom
ugliena iz Kapadokije. Soba je ispunjena plinom
mirisa mente.

Peta soba oblika je krnjeg stosca (polovice visine
cijelog stoSca). U potpunosti je obojena bojom
bakra, a ispunjena plinom mirisa narance.

Cijeli je wellness-centar smjesten unutar velike pra-
vilne Cetverostrane piramide izgradene od bijelog
kamena s ilirskog otoka (to je danasnji Brac).

Eto, takav wellness-centar Kleopatra zeli!

Zaizradu detaljnog troskovnika trebat Ce ti ovaj cje-
nik materijala.

Cjenik!

Obloge i boje (kupuju se po metru kvadratnom,
&to znadi da je to cijena koliine koja pokrije 1 m>
povrsine)

Bijele kamene ploce iz Patrasa 250 kn/m?
Sivi mramor iz Carrare 325 kn/m?
Crne mramorne ploce iz Asuana 345 kn/m?
Crveni granit iz daleke Indije 415 kn/m?
Sivi gorski kristal s alpskih vrhova 390 kn/m?
Crni vulkanski kamen iz Tarza 375 kn/m?
Hrastovo drvo iz llirije 160 kn/m?
Smokvino drvo iz Krete 145 kn/m?
Javorovo drvo iz Sparte 130 kn/m?
Vrbino drvo iz llirije 175 kn/m?
Palmino drvo iz Fenikijskih oaza 110 kn/m?
Glinena cigla 50 kn/m?
Plava boja od tirkiza iz Egipta 43 kn/m?
Ljubi¢asta boja od ametista iz Afrike 72 kn/m?
Zlatna boja iz Afrike 108 kn/m?
Bijelo vapno iz Afrike 39 kn/m?
Crni pigment ugljena iz Kapadokije 62 kn/m2

Tekucine (kupuju se po litri, a sam mora$ pronaci

kako se litre pretvaraju u kubi¢ne metre, odnos-
no trebat ¢e$§ obujam dobiven u kubi¢nim metrima

znati pretvoriti u litre)

Palmino ulje iz Meroe 28 kn po litri
Maslinovo ulje iz Babilonije 32 kn po litri
Magarec¢e mlijeko iz llirije 45 kn po litri
Ulje divljeg badema iz Fenikije 26 kn po litri
Ulje crnog kima s Rodosa 39 kn po litri

Otopina mineralnih stijena iz Tarza 21 kn po litri

' U Anticko su se doba koristile sliede¢e monetarne jedinice: u Perzijskom se carstvu koristio zlatni novac imenom darik, u starom se Rimu
koristilo nekoliko moneta — aureus (od zlata), denarius (od srebra), sestertius (sestercij, sesterac, od bronze), dupondius (od bronze) i as
(od bakra). U starom Egiptu nisu se koristile monetarne jedinice, ve¢ su oni ve¢inom trgovali robnom razmjenom, a neki oblik novca bili su
Zlatni prsteni ili drugi zlatni oblici (primijerice, zivotinjski likovi i sli¢no). U ovoj su aktivnosti zbog uc¢enika koristene kune.
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(kupuju se po metru
kubicnome, Sto znaci da je to cijena koli¢ine koja
stane u jedan metar kubi¢ni prostora)

Vodena para s etericnim uljem lavande 25 kn/m?
Vodena para s uljem ruzmarina s Peloponeza 31 kn/m3
Vodena para s eteri¢nim uliem ruZe iz Rima 39 kn/m?
Vodena para s mirisom cimeta iz Indije 45 kn/m?

Vodena para s mirisom klingiéa iz Fenikije 27 kn/m?

Plin mirisa lavande 16 kn/m?
Plin mirisa jasmina 20 kn/m?
Plin mirisa ruze 18 kn/m3
Plin mirisa mente 24 kn/m?
Plin mirisa narance 29 kn/m?

Izradi od kartona (malo ¢vr§¢eg da sve to moze
stajati) mreze, sloZi i zalijepi svaki od bazena,
te ih zalijepi na kartonsku podlogu koja ¢e ujed-
no biti dno velike piramide u kojoj je smjesten
wellness, a i samu piramidu wellnessa izradi od
kartona (piramidu wellnessa nemoij lijepiti na kar-
tonsku podlogu, nju je potrebno moci maknuti,

izgledati poput malog znanstvenog rada, na
viSe stranica, sam odlu¢i kako ¢e on izgleda-
ti). TroSkovnik je sastavni dio projekta koji ¢es
izlagati.
Dobro pripremiizlaganje i ‘reklamiranje’ svojeg
projekta, kako bi upravo tvoje idejno rieSenje
pobijedilo na raspisanom natjecaju.

Kona¢nu ocjenu projekta ¢init ¢e:
maketa (urednost i preciznost izrade, estetika
i funkcionalnost)
troskovnik (to¢nost, preglednost, urednost)
prezentacija —izlaganje projekta (jasno¢a, pre-
ciznost, to¢nost i sigurnost u izlaganju) koje
ukljuCuje i pitanja i potpitanja od strane nas-
tavnice i ostalih u¢enika, a moras znati objas-
niti i kako si izraCunao neke od podataka iz
troSkovnika
prihvatljivost konaCne cijene wellnessa.

za svako tvoje pitanje tijekom rada,

uciteljica je uvijek na raspolaganju!

poput krova, kako bi se u prezentaciji vidjeli svi
dijelovi wellnessa). Pripazi na boje bazena i so-
ba, trebaju odgovarati Kleopatrinim uputama.

: maketu treba izraditi u ne-
kom omijeru, odnosno umanjenom mijerilu. Mje-
rilo makete mora na maketi biti istaknuto, kao na
geografskim kartama (sjeti se i gradiva sedmog
razreda matematike: omjerii omijerijedinica jed-
nakihirazli¢itih vrsta). Npr. 5cm na maketi moze
predstavljati 1 m u prirodnoj veli¢ini. Pripazi ta-
da na izracunavanje oplosja i obujama geome-
trijskih tijela. Te veliCine trebaju biti izrazene u
metrima kvadratnim ili metrima kubicnim.

Za svako od geometrijskih tijela, koja ¢e u ma-
keti predstavljati bazene, saune i eteri¢ne sobe,
precizno izmijeri i zapiSi u posebne biljesSke sve
potrebne elemente (neke ¢es trebati i racunati)
koji ¢e ti kasnije koristiti u izracunavanju njihovih
oplo$ja i obujama.

Izradi to¢an, precizan, pregledan troSkovnik za
Citav wellness-centar (mozda Ce taj troSkovnik

Nakon dosta iskustva u provodenju ovakve vrste
zadataka u nastavi, mogu reci kako ucenici do-
bro reagiraju i rado sudjeluju u ovakvom nacinu
rada. Kroz ovakve zadatke ucCenici vide poveza-
nost matematike s problemima na koje nailaze u
svakodnevnom Zivotu, motiviraniji su za rad, a po-
sebno vole natjecanje i rieSavanje ovakvih sloZenih
projektnih zadataka unutar tima.
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