
�	���� 	 
�	��	����
��� �� � �	��� ���	���� �

�
�� ����
� 	
����
 ��������	�� ������

(  ��� 	�
 
���� ��� B � ���  
�� �
	��� �� �

�
���1 � �����3 � ����������
��� 6 C( � '��� ��
�2�

� ��� � � �� ������ ��  � ���� � 
� � � 
 ������	�

�
���� ��������� � 
��� � �
����
� ��
� ��  	���  	 ��

�������� ��
��	���� �� F CJ 4� BE:K ���� ���	 �� -���� 

 ������� ��� !������� "�	����	����� #	��$. *  � �

������ � ��  �� � �	 ���  � �
����
� ��
� ��  �

	���  	 �� @ ��  	���  	 ��� ���� � �� �
�� -��� ���

� � ��� ��� �� � � 	�� � ���
�� �	
� 
�  �� ��� � ��

� 	�� � �
	
!���� ���� ���	 �� . . . . �� ��  	���  	 ���
��	 � �� �
�� -��� �� ��� �
����������� �	 ���� ���� ��

� �
�� � �. . . .� �
�� �� 
�����
 � 
	�� �
 � ������
���������� �  � 
� �� � ������ � ���� 	���  ������ �

� ����
	��� 
�� ��� ���  4� �� ���	 ����� �� � �
	��

��� � 
� �
��� 
����	� �
��� ��� ��� �!� ������
�

	 �� � � �
����
� ��
� ��  	���  	 ��� ���� � �� �
��

���������� �� �  � 
� �
����� ����� � � �
����
� ��
�

��  	���  	 �� � 	� � ���� � � �� � � ����� ��� �

��� ���� �
���� � 
	�� �
�� � �
����
� ��
� ��  �

	���  	 �� ��	 ��� �
�� � � �
� ���
� � � �� � &  �

� � � �
�  �� �� � 
� ���� 
 ���� 	 �  ��
�� 	 � � �

� � ���� 	� 	�)���
� �
� �� ���
 
���!��� � ��� �

����������� ��  	���  	 ��  * + �	 �� �
� �� �
 ��  �

	���  	 ��� ��	 ��� �
�� ��
� � � � � ������ ��� ����

	�� �� 
�� ���� � ����� � 
�����  ���� ��� �
�� �
�

� �
����
� ��
� ��  	���  	 ��  

$ �� �
� � �	�� � 
��� �
���� � � ����� � ��� �

��� � �
��� � 
����
 �  ����� � � 	����� �� � �  �� ��

!����� �	��$ -J � . � 
���
�  �� �� � � � 	� "
�
��

�
���� � ��� 
 � �
�:;;; � � � � $  � �� ��������

$  � �� +������� ������ ��  ������� ��������������

���� �� F 4����
	� 	���
 � ����� ���� � 
��� 	 ��

� ( ���  ���
�� �C��� �$  �  �� (  
��
	�  � ���

� �������� �+�������� ��	������ �
 �� � 
��� 	 ���

�������
 �	���
	 �
 ��
� �� ��� �� ���
�� 


�� �
	 �� �� � � ��� � ���	 ��� � 
	������ ��� � 
�

� � ������  �	�)� ���� ����� 
� ��� � ��
������� � ��

�
� ����
�
��
� �� ����� � �� � 
� � �� �� ����

 �
� 
�� �
	�� � 
������ &  
 � ��� ��� � �	
� � �
�

���  �+�������������� ����  �� !����� �	��$ � 
���

�
��� �  �� ��������������
	��� ��
 	��� � 
 � 
���

� �
����
� ��
� ��  	���  	 �� �  ���� 
 � ��
�� ���

�� ���	 �� ������ �� 
��� 	 ��  

$�M� �� ��&,% �!� �� ��,5>������ ��������� & � �� ����,avalent@tvz.hr
!��3!�3 �3� ��� �5 ��% ����A�,E ���&�� ��:� ���&&,��������� & � �� ����,gtrupcevic@gmail.com

1 http://www.idi.hr/doz2014/program.html
2 $� ������ �% ��/&�� ���� ���� ���� �� � &�� ����� �� ��� �������� ���� ��� ����� �����> % ���&���

��



� �
�����

� � �� ������

������ ����	 � ����� �

!����� �	��$ �� � �
��� � �
��� ����  �������� � �

���������� � ��� � � 
�
� 
�  �� � � � 	� * � ���������

�
��� � ��� ���� � � � 
�� �����������������������������

�� 	 ��� ����� ����� > ���  � � 
������ � �
��� 
� �

���
� ���� @ ����
�
� � �� �� 	�� �
� �� ��������

�
���������������� ���)���������	�� "�� �� � 
�� ���

������
� �� 
� ��0� 
��� �� �� �������� �� �
�� �
���

�
� ������� 1� 0����
	 �� ������� �����  �� � � ���

� ���	 �� �� ��
	 � �� �� 
�  � �� 1 -8 ��� ����

�M
���� �BEEG .� � 
�� ����	�� � �� ���� � ��

� 	�� ��� ��� ��
��. . . F 
 � �� ��� ���)������ ���	 �

��
� ��������	�������� ��� � � ��� �� �
�  �� �� � ��

� 	� &  �
 ��� � 
 � ���� �
 �� ����� �������� 
� �� � 
�

������� �� � �
���  ��� ��
 )��� 
 � ��� � ���� ��� ���

�� ������ 2��� 8 ��� ���� �� �
� M
� ���� -BEEG .

� �
�
� 
����� ���
 
� ����� � � ���� � �������� � ��

����� � � � 	� �� ����� � �  �� �� �� �
�� �
��� ����

������� � ��� �� ������� � : � ���� 
��
	�� �� �
�� 

"�
���� �
���� �������������� 
� � 	�����
 �� 0� �


�����  	 ��� � �
���� � ��� � � � � � �
� 
	�� � � 
�

�
��
���������� �  ��
�
� �
 � �� ����� ���
�����

	 �� ����� �����
� ������%1

C % � ��� �� ��  &� � � ������ %����
 ���$*
% ��� � � �!��� � ������ J ���% ���� � 3


http://singaporelessonstudy.blogspot.com/�

"�	 � � � �
���  �� � ��������
 � � ��� ��� 
�����

�
� � ��� 	 �� -���� �������� ������ ����	��$ ���

����. & �
� ���
���
 �  � � � � ����  � � � 	���

��� !��� � ��� ��� � � � ��� 	 ��� "��� � ��� ��� 	
�

�� � ���� � ��
� ������� � 
����  �� �
������
 
��
�

	
� � � 	
�� � �� ��� 8 ��� ���� �M
���� -BEEG .


� ����� � � ��� ��� ������� � �
�
� �� ����������
�

�����  	 ��� � �
����  
�����  �� 12 − 7 �� 
�� ��
� 
�����  ���� � � ������ �� ����  "�����
� � ����

�����
� � � ��� �� ������������ � � � � 	�� ��
 �
�� �� ����

� �
����  � ���������
����
����� � � �
����  �� 
 ���

�
�� ��
��	 �
������ � 
� 
 �
�������� �
 	�)����
�

� ��������� ����������� ����� ���  "
�
� � � �� ������ ���� ��

�� � �
���� � � �	
�����
 �  � �� �	����� 	 ����

� ������ � �� � �
!�� 	
����� ���� 
  ���������
���

�
����� �  (  � � 	������ 
� � ���������� ������
�����

� ��  ����� �� � 
� 
)�� �
��� )�� � 	 ��������� �  �

� 
� � ��
 �����  	 ��� �
���� @ �����  � �� � 
� �� � �

���� ��
� �� :B
�
����� � ��
�� ��� � �
����  (  � � 	�

������ ��� � ��� )�� ��
� ���������
 �
���� ����� �  �

����� � �
�����	�� � ����
	 � ��  
��� �
��� � �����
�

�����  	 �� � � ��  (  ��� ����
� �  �� �  ���  ���

�� � $  �  ���� �
��� 
�� 	 �� � � �
���� 
� �

�  � 
� � ��
� �����  	 �� ������������ ��� � 	
� -� ��

������ . ����� ��� ���� ����� �� 
 ����   &  �
 ���� �


�	 ��������� � 
���� 
�  � �����������  � ���  � 
��

� ��
� �����  	 ��� �� � 
�
� � 
����� ��� ��
	
� 


����� �����  ������������ � �
!�� � ��  �� ���� 
��)�

� �� �� ������� �� �
���� � � �
�� ��� 
���� �)����

� ����� �����  	 �� �
�� 
������� � �� � 
� 	� �
�

� ������� �� �� �� �� � �
 
�� ����� ��� ��
	
� 


����� �����  � �
��� )�� ������������	
����������
	 ��

�� � �
 � 
� ��)��� ��������� ��
 �� ��� ���	
 ��� ���

� 	
� ����� ��� �� � �����  �� ���������� 

� � ������ � �� ��� ,�������% �! &� ���� ��
 ���� ��� ��� � &� &�� �� ��!� 3


http://singaporelessonstudy.blogspot.com/�

�� ����7)B��!��� )83B�� &�% � ! *-)'3



E ���&����� � �!���� !� �� ��� � ���������� ��� ���� � 3

http://singaporelessonstudy.blogspot.com/�

���� � � � �
���  �� 
�  �� ��� �  � � ������� �

����
���� 3 ��� � � � 	��� �
����	
����������� � � 	�

� ����� �	��� �� �� 	�����
���� � � ��� ��������� �� 
��

� ��� �� 	�������� � �� �
�� / � 
����� 
�  �� �� �

� � � 	������ ��  ��� � � � 
� � ��� � ��  �� � ��� �

��� � ������� �� � � �����
���� � �� ����  �������  

"�
���� 
�����  �� 12 − 7 ���������  �� ��
 � ���
������ ���
� � ����� 
 �� �
�� �
� ������ � � ���
�� � �

� � �� ������
	����� �
�� �� � �����
���� 	 ������� 

��� �
	 � 	
�� 
������� * ��������� � �	
� �����  	 ���

�
�������� �������� ��� ������ @ � ����
� 	 ����� ������

� �� ��� 7 = 2 + 5�12 − 2 = 10�10 − 5 = 5 ���
12 = 10+2�10−7 = 3�2+3 = 5 2���� ������
�� �� � � �  �
 ����� 
� �� �
�� �
� �  �  

* ���)�
�� ������������ � � � 	�� �� 
 
�
� � �� �
 �� 	��

������ �  �� 3 	 �� � � ����� �
 
� ������	 ��
�

���
����
���� �� 	��� �
���� 
���� 
 � ��� 	 ��� 

/ �
 �� 	 ���
 � �� ����� � ���� ��
�  �� �� �� ��

� � 	� ���� � 
�������������������
	 �� �� �	���� ����

�� � ���� ���� 	����
	 ���� ����� 
	� ��� ���
��  �

���� ��������� 
 ����
	
� � ��� 	 ��� "�	����	���

���� 
�  �� �� �� � ���������� �
 �
	
 
 ���������  �


 �
� � � �
 ����� � �
 �� �
 �
��� � 
���� ������
�

	
 �������. . . 7���� 
 �
 ��� 
� ��  ��� ������ -8 ���
� ���� �M
���� � BEEG . ���� �� �� � � � 	����

� �� ���� � �	 ����������������
� �� 
���� � 
������

�  �� ����
� ����� �� �� � �
� � ������� ��
�

� �
�  �� ��� ����
� �  � �
!� �
 �
	�� � � 
�� �  

* � ����
� � � � � 	������������ �� ������ ����� �
 �

�
��� ��
�� ����� �� ������� � �
 ���� ������
�� ���

������ � ����
� �  �  *
������� � �  �  ���� ���

 �� �
�� �� ��� � �
����  �� ��
 ������� � �
 �

��� � ��� �  � �� �
 �� �������
	
 � ��� ���	 ���

� �
����  �
�
� �� �
 �� 
� ������� �� ���-�  � 


� �  &� ������  �!���� � ������ J ���% ���� � !� ��&��� ��
�� ����� ���� % �!� �� ��� 3� � % �����  ��! ����� ��

��������� ��� ��� % ����� � ���� M��� ��  � &�3

https://nismedlešonstudy.wordpress.com/

author/erlines/�

����� ���� ����� 
����  � �
�� ��
������. * ���������

��  ������� � � �������� � �
����  � ���
���� ����� ���� �

���	
� �  � �� �� �
���� � �������  	 ���� �
 
�
 �� �


�� ��������� 	���� � ������
 ��� �� ��������� � ���

� ��
� � � ���
	 � 	 �  ����� ����� �
��
 ��L�����

� 
 �  � � ��� ���� �
��� �����  	 ��  F  �
!�������

�� ������������������ � � � ��� �
���� ���� �  ����� �

� � 	�)� �� � �� ��
 �
��������  ����� �� � 
 � ����

� � ���	 �� ������ �  * ���������� �� � � �� ������

����
� � 	� �������� �� ������ �
����� �  ����� ��%

&  �
 � 
�� ��� �  ����� � � ��)���	�� � �������
	


� ��� ���	 ��� �� ���������  	 �� � � �� % �
���

���� �  ����� �� 
� ������ �
����� ����� ��� ������

�����  	 �� % &  
 �� �
 	���� 
� ������ � ��� ������ ���

�� �����
 �
�
	������ ��� �  	��� ��
 � ��� 	 �������


����� 	�!��
� � ��� 	 ��  3 ��� � 
��)���  �����

� ��	 �	 ���������� ����������� ���
� ����
� ! �� �

�
	 � �
� ����� �� 
 � ���������  � � �����  
�
� �� �


�� 
�	�� � ����
������
	 � �� �� . . . / �
 �� ���� �

� ��� � �
� 
	 �	
� 
�  �� �� � �� �  � ���� �

	����
	 �������� 
��� 	 ���� 	�)� � �������� � �


������� �� �
 ���������  !����� �	��$ � �
��� � 
���

� � ��� �
� � �����  � 
��� �� �� �� 	���� �����

���� 

* ����	��
� � ������������
� !��� ������� � 
��
	�


���� �
� �  � � � ���� * � ��� ���� �� 
� ��  -8 ���

� ���� �M
���� �BEEG .�� �
� �������
 �� � � ��� �

��� 	��� �� ��
�� �� ��� � �
����  ������ ���� ���

�
��������  ����� �� �
 � 	��� � ���� ��  ��:B � 
���

�&



� �
�����

��� ����� � �
���� �	�)� �� ���� � � 
���� ���� :E ��
��

B �
� ��� 4�� ��������� �� ��������� �� ��� ����

��� ������� � �� �� �
���  � � � 	��� � 
��� � 
���

� �������������� � �������  	 ��� � �
����   

* � ��
�� ��������������������
�������  �� 
��
	�

� ��� � 	����� � ��� ��� � �����
�������  �-8 ��� ��

��� �M
���� �BEE= . 
���� 	 
 �� � 	����� � � 	
���

	����� � � 
�	
����� 	� � ��� �� ���� � � ����� �	
�

	 �������������� ������ �� �
� � � �
��� 
������� ���	 ���

� � ������ �� � ������� ���� ������ 
�� �
	��� ������

�����  �	��� 
��� �
�  �� ��� �
 � �
������ 
������

�  �������������	
� � �  �� ��  4 
	 � � ������������

�
�������� �������� ��� ������ � �������  	 ��� @ � ����
�

� 	 ���� � ������ �� ��� 7 = 2 + 5�12 = 2 + 10�
12 − 2 = 10�10 − 5 = 5 �� 12 = 2 + 5 + 5�
7 = 2 + 5�12 − 7 = 5 

���� �� � �� ������������� �
	 � � ��
 ����
���	����

������� * ���������� �� 
� 	�����-8 ��� ���� �M
���� �

BEE= . � ���������� � ��� �����  	 ��� � � �� ���


�����	 � ����� ��� ���� � 
� 	�� -�� � 12 = 10+ 2�
10 − 7 = 3� 3 + 2 = 5. �
��)��� ��
��� �

� !����� � ���
�� � ��� ��� ��� � � � � -12 − 2�
10 − 5.����
�� ��
��	 -� 
��� ���� �
� 13 − 9
� 
� 	�� ��
��� � �� ����� . �� � �
������
� �  �����

� �� �
��� 
��� � 	�� ���������� * ��������� � ������ �

���� ����� ��� � 
� ����� �� � � � 	���� � � �� ����� ��


 �
� � � �
 � �	���� ������ ������� ��� �
� @ � �

�
 � 
� ������������� � �� ��� � �� � ��� �� 	 ���

� �
 ��� �� 	 ��� ���� �� �
 � ����� �� ��������� �� �

�����  �� ���������� 4� � ������� 	 ���
���	 ��������

� 
�� �� �� � � �� ���� 	 ��� � �
����  �� 
��� ��� �

� ��
 
�� �� � ��� "����
������� ���	 � ��� � � �

�
� � �	�� � �� �� �
���  � � � 
��� ��� �����  	 ���

� � � � ���� �� 	 ��� ������  ��� 

��� ��� ���

������ ����	 � �����

3 ��
	� ���� �� J � � 
��� 
�  �� �� � � � 	�

���� ��  	���  	 ��� � � � 	�� 	�)� ������� @ �������

������� �������� � � � 	��� �� � �
��� ������� �����

� ������� "���� �� �
� ������ � � � 	 �� �� 



�
��
����  �
�������������������  �����������  �
�

� � � � 
�� � �����������)� �� � ���� �� � �����
� �

� ����
� � ��������
� ���	
� � � ����� 

* � �
���� � ��������
� � � ��� �� �
� ���
 � �� �

���� ���� ��� ��� � 	 � � ������  � 
��� 	 ��� & �
�

��� ��	 �� �
��� ���� ������ � � ������
� � �
����

� � � � � 	����� �� !����� �
� ������� ����� �� � 	
��

� � 	
	� 
 ������� �� 
��� 	 ����� �
������� � 	
�� �� �

����� 
� � �� � 	������������ �
	�� � �� �� �
� � � �


� � ��� � � ���� &  
 �� �	 �
� ����
� ��� �

� �
� � �����
� � ��������
� �� � � ��� �� � 
��

� 	���� �
���� �
�
 ����� ��  	 �� � � 	
	 � 
� 
��

�� ��� 	����� �
���� �
�
 � �� ��  ��
����� �� 
)�� 

(  � � 	��� �
��� ��� ���  ������� � 
� ����
�	
����

������� �� ������
�� ������ &  
 	 ��� �� J � � 
�

��� � 	�� �� !����� �	��$ ��� � �������� ��
��

��	$ -J � J 2 . � 
���-� ��
 ���� � BE:G . � �
���

�� ������
 � ��������
 � � ��� ��� ������ � �
 ����

��� ����
  ��
�� �	
 � � � 	��� � � ������
� �� ��

� ���
 ��� 
� �
� ��� ������� ��
��� ������� � �����

��� ���� ��
 	���� 	��� �� � 
� 	�)���� �� 
�  �� ���


������� �  �
	 ���� ����� �  � �
����� (  � �

� ������ �
� ��
 � 
���� 	 ������� � 
 ����� �
���

�  ��� �� �
��� � ���� ��� �!� 
������� �  �
	 �


������� �  �
	 ����� � �� �
� ��
 � 
	����� � � �� 

� 
��� 	 �� � �������� 
 � 
��� 	 ��� 

F ����
� 
�  �� �� � � � 	����� 
�� 
�� )� ���  �����

� ��� � ��� ���������� � � � -������ � � . �� �

�� ��
���� ���� ������� �� 
��� ��� 
��
���� ���
	�

������ ������ ������� 
 ���������
	� � 
��	�� �
���

�
� ���� ���� ��� �!� �������� ��������  "
�
��
��

� 
��� ������ � ����� � 	����� �
���� ���  ����

� �������� ��� ��� / � 
����� 
�  �� �� � ���� ���

�� 
� ���
�  �� ���  ��	�
 	
!���� ������� ��-� ��


���� �BE:G .��� � 	
 � �
 �����
� �
� � �����
���


��
�  ��� �
 	��� � ��� �� ��	 ���� 

* ���������� �
� 
�  �� �� � ����������������� ��

� ������� � 	
�� �
���	�� ��� � �  �� �� � � �� ����� ��


 �  �� �
��� � � � ����� �	
	 ���� �� ��� �
	 �� ��

�
� �� �
� �� ��� �	 � 
�� � ������ �������� 
�����


� � 
������ �  � 
��L�����
� �������� �
���� 
���� 


�  � (  �
��
� ���������� �� ������� � 	
�� 
� ����

	 ���� � ��
 ���� -BE:G. � ���� ��� � � � �
 ������

�	 �
� � #� � �� ������ � ���� ���������� 
 
�
� �

�� �
 �� 	�������
 ����������
	
� �������� � ��� �

 � ����� �� ������� ����� �� �� ���������� "���
� 	 ��

	
����� ���� � � �������������������  �� � �������� � ����

��� � �� 	
����� ���� 
 �����	��  �
�� �� �������������


� 
� ��)�� � ����� �� � ����� ���� ����� ���� � �
��)��

� �
����� ��
� �� 
� �����	 �� 	 �� ���� ���� 

�4 ����7)B��!��� )83B�� &�% � ! *-)'3



7 ��� �
� � 
���� ���
 � �	� 
�����	� � �
� ����

���
� �
� � �����
� ��� � 	 � 
� �� �� �
�� �� 	�����

� � � ��
 ���� -BE:G . ������� 	 ���
�� 	����
�

��
� 
�  �� �� � 
������� � �� � �
� ���� � 
����

�
� ! �� "
�����
 �� 	����� � � �� ���������� 	����

������ ������� � 
���� � ��� ���	 �������������

� �� � � 
���� �
��������
	�� �� ��� �	��  � � 	
���

� ��. . . F  �
!�� �� � 
�����
 	����� � � ��������� ���
�	 �� �
	� � ����� � �  7���� 
 �
 �� � ��� ����

� � J � ���� � �� �C�� -"���, �J �D ���2 �BEE< .

�
� �� ��
� � ��
���� 
� ��������
���� � �
� ������

� ������ J � � �
���� @ 
� 	����
	 �� �� ������ � � 	

�� � ��	� � 	 
 � � 
�������� ������� @ � ������ � �
��

�� ���� ������
� ����	��
�
�������� �
��� 
�  �� ��  

���� �� �
� � �������� � 
�  �� ��� � 
��� �����  ��

� 	���� � � ��������� ����� �
�� �� �������� �� 	����

� ������ � � � 	������ �� 	����� 
�����
� � ���� ��

� ����� �� 	����� ��������� � ���� ��  (  � � 	����� 
�

������� � ���� �� ��  �� ����� �� ��� 
 �  � 
� � ����

� ��� � 
��� 	 ��  � ����� ��� ��� �
 � 
��� �����


�� ���� 	 ��)��� ��
�� ��� ���� � ����
� � ���� ��

���� �
 ������� 
 ������� �� 	
	���	������ �� ��
������

� ������ � � 
��� 	 ��� ������
	 ���� � � 	��� ����

��� � ���� �� � 
��� �
�������
	� -�	�����. � 
������

� ������ ���	 )���� �  � 
� ��� ���	
��
���!���� �� �

	
	 �� 
� ���  � �
� 
��)����� 
���� �� � ��� � ����	�

� 
�������  (  � 
������������� � ����
��� �  � ��

���  �� �� � �	� � ��� � ����	� 3 ��� � � � 	��� � �

� ��� ��� � 
�� ���������������	 ��� ����� �
	��� 
� ��

� �������� ��� ���� -� �� �
� �� ���
�
�    .�� ��

� 	��� � � ������ �� ������� � �� ���� 	���  ������ �

�� * �������	 ��� 	 ��� ��� ��� ���� �
� ���
��
�	 �

� ��� �� �������� � ��������
� �� �� �� � �� � ���� � 

���� ��� �

&  
 �� �
 �� � � � 	����� 
� ��  �
� � ��� ���� � ��� ��

������� � ������� �
�������� �  ����� � ������� �

� ����� �����  	 �� � � � � �
� ������� � � �
 � �

�6  "���, �2 J �D �� -BEE< . �� � �
	��� � �
��  ��

�
��� �� � ��
�� J � ����  �
������������� � ����

� � ��
� ������ 
 
� ��  ������ ������
��  �� ��� ��� �

� � � � 	���  � �
���� �
���� ���� � ��� ���� 
� ��  �

�
� � 8 ��� ���� �M
���� � BEEG �
��� ��� ��

� 
��������� ��������  * �	
��
� �� ������ � ��

���
��  ���� 
 � ����� � �
��� )�� �� 
�	�� ��������

@ 
� ��  ���� �������������
	
 �� ��� �� 
� �����)�

����	 ����� ������������
	 � ��������� �
�� / �

��� �� � �� � 
��	 ��� � ������� �
� ����� � � �
	��

����)��������� * ����
� � � ������ � 	����������	�

� �� 	�� ���������
� ��  �� �� 	��� � � � 	�� �����

���� � ������ � � 	� �  ���� � �� �
�� �
� �������

-��
� �����
 
�� �
	�
 � ��
����. �� � �� � � ��

� 	�� �������� � ������� / ��� �� � 	
�� �����	�

������� ��� �� ����	 �� ���� ���������
� � ��� ����

	 ��  * ���)��� �� ������ � �� !������� ������� ��
�

����������� � � �� ��
� ������� � � ���  "�	�����  �


� �����  ���	�
������ 	� � �� �� �
� )�� � � � 	���

� 
� � 	�� �� * ����
� �� � ��� �� � 	
�� 
�����	 ��

�� ����� ������� � � 
������  ���	�
����� �� ��  (�

���� �� �  � 
 � ��� ��
� ������� �	�)� �� � � �
�

�� � 
������	� �� ����� �
�� �� � 
�� 
�����	 ��
�

�������  F ��)������  � � �� ���������	� 
��
	
�� �


�����	 �� ���������� �� ����� �� ���� 	 ���� � � 
�

� ��� � �
�� ���� � 
����
 
�� �����  ����� � � 
�

�����
� �������� "
���������� ����  � 
��
���

�	 �� ���� �  �  / � 
������ �����
	� �  � � � ��

�� �	 �� ���� � � �� �� � 
� �� 0/� �� �������������

� ���� ��12 − 7%1�0�����  �� ����������� � � � 	� ����
��� ������� %1�0+ 
)����������������� 
��	�� ��� �����

@��� !� � �� % ��% ��  �� ��  &� ��� � & � � ���� � ��� ���� ��� � 3
5 ���  � &�   % �� &����� 9 ������ D � �&���� &�,

������� � �� ����B�!������,�� % �� � ��� ��� ����  � &� 3

http://www.impuls-tgu.org/en/�

��



� �
�����

��)�� �������%1 ��� �	 �
 
� ��� � �� �� � 
	�� �


�� � � 
������� 
� �����	 ������� �
���� 
 � ���������

� �
 �  � �
��  ��
��� ��� � 	
����������� � ��

�
����� �� � ������� �	
��� ������� ���
 �	��� ��

�  � 
 ��� ��
� � � �������
� �������  (  �� �  � � �

�� �� 	�� �  � 
 � �
�����	�� �
� ����	�)� � 
��

���� �
 ��  �����	�� �� �� �
�����	�� F  �
!��

	���� 
 � �� ��
� � � ��� ��� 	
��� ���� 
 ����
	��

�
� ��������� �� �  � 
 
 ��
��� �
� ���� ���� 

������ 
���	 � ����

��� �� � � � ��

&  
 ��
 � 
���� � ���
�� � 
�� �
	 �� � B: ��
�

���)����
� �� ������ � 
�
��
�!����� �	��$ � 
���

�� �� $  �  � � �
�����
 ��
����  ���� ��� ��� �� � 

� 
� ��&����&
��������� � �� �F  �	 � �4��
�����

��� F  �� �� � 8 ���� �� � &  � �
����� 7����� �  � �� �

�����  �������� ��� �� �  -� ��
 ���� BE:G N 4� 
� �

��� BEEH . 

(  �
��� �
 �� �������� �+������� �������� 
�
��
��

� !����� �	��$�� 
����� �� �� � 	�� ��� ��� ���� �

� � � 	��� � �C��� �
�� �� �� � ��� ����� �� � 
��� 

"���, �J �D �� -BEE< . 
� ����� ��� �� � 	 � ��� ���

���� �� ��������  	������ � �  ���  ���� �� ����� ���

���� � &  ���
������� ���)��� 
���� �
����
� ��
� ��  �

	���  	 �� 
��������
�
�� ���!����� �	��$ ���� � ( 


��
	� �����	�� � ���
� � ��  �	���
� � ��  ��
���

� ��� ����� ��
��
� ����� � �	
� � � ���� � � � ����


�� 
� ��������
���� �� ���	 � �� ���� ����� � ��
��

� �� � ��� � �
���   F �� � � ���� �
 � � ��	 ���

0�
� � ������������1� �
 J � � 
���� 
��� ������ � �

��� ����� ����� �  � ������
� 
�� �
	�
� ��� � 	 �

 ���� 
�	� ��� � � 
�� �	
��� ����
��� �
���� ����

������� �
 

/�
� � 	
�� ���� �����
���� � � ���� 
��� 	 �� ��

��
� -�  � 
.��L������ � 
 ����� �
� � 
������ ��

������ �� !����� �	��$ � 
���� ��  
 � ��� �
 �

� �	����������
� 
�� �
	 ��� �������� �� � � 	��� �

� �
 � 
 � ���� � � � 	������������ � � � 	��� �

��	
!���� � � � 	��� � 
������� � ���� �� -5 ������ �

BEE; . � �
 �� 
 � ���� � � � ����� � � 
�	��

�� � ���� ����� � ��
��� -J �D ��� $  �BEEH .�-5 ���

J �D ���$  �BEEB .�-'���  ���BE:B . 

(��� �
 ���������� 
���
�  �� �� � � � 	� � �	������

�� + �	 �� �
� -� �����)�� 5����
	�)�� 6 ����)� ����)��

BE:B . �� �� ���  
 � � � �� � � 
������� �� �
�  *

����� �� �� �� �� �  
�� ������� 
� !����� �	��$

� 
��� ��
 ������ � �� � � � 
��
	������� ������� 

(  �� �� � � �� � ��
� � �� ���� � ����
 ���
 �

� �� ���� �	 ��
 � � ���� � 
��� � 
�
� �� ����


� 
����  � 
 
��
	
����� � �� ��� �� � ��
	 �	���� 


�� �
 � � �
 �
�
�� 

4 @5 �1 $5 E 1 $

)B�34 3�� ��,4 3��% ,53��� &K 23��   ,
*--;3�,��!)
�	
	
� �+� $������!�
� �# �����	�� �
$ �+� �����	�� �#

$������!�
� 	
 ����+�� �$����	�
,��� �&� �H ��>���
I ����� �,)-;,% % 39'7D98+3

*B�34 3�� ��,I 34 = � ,
*--83�,45��
���	
�6 �����	�� #��
���#���	�
�� ����
	
�,����&� ���� �� % �� ����� �� %�)
���
 "��$* . ��:���,�� �J �� ��� ��,*-3'3*--*3

<B�3�������A�, @30� ��� �A�, �3 1 � &�A� �!�A�, 
*-)*3�,
1���7�
�� 	 �
�����	��
�� �������� 
������, �� ���(
$�C C �@� @�3

9B4 3�3���% � �, 
*-)*3�, &
������	
� �+� ����
�	�� ���)
!�
�� �# �����
 ���$* 	
 ���)����	�� !��+�!��	�� ��)

��+�� �$����	�
,���&�� �� !� �&� ���� , E���� �&H �:
. �% �>� ��3

'B. 3J ��� �!�,03G� >�!� ,
*--93�,%����
 ���$*, � ��)
��
��� �������+ �� 	!����	
� !��+�!��	�� ����+	
�

�
$ ����
	
�,0� >= � >,� I (4 � = ��� ����� �� 3

+B03@ �!� ,03�&% >� ,G3C >� �� ,530�H� �� = � ,
*--83�,
����
��� %����
 "��$* 	
  ��+�!��	��, &�� &!����

�	����	�* �
$ 0���
�	�� #�� �$����	�
�� &!�����!�
�,
����� % ��(F���! ����&�/� ����� >���3

8BI 34 = � ,
*--73�,����+	
� �� &
�	�	��� 8���,���&�� 6
�� !� �&� ���� ,E���� �&H �:0��>��� �3

7B1 3���H K . 34 = � ,
*--73�,8+�� 	� �������#�� �$��)
���	�
 �# �����
 ���$*,I ����� ��:�!��� &���� �. >� ��,
)-(9,<+'6<;)3

;B�3�� �&�,030���  ,$35  ����,I 3G�,
*-)93�,%����

"��$* #�� %���
	
� ��!!�
	�*, � ��	$� �� �����	
����

��+��� ��#��!,4 ��!��(1 ��&�!�3

)-BI 3�&����,I 32���&,
);;;3�,�+� ����+	
� ���, ����
&$��� #��! �+� 8���$-� ����+��� #�� &!����	
� �$���)

�	�
 	
 �+� ��������!,� = G���(J � ��  3

�5 ����7)B��!��� )83B�� &�% � ! *-)'3


