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Kako je Silobod

radio provjeru zadataka zbrajanja

Valentina Pavetic¢, Zlatar
Predrag Vukovic, VarazZdin

Zbog svakodnevnih potreba tadasnjeg stanovnistva, ali i u svrhu kvalite-
tnijeg poucavanja nastave matematike, istaknuti pisac, pjesnik, zupnik i
ucitelj Mijo Silobod Bol$ié (1724. — 1787.) napisao je 1758. godine prvi
matematicki priruCnik na hrvatskom jeziku s kajkavskom osnovicom,
Arithmetiku Horvatszku, tiskanu u Zagrebu. O njoj je ve¢ bilo rijeci u
MiS-u. U &lanku su ukratko prikazani neki metodicki pristupi u aritmetici
i pristup pisanom zbrajanju, te nac¢inu provjere tog zbrajanja.

Arithmetika Horvatszka 1758.

Arithmetika Horvatszka najvazniji je matematicki
priru¢nik na kajkavskom narjecju i prva je mate-
matiCka knjiga na hrvatskom jeziku. Knjiga ukup-
no ima 434 stranice, a sastoji se od predgovo-
ra sa sadrzajem, Cetiri dijela razli¢itog matema-
tickog sadrzaja te priloga na kraju. Svaku obra-
du odredenog matematickog sadrzaja prati velik
broj rijeSenih primjera, odnosno peldi, koje Silobod
uzima iz svakodnevnog zivota kako bi na §to laksi
nacin priblizio sadrzaj puku.

Metodicki elementi Arithmetike
Horvatszke

Ovim svojim djelom je Silobod utjecao na raz-
voj matematickog obrazovanja u Hrvatskoj, $to
je vidljivo u samom odabiru aritmetickih sadrzaja,
metodiCkoj interpretaciji pojedinog matematic¢kog
sadrzaja, kao i u koristenju razlicitih matematickih
nacela. Peldama detaljno objasnjava sam postu-
pak rieSavanja matematickog problema te prikazu-
je pravilan zapis simbolima, ali i rije¢ima. Osim
postupka i zapisa, Silobod objagnjava i postu-
pak provjeravanja toCnosti racuna, $to se rijetko
moze naci u suvremenim udzbenicima i zbirka-
ma zadataka. U mnogim zadatcima Silobod daje
Citatelju moguénost zornog i postupnog pracenja ti-
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natiji i logi&niji Silobod
Cesto navodi primjere u
kojima se pojavljuju lju-
di iz svakodnevnice, ¢ak
i razli¢ita narodna imena te imena likova iz pri¢a. U
velikom broju primjera vidljivo je koristenje nacela
zornosti koje je najpotrebnije u pocetnom ucenju
matematike. Primjeri su raznovrsni, jasnii motivira-
judi, te pokazuju Silobodovu kreativnost $to cijeloj
racunici daje zivotnast, ¢ini je raznolikom i svakome
bliskom. Silobod se svojim Citateljima kroz cijelu
knjigu obra¢a u prvom licu, $to olakSava Citanje i
samo razumijevanie teksta, te stvara prisan odnos
autora i Citatelja. Ova racunica namijenjena je sva-
komu, neovisno o stalezu, zanimanju i prethodnom
znanju. U nastavku ¢lanka slijedi prikaz zbrajanja iz
Silobodove knjige te kako je Silobod radio provieru
ratunske operacije zbrajanja.

Zbrajanje

Na samom pocetku obrade ove racunske operaci-
je, Silobod nam prvo objasnjava zbrajanje. Zbraja-
nje je “spravljanje” viSe brojeva zajedno, a potom
navodi nekoliko jednostavnih primjera (3 i 5 ¢ine 8,
101 6 Cine 16). Nakon jednostavnih primjera, ob-
jasnjava sam postupak pisanog zbrajanja te ujedno
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naglaSava vaznost pravilnog potpisivanja te pos-
tavljanje linije koja zamjenjuje znak “=", a takoder i
redoslijed postupka pisanog zbrajanja znamenaka
zdesna ulijevo, to jest od najmanje mjesne vrijed-
nosti prema veéima. Silobod nam u nastavku daje
jasne upute kako jedinice zbrajamo s jedinicama,
desetice s deseticama, i tako dalje, te kako mora-
mo odmah pravilno potpisivati. Silobod u vedini
zadataka radi provjeru, odnosno pokus to¢nosti
raGunanja. Ono se izvodi tako da kod svakog pri-
brojnika zbroji ostatke pri njihovom dijeljenju sa 9.
Zbroj tih ostataka mora biti jednak ostatku u rezul-
tatu (vidi [2]). Pogledajmo ovu tvrdnju na jednom
od primjera koji se nalaze u éilobodovoj Arithmetici.
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prvi primjer zbrajanja

Primjer: Jedan &ovjek je duZan 101 ranjskih novcica.

Drugi je duzan 40, a treéi 34 ranjska novci¢a. Ako
Zelis saznati koliko su sva trojica zajedno duzni; pos-
tavi dugove ovako.
101
40
34
175 4X4 provjera.
Govori: 41 je 5; prvo pod liniju zapisi 5. Zatim: 3 i
4 je sedam; zatim na drugo mjesto pod liniju zapisi
7. Na kraju je 1, te zapisi pod liniju 1. Ukupno dode
175 ranjskih novéica.

Vidljivo je kako u ovom primjeru koristi novac kao
kontekst kako bi si Citatelj mogao $to zornije pre-
dociti racunsku radnju i problemsku situaciju. Tekst
zadatka nam govori o trojici muskaraca te iznosu
njihovog dugovanja. Ono $to je najzanimljivije jest
sam nadin provjere to¢nosti. Silobod objagnjava

da moramo zbrojiti sve znamenke koje se nalaze
‘iznad crte” i od tog zbroja oduzimati broj 9 koliko
god puta je to moguce. Ono §to nam ostane na
kraju, govori nam da postavimo pokraj X. Isto ta-
ko moramo uciniti i sa znamenkama ispod crte, te
ono $to nam ostane od oduzimanja zapisemo iza
X. Ako seisprediiza X nalaze jednaki brojevi znaci
da je radun dobar. Silobod provjeru dozivljava kao
vaznu etapu rieSavanja problemskog zadatka, kao
Sto su zapis i sam nac¢in racunanja. Pogledajmo to
na ovom primjeru.

Prvi pribrojnik nam je 101. Trazimo najveci visekra-
tnik broja 9 manji od 101 te taj broj oduzmemo od
prvog pribrojnika. Najvec¢i visekratnik broja 9 maniji
od 101 je 99 te nam do 101 nedostaje 2.

101 =99 + 2.

Tako napravimo i s ostala dva pribrojnika.
40 = 36 + 4.
34 =27+7.

Nakon $to smo izracunali viSekratnike broja 9 te
ostatke, sada trebamo te ostatke zbrojiti.

2+447=13.
Od zbroja oduzmemo 9, jer smo koristili viSekratnik
broja 9 te ispadne:

13-9=4.

Nakon §to smo provijerili pribrojnike, ostalo nam je
samo provijeriti i rezultat zbrajanja. Trazimo najveci
viSekratnik broja 9 koji je manji od broja 175.

175 =171 + 4.

Vidljivo je da je ostatak kod pribrojnika i ostatak
kod rezultata jednak, Sto nam prikazuje da je rezul-
tat zbrajanja to¢an. Silobod to oznadava:
4X4 provjera.

Ova se provjera bazira na svojstvu djeljivosti brojem
9 te svojstvu djeljivosti zbroja i razlike. U danasnjoj
nastavi matematike ne koristimo se ovakvom pro-
vjerom, iako bi mozda nekad bilo dobro upotrijebiti
je i osvijestiti si ova pravila (vidi [4]).

Pogledajmo ovaj nacin provjere kroz jos jedan pri-
mijer u kojem Silobod objasnjava zbrajanije triju pri-
brojnika u kojem zbroj znamenaka na pojedinom
dekadskom mijestu prelazi 9, odnosno kada ima-
mo prijelaz desetice.

broj 80 / godina 16. / lipanj 2015.
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drugi primjer zbrajanja

Primjer: Jedan (Covjek) je na vinogradu prvi puta
potrosio 760 kolaca. Drugi puta je potrosio 465, a
treci 87. Ako Zeli§ znati koliko je zajedno potrosio,
zapisi ovako:

760

456

87
1303 7X7 proviera.

Govori: 71 6 je trinaest; prvo pod liniju zapisi 3, a
1 zapamti. Zapamceni broj pridodaj drugom retku i
reci: da ovaj 1 koji je zapamdcen i 8 Cine 9te sa 5i 6
¢ine 20. Drugi puta zapisi pod liniju 0, a 2 zapamti.
Zapamceni broj pridodaj trecem retku i govori: za-
pamceni broj 2 i 4 daju 6 i 7 je 13. Na kraju postavi
pod liniju 13. Ukupno potrosenih kolaca je 1303.

Vidljivo je kako Silobod objasnjava prijelaz deseti-
ce nekoliko puta (kod jedinica, desetica i stotica)
u ovom primjeru. Na jednostavan i razumljiv nacin
objasnjava kako se jedinice potpiSu, a znamenku
desetica pribroji ve¢oj mjesnoj vrijednosti. Kao i
u svakom primjeru autor ponovno Koristi inspiraci-
ju iz svakodnevnog Zivota. Ovaj primjer govori o
muskarcu koji je u svom vinogradu koristio kolce.
Na kraju ovog primjera slijedi i provjera.

Moramo traziti najveci viSekratnik broja 9 koji je ma-
nji od svakog od triju pribrojnika, to jest gledamo
ostatak pri dijeljenju sa 9.

760 = 756 + 4
456 =450 + 6
87=81+6

16 — 9 =7, ostatak je 7

Pronadimo najveci viSekratnik broja 9 koji je maniji
od rezultata, odnosno 1308.
1303 = 1296 + 7.

Ostatak kod pribrojnika jednak je ostatku kod rezul-
tata, Sto nam govori da je rezultat zbrajanja to¢an.

Objagnjenje za Silobodovu provjeru zbrajanja moze
se pronaci u [3], propozicija 2.2: ako dva cijela
broja a i b prilikom dijelienja sa 9 daju ostatak r
odnosno s (kra¢e zapisanoa = r (mod 9)ib = s
(mod 9), onda a + b prilikom dijeljenja sa 9 daje
ostatak r+ s (lia +b = r+s (mod 9)). Takoder
u [3] se nalazi sliedec¢a propozicija 2.3: neka je f
polinom s cjelobrojnim koeficijentima zadan formu-
lomf (x) = @ X" +a,_1X" ' +- - +ajx+ay. Ako
jea=r (mod9), ondajef(a) =f(r) (mod?9).
Kako bi se dokazala ispravnost Silobodove provje-
re, neka je a = f (10), b = g(10), ¢ = h(10), pri
C¢emu su f, g ih polinomi s cjelobrojnim koeficijen-
tima, te neka vrijedi a + b = ¢. Tada f (1), g(1)
i h(1) predstavijaju redom zbroj znamenaka broje-
va a, bic. Buduéi da vrijedi 10 = 1 (mod 9), iz
propozicije 2.3 slijedia = £ (10) = f (1) (mod 9),
b =g(10) = g(1) (mod 9). Nakraju, propozicija
2.2 nam daje prvo f (10) + g(10) = f (1) + g(1)
(mod 9), a zatimi ¢ = h(10) = f(1) + g(1)
(mod 9). Ako je f(1) + g(1) ili A(1) (“gornji” i
“donji” zbroj znamenaka u pisanom zbrajanju) veci
od 9, tada uzimamo ostatak prilikom dijelienja s
brojem 9. Napomenimo da propozicije 2.2 i 2.3
vrijede ako umjesto dva pribrojnika uzimamo vise
pribrojnika. Na ovaj nac¢in je dokazana ispravnost
Silobodova postupka provijere.
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