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Sonja Banic, Ivani¢ Grad

Sve viSe postajemo svjesni vaznosti
financijske pismenosti nasih gradana.
Financijska pismenost postala je i dio
PISA istrazivanja. Vezano uz to

podrucje, u nastavi matematike u osnovnoj Skoli poucava se postotni i jednostavni kamatni
raéun. U srednjim Skolama podrucje financijske pismenosti uglavnom je zanemareno. U
gimnazijama se slozeni kamatni racun pojavljuje usput, u primjerima vezanim uz geometrijski
niz ili eksponencijalnu funkciju, ali ne prikazuje se detaljnije njegova primjena u svakidasnijici.
Potpunije se ekonomska matematika poucava samo u ekonomskoj, komercijalnoj i trgovackoj
struci, no time je obuhvacen mali dio ucenika. U vecini ostalih srednjoskolskih programa

kao da se smatra da su sve potrebno znanje vezano uz postotni i kamatni racun te njihovu
primjenu ucenici ve¢ stekli u osnovnoj Skoli. To nije ispravno ocekivanje i nadam se da ¢e se
u novim kurikulumima viSe paznje posvetiti temama iz ekonomske matematike i financijskoj

pismenosti uCenika.

Jednostavni kamatni racun
u programu osnovne skole

U ovom ¢lanku zadrzat ¢u se na temama pogod-
nim za osnovnu $kolu. U 7. razredu osnovne Skole,
nakon postotnog ra¢una obraduje se kratko jed-
nostavni kamatni racun. U NOK-u se kamatni racun
ne spominje. U nastavnom planu i programu na-
vedeni su klju¢ni pojmovi: kamate, kamatna stopa,
glavnica; i obrazovna postignu¢a: odrediti kamate
i primijeniti ih na zadatke iz svakidasnjice. Naravno
da ¢emo poucavanije ucenika poceti jednostavnim
kamatnim racunom. No pritom trebamo biti svjes-
ni da je primjena jednostavnog kamatnog racuna
ograniena i da se se u mno$tvu primjera iz svaki-
dasnjice u stvarnosti koristi slozeni kamatni racun.
Posebice ako se radi o ulaganjima duzima od go-

dinu dana ili o kreditima. Primjenom jednostavnog
kamatnog racuna u takvim primjerima ucenici nec¢e
dobiti dobru sliku stvarnih situacija. Zato smat-
ram da bi uz takve primjere trebalo napomenuti da
se u stvarnosti kamate izracunavaju malo drukcije.
No nakon usvajanja osnovnih pojmova o jednos-
tavnom kamatnom racunu, kroz pazljivo odabrane
primjere ucenici mogu shvatiti po kojem se principu
obradunavaju sloZzene kamate, te dobiti dobru sliku
o tome kako se obracunavaju kamate na kredite
koji se vracaju u anuitetima (ratama).

TipiCan primjer zadatka vezanog uz jednostavni ka-
matni racun u udzbenicima je:

Primjer 1. Luka je na Stednju stavio 5000 kuna
na tri godine, uz kamatnu stopu 3.5 %. Kolikim ¢e
iznosom raspolagati nakon isteka Stednje?
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U jednostavnom kamatnom raéunu, kamate se
svake godine obracunavaju od iste, pocetne glav-
nice. Racunaju se po formuli;

Kamata = glavnica - vrijeme - kamatna stopa,
K=g-n-(p:100).

RjeSenje primjera je:
K =5000-3-(3.5:100) = 525.

Kamata za tri godine iznosi 525 kuna.

Ovaj primjer ne odgovara dobro stvarnoj situaci-
ji. Naime, ako ste u banku ulozili iznos na stednju
na tri godine, banka ¢e vam kamate obrac¢unati po
slozenom kamatnom racunu. To znaCi da ¢e nakon
isteka svake godine kamate pribrojiti glavnici i slje-
dece godine za obraun kamata koristiti uve¢anu
glavnicu. To ne mora uvijek biti tako, ali u vecini
sluGajeva jest.

Gdje se u svakidasnjici koristi
jednostavni kamatni racun

Jednostavni kamatni racun koristi se u pravilu za
vremenska razdoblja kra¢a od godine dana. Ka-
matna stopa, ako nije drukéije navedeno, je go-
disnja stopa pa vrijeme treba izraziti u godina-
ma. Pritom ¢emo priblizno racunati da je mije-
sec dvanaestina godine, a jedan dan je jedna tris-
toSezdesetpetina godine (zanemarit cemo prijestu-
pne godine). Primjer koji bi bolje odgovarao stvar-
noj situaciji bio bi ovakav:

Primjer 2. Luka je uloZio na Stednju 5000 kuna na
rok od 7 mjeseci. Banka mu je obracunala kama-
tu po godisnjoj stopi od 3.5 %. Koliko ¢e kamata
Luka dobiti i koji ¢e iznos moci podici nakon isteka
Stednje?

RjeSenje. Zadana nam je godiSnja stopa pa vrije-

7
me trebamo izraziti u godinama. 7 mjeseci je T
godine. Racunamo:

K = 5000 - % -(3.5 : 100) = 102.08.

Kamate za 7 mjeseci iznose 102.08 kuna. Nakon
isteka Stednje Luka ¢e moci podici

5000 + 102.08 = 5102.08 kuna.

Situacija u kojoj ¢e nam obi¢no zaraCunati jednos-
tavnu kamatu je i kasnjenje u pla¢anju racuna.

Primjer 3. Marko je u sije¢nju dobio racun za plin od
1240 kuna. Trebao ga je platiti 20. sijecnja. Zakas-
nio je s placanjem i platio tek 27. veljace. Kamatna
stopa ako zakasni s placanjem je 15 % godisnje.
a) Koliko je dana Marko zakasnio s placanjem?

b) Koliku kamatu c¢e platiti?

c) Koliko ¢e kuna ukupno platiti?

Rjesenje. Od 20. sije¢nja do 27. veljate ima 38
dana, toliko je Marko zakasnio s placanjem. To je

38
365 godine. Ragunamo:

38
K=1240- — - 0.15 = 19.36.
0 365 0.15 9.36

Platit e 19.36 kuna kamate. Ukupno ¢e platiti
1240 + 19.36 = 1259.36 kuna.

Uvod u slozeno ukamacivanije

U slozenom kamatnom racunu kamata se na-
kon svakog razdoblja ukamacivanija pribraja glav-
nici. Taj postupak vodi do geometrijskog niza i
raCunanja potencija, $to ne spada u gradivo os-
novne Skole. Ali za mali broj godina ucenici mogu
postupno izraCunati slozene kamate, a to je dovolj-
no da razumiju $to znaci slozeno ukamacivanje.
Bilo bi dobro da rijese bar jedan takav primjer i vi-
de razliku izmedu jednostavnog i slozenog nacina
ukamacivanja. U stvarnosti, u Primjeru 1 dobiju se
ovakve kamate:

Primjer 4. Luka je na stednju uloZio 5000 kuna na
tri godine, uz kamatnu stopu 3.5 %. Banka ¢e svaki
put, nakon isteka godine dana, izracunati kamatu i
pripisati je glavnici. Izracunaj koliko ¢e iznositi ka-
mate za svaku godinu? Kolikim ¢e iznosom Luka
raspolagati nakon isteka Stednje?
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RjeSenje. Na kraju prve godine kamata e iznositi
K; =5000-1-0.035 = 175 kuna.

Ta se kamata pripisuje glavnici, pa je tijekom druge
godine glavnica

5000 + 175 = 5175 kuna.

Kamata za drugu godinu iznosi
K, =5175-1-0.035 = 181.13 kuna.
Glavnica za tre¢u godinu je
5175 + 181.13 = 5356.13 kuna.
Kamata za tre¢u godinu je
K3 =5356.13-1-0.035 = 187.46 kuna.
Vrijednost uloga nakon tri godine bit ¢e
5356.13 + 187.46 = 5543.59 kuna.

Luka ¢e nakon isteka Stednje raspolagati sa 5543.59
kuna.

Ukupne kamate su razlika izmedu ulozenog i do-
bivenog iznosa. Luka je ukupno dobio 5543.59 —
5000 = 543.59 kuna kamata.

Ovaj racun preglednije je pisati u tablici:

Glavnica Kamata —i(—all?;/r?jgtaa
;"e%ent;k 500000 - _
gg%jiﬁg’e 5000.00 175.00  5175.00
gg?jiﬁguge 517500 18113  5356.13
gg?ji‘nfgée 535613  187.46  5543.59

Ako usporedimo primjer 1 i primjer 4, vidimo da se
primjenom sloZzenog kamatnog racuna dobiva ve¢a
kamata. Konkretno, 543.59 — 525 = 18.59 kuna
vise. U ovom primjeru to nije mnogo, ali jasno je da
se povecanjem vremena ulaganja ili povecanjem
iznosa, i razlika u kamatama povecava.

Kod primjera s posudivanjem novaca greske zbog
primjene jednostavnog kamatnog racuna jo$ su
vece. Kad kazemo da je netko od banke uzeo za-
jam na tri godine, obi¢no pretpostavljamo da ¢ée taj
zajam otpladivati u ratama (anuitetima). Ako u za-
datku ne piSe da se iznos vra¢a odjednom, uéenici
¢e pretpostaviti da se vraca u ratama, bit ¢e zbu-
njeni izraCunom jednostavnih kamata i niSta nece
nauciti o naCinu obracuna kamata na zajmove.

Ako se zajam vraca u ratama, kamate se placaju na
dio duga koji nismo vratili. Znacida su za svaku go-
dinu kamate drukdije. Ako napravimo takav primjer,
ucéenici ¢e dobiti ispravnu sliku o nac¢inu obrauna
kamata na zajmove koji se vra¢aju u ratama.

Primjer 5. Mali poduzetnik posudio je u banci
75000 kuna. Dogovorili su da ¢e dug vratiti u tri
godisnje rate od 25000 kuna, i uz svaku ratu ¢e
platiti pripadajuce kamate. Kamatna stopa po kojoj
se poduzetnik zaduzio je 6 %. Koliko kuna iznose
kamate uz svaku pojedinu ratu i koliko ¢e ukupno
kamata poduzetnik platiti?

Rjesenje. Prvih godinu dana dug iznosi 75000 ku-
na, i na taj iznos treba platiti 6 % kamata. Kamate
za prvu godinu iznose:

K, = 75000 - 0.06 = 4500 kuna.

Znaci da ¢e za prvu ratu zajma poduzetnik platiti
25000 kuna glavnice i 4500 kuna kamata, ukupno
29500 kuna.

No buduci da je 25000 kuna vratio, sljede¢e godi-
ne duzan je 50000 kuna, pa pla¢a kamatu samo
za taj iznos. Kamate za drugu godinu iznose:

K> = 50000 - 0.06 = 3000 kuna,

i za drugu ratu zajma poduzetnik ¢e platiti 28 000
kuna. Tre¢e godine dug iznosi 25 000 kuna, kamate
su

K3 =25000 - 0.06 = 1500,

a posljednja rata zajma iznosi 26 500 kuna. Podu-
zetnik ¢e ukupno platiti

K1+ K> +K3 = 4500+3000+ 1500 = 9000 kuna
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kamata za zajam. Posudio je 75000 kuna, a ukup-
no ¢e vratiti 84 000 kuna.

| ovaj racun je prikladno zapisati u tablici:

Rata Otplata  Glavnica,
. Kamate dijela ostatak
(anuitet) .
glavnice duga

Pocetak
e - - - 75000
Kraj prve
godine 29500 4500 25000 50000
Kraj druge
godine 28000 3000 25000 25000
Kraj trece
godine 26 500 1500 25000 0
Ukupno 84 000 9000 60000

Vidimo da poduzetnik svake godine pla¢a sve ma-
nje kamate, jer dio duga vracai sve je manje duzan.
Rate (anuiteti) koje poduzetnik pla¢a u ovom prim-
jeru nisu jednake. Plan otplate zajma moze se na-
praviti i tako da se pla¢aju jednaki godisnji anuiteti,
ali matematicki postupci potrebni za taj racun nisu
u programu osnovne Skole.

Kroz ovakve primjere ucenici ¢e dobiti dobro poce-
tno znanje o nacinu obra¢una kamata na kredite i
o izratunu kamata na Stednju.

Stedijeti ili pla¢ati karticama

Danas su u upotrebi razne vrste kartica za bez-
gotovinska placanja.  UCenici znaju da postoje
kartice za plac¢anje, ali naj¢e$¢e ne znaju koje su
razlike medu karticama i kako se odvija placanje.
Mozda bi bilo korisno s u¢enicima popricati o tome.
Osnovne vrste kartica su debitne kartice, charge-
-kartice i kreditne (revolving) kartice. Debitna kar-
tica vezana je uz tekuci racun gradana. Troskovi
napravljeni tom karticom u pravilu se odmah i u
cijelosti skidaju s tekuc¢eg racduna. Za potrosaca
placanje debitnom karticom je isto kao i pla¢anje
gotovinom. Kod charge-kartice ukupni troSkovi
nacinjeni karticom dolaze na naplatu dogovorenog

dana u mjesecu. To su uobicajene American Exs-
press i Diners kartice. Ako trgovina ima dogovor s
izdatnikom kartice, tim se karticama moZze kupovati
na rate. Pri takvoj kupovini kupac obi¢no ne placa
kamatu, veC je obracun kamata dogovoren izmedu
trgovine i izdatnika kartice. Kod revolving-kreditne
kartice potroSa¢ svakog mjeseca mora platiti naj-
manje 5 % troska, a na ostatak duga placa kamatu.

UCenike moZzemo upozoriti na razliku u Stednji i
placanju karticama, primjerice, kroz ovakav tim-
ski zadatak koji se lijepo moze uklopiti i u teme
gradanskog odgoja i obrazovanja.

Timski zadatak: Stedjeti ili pladati karticama?

Dvije prijatelice, Ana i Inga, Zele kupiti mobitel ko-
ji kosta 2000 kuna. Ana je odlucila svaki mjesec
uplatiti na Stednju 200 kuna, a kad ustedi dovoljno,
kupit ¢e mobitel. Inga je odlucila kupiti mobitel od-
mah, na kredit putem revolving-kartice. To je kredit-
na kartica kojom svaki mjesec morate platiti barem
5 % potrosenog iznosa, a banka ¢e vam na ostatak
duga naplatiti kamatu. Kamate na Stednju uvijek
su manje od kamata na kredit. Ana ¢e Stedjeti uz
kamatnu stopu 4.2 %, a Ingi ¢e kamate na kredit
obraéunati po stopi 12 %. IzraCunajte koliko ¢e Ana
ustedjeti, zajedno s kamatama. IzraCunajte koliko
¢e Inga platiti mobitel, kad uracuna i kamatu koju
je platila na kreditnu karticu. Raspravite koje su
prednosti prvog, a koje drugog nacina kupovine?
Za koji nacin biste se vi odlucili?

Ana

Ana je deset mjeseci Stedjela. Svakog prvog u mje-
secu, pocevsi od veljace, ulozila je na Stednju 200
kuna. Banka je za Stednju primjenjivala kamatnu
stopu 4.2 % godisnje.

Popunite tablicu lijevo na sliedecéoj stranici i iz-
raCunajte kolika je vrijednost njenog Stednog uloga
1. prosinca.

Kamate izracunajte za svaki ulozeni iznos, vodeci
ra¢una o tome koliko je mjeseci ulog bio na stednii.

Na kraju, izratunajte ukupan ulog i ukupne kamate
koje je Ana dobila. Kojim iznosom ona raspolaze
1.12.?
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Broj mjeseci
u%%tgrr:;a Ulog (kn) Tj%ite?g“ karr|1261ntgs(kn)
1. 2.  200.00 10 7.00
1.3. 200.00 9 6.30
1. 4. 200.00
1.5. 200.00
1.6. 200.00
1. 7. 200.00
1.8. 200.00
1.9.  200.00
1.10 200.00
1.11.  200.00
Ukupan ulog:

Ukupne kamate do 1. 12.
Ukupan ustedeni iznos 1. 12.

Racun:
10
Ki=200-—-0.042 =7
1 12 )
K> =200 - 19—2 -0.042 =6.30,...
Inga

Inga je 1. veljace kupila mobitel za 2000 kuna. Pla-
tila ga je revolving-karticom. Odlucila je da ¢e svaki
mjesec na kartici platiti 200 kuna. Prvu ¢Ce ratu
platiti za mjesec dana. Svaki mjesec banka ¢e joj
naplatiti i kamate za dug iz prethodnog mjeseca, po
kamatnoj stopi 12 % godisnje. Popunite tablicu go-
re desno i izraCunajte koliko ¢e Inga na kraju platiti
mobitel, zajedno s kamatama? Kamate raCunate
za dug iz prethodnog mjeseca.

*

* ok

Rjesenje. Ana ¢e za $tednju dobiti 38.50 kuna ka-
mata i ukupno ¢e ustedjeti 2038.50 kuna. Kad kupi
mobitel, ostat ¢e joj jos 38.50 kuna.

Inga ¢e na kredit platiti 110 kuna kamata, pa Ce za
mobitel ukupno platiti 2110 kuna.

Iznos Kamate Ukupno

pagana UPlaten zaprotei uplaceni 2K
1.2. = = = 2000.00
1. 3. 200.00 20.00 220.00 1800.00
1.4, 200.00 18.00 218.00 1600.00
1, &), 200.00
1.6. 200.00
1.7. 200.00
1.8. 200.00
1.9. 200.00
1.10. 200.00
1. 11, 200.00
1.12. 200.00
Ukupno:

Ukupan plaéeni iznos:
Ukupne kamate do 1. 12.
Ukupan iznos 1. 12.

Racun:
1
K =2 —.0.12=2
1 000 2 0 0

1
K, =1 -—-0.12=18...
2 800 B 0 8

Primjeri u Clanku nisu sasvim jednostavni, ali ra-
zumljivi su vecini ucenika osnovne Skole. Rjesa-
vanjem ovakvih primjera ucenici ¢e dobiti ispravnu
sliku o0 nacinu obratuna kamata u svakidasnjici, i
zbog toga ¢e biti sposobniji donositi bolje financij-
ske odluke u svom buduéem Zivotu. Ovakvi ¢e pri-
mjeri u¢enicima biti zanimljivi, a i pomo¢i ¢e odgo-
voru na pitanje “Zasto moram uciti matematiku?”.
Zato smatram da vrijedi uloziti trud i obraditi jed-
nostavni kamatni racun u osnovnoj skoli na ovakav
nacin. Pogotovo ako imamo na umu da se vecina
ucenika u svom skolovanju viSe nece susresti s te-
mama slozenog kamatnog ra¢una i zajmova, iako
¢e im to znanje zasigurno trebati kasnije u zivotu.
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