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Nacionalni okvirni kurikulum jedan je od doku-
menata zakonskog okvira hrvatskog obrazovnog
sustava koji time treba odredivati sadrzaj nastave
matematike. Jednu od dimenzija Nacionalnog ok-
virnog kurikuluma &ini prikazivanje i komunikacija.
Od ucenika oCekujemo da barata razli¢itim prika-
zima, posebice oblicima te primjereno komunicira
svoja iskustva i rasudivanje. Koncepti koje treba
obuhvatiti razrednom nastavom su brojevi, oblik i
prostor, mjerenje i podatci. Naglasak je, osim na
prepoznavanju i poznavanju svojstava uobi¢ajenih
geometrijskih likova, i na pravilnom skiciranju ge-
ometrijskih likova i crtanju s pomoc¢u geometrijskog
pribora. Od ucenika se ocekuje odredeni stupan;
istrazivaCke znatizelje koja se ocituje u predvidaniju
rezultata sastavljanja i rastavljanja ravninskih oblika
uporabom stvarnih materijala. Nadalje, uCenici bi
trebali prepoznati i prikazati jednostavne ravninske
oblike u razli¢itim polozajima te prepoznati osnovne
geometrijske oblike u svakodnevnom Zivotu.

U daljnjem tekstu opisan je nerutinski zadatak
uskladen sa zahtjevima Nacionalnog okvirnog ku-
rikuluma osmisljen za uc¢enike mlade Skolske dobi.
Aktivnost je provedena s desetogodisnjim ucenici-
ma s posebnim interesom za matematiku. Uslije-
dila je analiza na temelju povratnih informacija stu-

Jelena Nagy, Leona Kolak
i Ana Kataleni¢, Osijek

denata zavrsne godine uciteljskog studija koji su
neposredno radili s u¢enicima te pisanih uradaka
ucenika.

Zadatak

Svaki je ucenik dobio listi¢ sa zadatkom i set sla-
galica (slika 1) koji se sastojao od jednog kvadrata
stranice jedini¢ne duljine, dva pravokutnika dimen-
zija2 x 1 Cetiri pravokutna trokuta kojima su katete
duljine 2i 1 s obzirom na odabranu jedini¢nu duljinu
i parovi trokuta razli¢ite orijentacije.
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Slika 1. Set slagalica

broj 79 / godina 16. / travanj 2015.



Tekst zadatka je glasio:
e Od kakvih likova se sastoji slagalica”?

e Koliko razli¢itih kvadrata, pravokutnika, trokuta
moze$ sloziti od dijelova slagalice? Skiciraj ili
nacrtaj u svoju biljeznicu.

o Koliko razli¢itih likova moze$ sloZiti koristeCi sve
dijelove slagalice? Skiciraj ili nacrtaj u svoju bi-
lieznicu.

e SloZi kvadrat (koriste¢i sve dijelove slagalice) i
zalijepi ga u biljeznicu.

Ovim zadatkom od ucenika se ocekivalo pre-
poznati trokut, kvadrat i pravokutnik te kvadrat kao
pravokutnik i to ne samo u standardnom poloZaju.
UCenici su trebali uoditi razli¢ite vrste (oblikom) tro-
kuta koji se mogu izgraditi. Promatrano je na koje
su nacine ucenici rastavljali i sastavljali poznate ge-
ometrijske likove s pomocu dijelova slagalice, kao
i izgradnja istih u razli¢itim polozajima i od razliitih
elemenata. Zadatkom se provjeravalo prepozna-
vanje sukladnih likova sagradenih od razlicitih ele-
menata i likova sagradenih od jednakih dijelova kao
jednakih povrsinom. U kojoj je mjeri u¢enik to dois-
ta i uspio, provjereno je putem njegovih skica gdje
su promatrani (ne)pravilno prikazani odnosi medu
dijelovima slagalice. OcCekivalo se da ucenik svo-
ja rieSenja moze obrazloziti pravilnim i primjerenim
matematickim jezikom te da pri realizaciji zadatka
uvazava razli¢ite geometrijske oblike u ravnini.

Udzbenici

Kako bismo utvrdili u kojoj se mijeri uCenici razred-
ne nastave susre¢u sa slicnim zadatcima pregle-
dano je 16 udzbenika iz matematike od 1. do 4.
razreda te 23 razliCite radne biljeznice i zbirke za-
dataka'. U tablici 1 prikazan je broj udzbenika za
pojedini razred s obzirom na vremenska razdob-
lja znaCajna za hrvatski obrazovni sustav, kako je
2005. donesen Hrvatski nacionalni obrazovni stan-
dard, a 2011. Nacionalni okvirni kurikulum. Pregle-
dom navedenih materijala pronadena je nekolicina
zadataka koji podrzavaju ishode koji se podudaraju

! Za popis pregledanih udzbenika itatelj se moze obratiti autorima.

s ishodima “slagalice”. Broj radnih materijala u ko-
jima su pronadeni takvi zadatci u Tablici 1. istaknut
je u zagradama.

Tablica 1.  Pregledani udzbenici i radni materijali koji sadrze
trazene zadatke

Godina

izdanja

do 20065.
(uKljuCujuci) 4 (2 5(1) 4 (0) 2(0)

od 2005.
do 2011. 7(1)  6(0) 40 3(0)

nakon 2011. 2 (0) 0 2 (0) 0

Prema promatranim udzbenicima uocena je zas-
tuplienost malog broja zadataka koji su istovjetni ili
sliéni zadatku slagalice, k tomu je veca zastuplje-
nost u izdanjima udzbenika do 2005. godine, kojih
ima tri (dva za 1. razred i jedan za 2. razred), dok
u novijim udzbenicima nisu uoCeni zadatci takvo-
ga tipa. U Cetiri radna materijala izdana poslije
Nacionalnog okvirnog kurikuluma nema zadataka
trazenog tipa. Kao materijal koji znacajno utjeCe na
kreiranje nastave, udzbenik treba integrirati zadat-
ke i aktivnosti kojima se realiziraju propisani ishodi
uéenja.

Primjeri zadataka iz
pregledanih udzbenika, radnih
biljeznica i zbirki zadataka

U zadatku na slici 2 od u€enika se oekuje ocijeniti
moguénost sastavljanja geometrijskog lika od da-
nih dijelova. Do unaprijed odredenog rjesenja, re-
zultata slaganja, uc¢enik moze doc¢i mentalnim sla-
ganjem. Istaknimo kako su dijelovi slagalice suk-
ladni jednakokracni trokuti.
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MOZES LI OD NACRTANIH TROKUTA SASTAVITI KVADRAT?

0BOJI TOCAN ODGOVOR.
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Slika 2.

(Martini¢ i Puljak, 2001.)

OBOJI TOLIKO MANJIH KVADRATA KOLIKO Tl TREBA
DA SLOZIS VECI KVADRAT.

Slika 3. (Martini¢ i Puljak, 2001.)

PROMIJENI OBLIK.
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Slika 4. (Martini¢ i Puljak, 2001.)

0D KOJIH STAPICA MOZES SLOZITI PRAVOKUTNIK?
PRECRTAJ IH.
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Slika 5. (Martini¢ i Puljak, 2001.)

2 Protumadeno je kako se zahtjeva “poplo¢avanje” pravokutnika $tapicima.
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I 23. KOLIKO JE KVADRATA NA SLICIZ .L

ODGOVORI: NA SLICI JE
KVADRATA.

Zadatak na slici 3 zahtijeva znac¢ajni napor ge-
ometrijskog misljenja kako je potrebno istovre-
meno mijenjati polozaj— rotirati, bilo maliili veliki
kvadrat, i sastavljati lik od danih elemenata.

Zadatak na slici 4 postavlja zahtjev samostal-
nog istrazivanja moguénosti sastavljanja likova
iz danih oblika. Poznati geometrijski likovi u
standardnim poloZajima rastavljeni su na raz-
licite elemente iz kojih uCenici trebaju sastaviti
druge oblike te ih skicirati. Istaknimo kako se
primjerom rjesenja naglasak stavlja na transla-
ciju oblika, naustrb rotacije. Ovakav tip zadatka
zahtijeva vec¢u angaziranost ucenika i izrazeniju
prostornu orijentaciju.

U zadatku prikazanom na slici 5 od ucenika se
trazi da prepoznaju i skiciraju Stapi¢e od ko-
jih moze sloziti zadani pravokutnik>.  Potreb-
no je prepoznati kako boja nije obiljezje koje
odreduje dani pravokutnik te da je bitno svoj-
stvo Stapic¢a koje utjeCe na rieSenje zadatka sa-
mo duljina, jer su svi Stapi¢i jednake Sirine.
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24. KOLIKO JE TROKUTA NA SLICI2

ODGOVORI: NA SLICI JE
TROKUTA.

Slika 6.: (Curi¢ i Bozi¢, 2006.)

Posljednja vrsta zadatka su zadatci prepozna-
vanja standardnih geometrijskih likova na da-
nim slikama (slika 6). Naglasak je na zahtjevima
prepoznavanja kvadrata, pravokutnika i trokuta
razli¢itih oblika i veli¢ina te strategijama sustav-
nog prebrojavanja podataka.
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Pregledom udzbenika, radnih biljeznica te zbir-
ki zadataka iz matematike za ucenike od 1. do 4.
razreda osnovne Skole pronadena je jedna radna
biljeznica te tri zbirke zadataka, od ukupno 39 rad-
nih materijala, u kojima su zadatci za koje se od-
govarajuci ishodi podudaraju s ishodima zadatka
“slagalice”. U zadatcima dominiraju prepoznava-
nje uobiCajenih geometrijskih likova na danoj sli-
Ci i njihovo sustavno prebrojavanije te preslagiva-
nje elemenata na unaprijed zadan oblik. Zadat-
cima nisu predvidena obrazloZenja rjeSenja prim-
jerenim matemati¢kim jezikom. Vidljivo je kako u
dosadasnjim udzbenicima, radnim biljeznicama i
zbirkama zadataka nedostaje zadataka u kojima bi
uéenici samostalno s pomocu konkretninh materija-
larastavljalii sastavljali poznate geometrijske likove
te ih izgradivali u razli¢itim poloZajima i od razlicitih
elemenata.

Opazanja studenata tijekom
aktivnosti

Studenti su trebali prepoznati koja od ocekivanih

postignuéa su ucenici ostvarili te odgovoriti na do-

datna pitanja koja su pomogla usustaviti njihova

zapazanja:

e Jesu li uCenici razumijeli zadatak?

e S kojim su aktivnostima imali najviS8e/najmanje
problema?

e Stoim je od pojmova trokut/kvadrat/pravokutnik
(ili neki drugi) bio problem?

Pokazalo se da ucenici nisu shvatili zadatak kao
jednu cjelinu, nego su preskakali upute i rjesavali
one zadatke koji su im bili privlaéniji. Naj¢eSce je
bilarije€ o brzopletosti pri ¢itanju i tumacenju zadat-
ka. Stoga predlazemo uvijek istaknuti numeracijom
slijed rieSavanja zadataka te po potrebi intervenirati
i usmijeriti uGenika kako bismo sprijecili da odluta.

Vecina ucenika je prvi zadatak rijesila s lako¢om.
NajviSe problema ucenici su imali s drugim i tre¢im
zadatkom, $to je rezultiralo time da vecina nije sti-
gla rijesiti posliednji zadatak. U ova dva zadatka
ucenici su ve¢inom slagali likove u standardnim
polozajima i to uobitajeno pravokutnike i kvadra-
te. Jedan od vec¢ih problema predstavljale su skice

kako ucenici nisu bili u stanju prikazati prave odno-
se medu dijelovima slagalice te su njihovi crtezi bili
izrazito neuredni (slika 7), no bilo je i onih koji su
se isticali svojom urednoséu pri skiciranju slozenih
likova (slika 8). U€enicima je vazno ukazati na pra-
vilno skiciranje i uputiti ih na urednost prije samog
rieS8avanja zadatka jer skica treba olaksati, a ne
otezati zadatak. Kako bi se omogucila preciznost
u skiciranju, predlazemo upotrebu milimetarskog

papira.
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Slika 7. Poteskoce pri skiciranju

PRAVOKUTVIC

Slika 8. Kvadrat kao pravokutnik
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Nakon §to su procitali zadatak i pristupili rjieSavaniu,
ucenici su imali manjih poteskoca pri razlikovaniju
geometrijskih likova i geometrijskih tijela. TeSkoce
su postojale u prepoznavanju (razli¢itih vrsta) tro-
kuta, geometrijskih likova u nestandardnim po-
lozajima te uspostavljanju odnosa “kvadrat je pra-
vokutnik”. U€enicima je najzanimljivije bilo slagati
kvadrate, koje bez problema prepoznaju, a neko-
licina je pokazala i pojasnila poveznicu kvadrata
i pravokutnika (slika 8). Vazno je prikazivati liko-
ve u Sto vise razliCitih polozaja, a aktivnost koja
pomaze razvijanju ove kompetencije je opazanije li-
kova u ucenikoj neposrednoj okolini (razred, okoli§
Skole, prometni znakovi i sli€no). Neki ucenici su
slozili razliCite (nestandardne) geometrijske oblike
s pomocu dijelova slagalice i to pri kraju aktivnosti
(slika 9). Tek je nekolicina ucenika uocila suklad-
ne likove sagradene od razli¢itih elemenata, a isti
ti uCenici su zatim i donijeli zaklju€ak kako su likovi
sagradeni od jednakih dijelovai jednaki svojom po-
vr§inom. Ostali u¢enici gomilali su sukladne likove,
ne uocivsi kako je rije¢ o istim likovima (i to najcesce
u slucaju trokuta) (slika 8, slika 10, slika 11).

T Trobyt 10 OB R R, AT

Slika 9. Nestandardni lik

UCenici u ovoj aktivnosti nisu stalno i aktivno koristili
primjereni matematicki jezik, no uz potporu stude-
nata uspjeli su izraziti svoja obrazlozenja matema-
tickim jezikom. Sto je aktivnost odmicala, veéina
uéenika je dobila dovoljno objasnjenja kako bi eli-
minirali svoje poteskoce te se kod vecine javio na-
tjecateljski duh i Zelja za pronalazenjem $to vise
mogucih rieSenja.

+ Od kakvih likova se sastoji slagalica?

dijelova slagalice? Skiciraj ili nacrtaj u svoju biljeznicu.

Skiciraj ili nacrtaj u svoju biljeznicu.

* Koliko razli¢itih kvadrata, pravokutnika, trokuta moze§ sloziti od
* Koliko razlicitih likova mozes sloziti koriste¢i sve dijelove slagalice?

* SloZi kvadrat (koristei sve dijelove slagalice) i zalijepi ga u biljeZnicu.

CIO Lmoum ok f/)mm 2 :nws»c*&\uifwiro’

Slika 10. Kvadrati
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Slika 11. Sukladni likovi

Diskusija

Nakon provedene aktivnosti i analize rezultata za-
kljuGujemo kako zadatak “slagalica” odgovara pos-
tavljenim ishodima, odnosno daje relevantne in-
formacije o predvidenim uceni¢kim postignu¢ima.
Kao $to smo prethodno i spomenuli, osim pre-
poznavanja geometrijskih likova, i to ne samo u
standardnom polozaju, ucenici su trebali uociti raz-
licite vrste likova koji se mogu izgraditi. Takoder
su promatrani i nacini kojima su ucenici rastavljali i
sastavljali poznate geometrijske likove, kao i nacini
izgradnje istih u razliitim polozajima i s pomocu
razli¢itih elemenata. Ovim zadatkom provjerava-
la se i sposobnost prepoznavanja sukladnih likova
sagradenih od razli¢itih elemenata, kao i uoCavanje
kako su likovi sagradeni od jednakih dijelova jed-
naki povr§inom. Od ucenika se ocekivalo da svoja
rieSenja mogu obrazloziti pravilnim i primjerenim
matematickim jezikom.

UoCeno je $to uCenicima predstavlja teSkocu pri
rieSavanju ovog zadatka pa izmedu ostaloga izd-
vajamo:

e Ne poznaju odnos kvadrat — pravokutnik;

e Nema sustavnosti u slaganju zadanih oblika;

e Skice su neprecizne i nejasne i ne prikazuju vje-
rodostojno odnose medu dijelovima slagalice;

o Ne razlikuju geometrijske likove i tijela;

e Uglavnom slazu likove u standardnim polozajima
i to kvadrate i pravokutnike.

Jedan od mogucih razloga ovih “poteskoca” pro-
nalazimo i u ¢injenici kako u pregledanim udzbe-
nicima, radnim biljeznicama te zbirkama zadataka
iz matematike za razrednu nastavu nedostaje za-
dataka primjerenih ovim ishodima uéenja. Tako
su geometrijski likovi prikazani uvijek u standard-
nim polozajima, a od uCenika se trazi oznacavanje
to¢nog odgovora ili zapisivanje kratkih odgovora
bez potrebe da ucenici obrazloze svoja rjesenja
primjerenim matemati¢kim jezikom, a nisu prisutni
zadatci u kojima bi u€enik samostalno s pomocu
konkretnih materijala rastavljao, sastavljao pozna-
te geometrijske likove te ih izgradivao u razli¢itim
polozajima i od razli¢itih elemenata.

Ucenici su pozitivho reagirali na zadatak slagalice i
pokazali su motivaciju i interes za rjeSavanje zada-
tka uz napomenu kako su pojedini ucenici pri kra-
ju zadatka poceli pokazivati znakove zamora (ne-
ki su Cak i odustali, osobito oni koji su imali vise
poteskoca u rieSavanju zadatka), stoga smatramo
kako bi bilo pozeljno, izmedu zadataka slaganja,
ubaciti drugadiji tip zadatka ili napraviti kakvu kra¢u
stanku.

Ovakvi zadatci doprinose interaktivnosti nastave,
povecanju interesa, kreativnosti i potiCu natjecate-
liski duh. U€enicka pozitivna reakcija i vidljivi nap-
redak u usvajanju matematickih pojmova dovoljan
Su pokazatelj potrebe ovakvih aktivnosti.
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