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jednog racunalnog programa
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Sime Sulji¢

Zeli§ li iéi brzo, kreni sam.
Ako Zelis stici daleko, idite zajedno.

(Warren Buffett)

Krenimo sa zadatkom. Rije¢ GeoGebra osvanu-
la je prvi puta u Casopisu koji upravo Citate, na
naslovnici 28. broja. Koliko je od tada nas MiS-ko
napravio koraka, odnosno koliko je iziSlo brojeva,
lako ¢emo izracunati bacimo li pogled na naslovni-
cu ovog broja. A koliko je proslo godina od tada
ako jedna godina broji pet Mié-jih koraka?

Da, napunilo se deset godinaiili jedno desetljece od
objavljivanja prvog €lanka o GeoGebri, prvom soft-
veru dinami¢ne geometrije prevedenom na hrvatski
jezik. Ali ne bi to bilo vrijedno nekog obiljezavanja
da ondasnje ruzno pace nije preraslo u prekrasnog
labuda, poznatog diliem svijeta iizvan matematicke
zajednice. S obzirom nato da je u matematckoj za-
jednici vrlo omiljen programski paket, nai¢i ¢emo
na GeoGebrine uratke na mnogim matematickim
blogovima, web-stranicama, web-servisima... Kao
niti jedan slican program preveden je na vise od
60 svjetskih jezika. Trazilica Google danas za po-
jam 'geogebra’ izbacuje oko 4 milijuna dokumena-
ta. Ocito smo u ljeto 2004. godine napravili dobar
odabir.

Danas se intenzivno govori o digitalizaciji obrazov-
nog sustava i same nastave. Pritom se ponekad
¢ini kao da se kre¢e od nule, kao da nista pret-
hodno nije napravljeno, a Sto je jo§ gore, kao da
se u tom procesu matematici moze pristupiti kao
svakom drugom predmetu. Podsjetit cu kako smo
tada gledali na problem:

Posljednjih se godina sve vise namece potreba za
uvodenjem radunala i informacijsko komunikacifs-
ke tehnologije u nastavu. Nastava matematike od
fog suvremenog zahtjeva naravno nije izuzeta. U
mnoge se faze nastavnog procesa, od obrade nas-
tavnih jedinica preko uvjeZzbavanja do ispitivanja,
moZe integrirati racunalo i upotrijebiti mnostvo raz-
licitih aplikacija. Nas ¢e posebno zanimati moZe li
se racunalo upotrijebiti kao pomod¢ u spoznajnom
procesu matematickih istina. Odgovor je potvrdan,
jer se vec vise od desetljeca razvijaju specijalizi-
rani programi namijenjeni nastavi matematike. Ti
programi pokrivaju razna podrucja matematike, ali
moZda je najdubljeg traga na nastavu matematike
ostavio softver dinami¢ne geometrije koji proZima
sve stupnjeve matematickog obrazovanja. Tu nije
rijec o uobicajenom obrazovnom rac¢unalnom pro-
gramu koji korisnika poucava i ispituje ogranicen
skup Cinjenica pohranjenih u bazu podataka. Radi
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se 0 necem puno uzbudljiviiem. Stvoren je jedan vir-
tualni laboratorij, odnosno istraZivacki poligon za is-
pitivanje geometrijskih Cinjenica, svojstava geome-
trijskih objekata i mnogih matematickih tvrdnji koje
se mogu dovesti u vezu s geometrijom. Posljednjih
godina softver dinamic¢ne geometrije nije viSe samo
alat za geometrijske konstrukcije, nego se “proteze”
i na druga podrucja matematike.

Postojali su tada razni racunalni programi dina-
mic¢ne geometrije: The Geometer’s Sketchpad, Ca-
bri Geometre, Cinderella, Euklides, C.a.R., Winge-
om, Geonext, GeoGebra, EucliDraw, Descartes i
drugi. Sketchpad je uz Cabri bio najpoznatiji u svi-
jetu, aiunasoj zemlji je vodec¢i. Napisao sam u tom
Clanku: Taj izvanredan program je u mnogocemu
najbolji i svakako zasluzuje vrlo visoke ocjene. Sjeti-
mo se da Smo na stranicama ovog casopisa skovali
naziv “skecpedoljupci” za poklonike tog programa,
a takvih je podosta jer je program naprosto zarazan.

Uciteljima i Skolama bio je tada problem cijena
i nacin dobave komercijalnin programa, ali nije
to bio jedini razlog zbog kojeg sam trazio alter-
nativni program. Ti programi su uglavnom ima-

Sime Sulji¢ - 25.09.2004.

li mogucénost objave interaktivnog uratka na web-
stranici tako da i korisnik, odnosno uc¢enik, koji ne-
ma sam program moze uciti i otkrivati matemati-
ku. U tom su se pogledu posebno isticali i bili
veliki korak ispred komercijalnih izdanja Geonext
i GeoGebra jer su njihovi apleti bili potpuno isto-
vjetni onome $to se konstruiralo u samim progra-
mima. Geonext su razvijali stru¢njaci na katedri
za nastavu matematike pri njemackom Universitét
Bayreuth. Kasnije se iz tog programa razvio pro-
jekt JSXGraph koji je rijesio problem instalacije Jave
kako bi se apleti mogli vidjeti u pregledniku. Koli-
ko je to dobro riesenje, najbolje se mozete osvje-
dociti sami pregledom e-udzbenika, koje je nedav-
no izradio slovenski Zavod za skolstvo na stranici:

http://eucbeniki.sio.si/test/iucbeniki.

Program je bio otvorenog koda i eksperimentirao
sam s njim u namjeri da ga prevedem na hrvat-
ski jezik. Kada je u jednom trenutku na mail-listi
korisnika netko spomenuo GeoGebru mladog aus-
trijskog profesora Markusa Hohenwartera isprobao
sam i taj program. Bio je laksi i intuitivniji za upo-
rabu. lako je bio prili¢no slabiji u odnosu na tada
vodece Cabri i Sketchpad, imao je neke prednos-
ti kao $to je dvosmijernost u povezanosti izmedu
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geometrijske i algebarske reprezentacije matema-
tickog objekta. Jednostavno re¢eno, mijenjas li
jednadZbu, mijenja se naravno objekt, ali i mijenja
li se oblik i polozaj objekta, mijenja se i njegova
jednadzba. Uz to u konikama i funkcijama je pred-
njacio pa je time imao vecu primjenu u srednjim
Skolama od Geonexta. Najvaznije od svega bila
je potpuna funkcionalnost i lako¢a kreiranja web-
stranice s ugradenim apletom. Evo kako je izgle-
dala jedna od prvih web-stranica koju sam izradio
u jo$ nelokaliziranoj inacici programa.

Poslu lokalizacije pristupili smo zajedno kolegica
Ela Rac Marini¢ Kragi¢ i ja. Kasnije su nam se
pridruzili i kolege Josip Kliginovi¢, Zeljko Vrabec i
Damir Belavic. U prvom trenutku nismo ni sluti-
li koliko Cesto ¢e se nadogradivati taj programcic

i do kojih ¢e se granica razvijati projekt. Kako je
program bio otvorenog koda, programu i projek-
tu prikljucili su se mnogi programeri, projektanti,
metodiCari nastave matematike, jeziCari, informa-
ticki strunjaci raznih profila, prevoditelji... Ko-
liki je taj pogon, prosudite sami na adresi ht-
tp://www.geogebra.org/team. U mnogim
svojim nastupima celnici projekta isticali su slogan:
Zelis liici brzo, kreni sam. Ako Zeli§ sti¢i daleko, idite
zajedno. Cini se da je to tajna uspjeha.

Kada smo prvi puta preuzeli dokumente za pri-
jevod, GeoGebra je 'govorila’ engleski, njemacki,
Spanjolski i slovenski. Prva hrvatska verzija osva-
nula je 4.11.2004. godine uz jo$ dva nova jezika,
kineskim i portugalskim.

L]

m,

Grafika

Nacin: IPomicanje crtace plohe

GeoGebra - Simsonov teorem.ggb -
Datoteka Uredivanje PrIkaz_Pomoc’

Vezivanje tocke na mrezu > |
‘ el (2] (8
|{ Kutna mjera !

| Decimalna mjesta e

Veli¢ina fonta

k=

English
Deutsch

L Osterreichisch
Espafiol
Portugués
Slovenski

Chinese

@ [Unos:j

HTJ HT| Naredba ... [T}

broj 78 / godina 16. / veljata 2015.



Vet uz sliededi &lanak o GeoGebri u 29. broju MiS-a
osvanulo je novo, graficki priviacnije sucelje prog-
rama, a i novi jezici. Toliko nam se dopalo da smo
ga stavili na naslovnicu.

M,;?te

Izmjene programa nisu predstavijale problem za
njene korisnike. Bez problema se i u najnovijoj
inacici programa moze otvoriti ono sto smo radili
tih davnih godina. Problem su predstavijali apleti
radi stalnih sigurnosnih nadogradnji Jave. Danas je
taj problem rijeSen izravnim pretvaranjem Java ap-
leta u HTMLS jezik koji bez ikakvin dodataka i bez
duzih Cekanja otvaraju svi web-preglednici. Jo$
viSe od toga, da biste koristili sam program, uopce
ga ne morate preuzeti i instalirati, a nije vam nuzno
ni raCunalo, nego ga mozete pokrenuti i na tabletu
i na svom pametnom telefonu. Na GeoGebrinom
portalu docekat ¢e vas ova slika:

GeaGebra W Peorn  opee P (i

Al i ek

Pretrazi uratke

Zapotni s izradom Preuzmi sada

Kliknete li na link Zapocni s izradom otvara se Sest

sli¢ica:
Izradite vlastitu
L AB
s A H
Algebarski Geometrija Tablica
Ix- H A2
CAS 3D grafika Vjerojatnost

Klikom na bilo koju od tih ikona otvara se unutar
preglednika potpuno funkcionalan program s pos-
tavkama za podrucje matematike koje zelite raditi.
U bilo kojem uredaju, na bilo kojem operativnom
sustavu. Svoj uradak mozete spremiti ili ¢ak ob-
javiti svijetu, svojim prijateljima ili sebi osobno za
SVOju nastavu.

Nije mi namjera u ovom jubilarnom ¢€lanku opisivati
tehnicke mogucnosti programa, ali da je zaista ri-
je¢ o fenomenu globalne razine potvrduje i to Sto
su neki drugi programi i servisi, koji ucitelji Cesto
rabe, ugradili GeoGebru kao dodatak: MS Power
Point, MS Word i MS Office Mix, preglednik Chrome,
program za pametnu ploc¢u Smartboard Notebook,
servis Wikispaces, sustav za udaljeno ucenje Mo-
odle... Moglo bi se nizati tko se sve od uglednih
svjetskih metodic¢ara priklju¢io GeoGebrinoj zajed-
nici i na koliko je konferencija GeoGebra postala
dominantan alat, ali umjesto toga spomenimo ne-
ke primjere iz naseg susjedstva:

e svjetska GeoGebrina konferencija odrzala se
2014. godine u Budimpesti; Madari su na EU
fondove aplicirali s projektom Geomntech te-
meljenim na GeoGebri; u Madarsko] je ot-
voren GeoGebrin ured sa stalno zaposlenima
za odrzavanje serverskog sustava; nekoliko
madarskin sveuciliSnin profesora celni su ljudi
Medunarodnog GeoGebrinog instituta
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My great flexible worksheet
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e 2011. je PMF u Novom Sadu organizirao medu-
narodnu GeoGebrinu konferenciju za jugois-
to¢nu Europu sufinanciranu iz EU fondova

e GeoGebra Centar osnovan je pri Matematickom
fakultetu, Univerziteta u Beogradu; neki su nji-
hovi profesori sudjelovali u razvoju GeoGebre

e Innovations in Mathematics Education je za-
pazen bugarski projekt financiran od EU fon-
dova, a baziran na GeoGebri

e na doktorskom studiju na FMF u Ljubljani Geo-
Gebra je uvrstena u kolegij Izabrana poglavija
didaktike.

Iz Hrvatske nema ovakvih vijesti, jer se fakulteti koji
obrazuju buduce nastavnike matematike iz njima
znanih razloga uporno prave da GeoGebra ne pos-
toji. UnatoC tome GeoGebra je sve viSe nazocna u
hrvatskim Skolama i na fakultetima. Vidi se to dob-
ro na servisu GeoGebraTube

(https://tube.geogebra.org), repozitorijuin-
teraktivnih uradaka, gdje je sve viSe korisnika i ra-
dova na hrvatskom jeziku. To je mjesto na Kko-
jem moZzete nadi svasta Sto vam treba za nasta-
vu bilo kao pojedinacni uradak ili kao povezani e-
udzbenik. | sve slobodno mozete s prepravkama
ili bez njih preuzeti i koristiti. Ako netko danas misli

Video

Image

izradivati e-udzbenike iz matematike bez interaktiv-
nosti na kakvu tu nailazimo, radi uzaludan posao.
A oCekuju nas daljnja poboljSanja. Pored toga Sto
ve¢ sada mozemo u e-sadrzaj uklopiti GeoGebrin
interaktivni aplet, a matematicke formule vrlo jed-
nostavno u tekst, moc¢i éemo uskoro dodati sliku i
video. Zato ne pitajte tko Ce pisati e-udzbenike, jer
samo cete ih za sebe i za svoje ucenike posloZiti i
spremiti u svugdje dostupan i na svim platformama
vidljiv oblak’!

Pitanje uporabe tehnologije sigurno nije najvazniji
problem suvremene nastave matematike, ali je on
ocito nezaobilazan u sadasnjem trenutku. Zbog to-
ga nam Citatelji ne bi trebali zamijeriti $to smo toliko
¢lanaka u proteklin deset godina vezali uz GeoGe-
bru. Osobno mi je uvijek drago kada u ¢lancima
koji stizu u urednigtvo MiS-a vidim da je GeoGeb-
ra kolegicama i kolegama posiluZzila kao odsko¢na
daska za nastavnicku kreativnost koju nose u sebi.
Divim se mastovitosti i kreativnosti na koje nailazim
u uradcima vrijednih korisnika GeoGebre. Neki od
njih kazu da su im ¢lanci u MiS-u bili pogetna ins-
piracija. Ovo je prilika da zahvalim svima koji su na
bilo koji nacin poduprli lokalizaciju GeoGebre na
hrvatski jezik i njezinu primjenu u matematic¢kom
obrazovaniju.
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Algebarska jednadzba za Valentinovo

Evo kako je matematicar David Calliri prosle godine svojoj
dragoj poZelio sretno Valentinovo:

Ja sam matematicar, a posebice numerolog. Na proslogo-
diSnje Valentinovo draga me upozorila da je taj datum iz-
nimno vazan jer se moze zapisati kao 2/14/2014. Nisam
smio zabrljati. Znao sam da Zelim li joj iskreno pokaza-
ti koliko mi je stalo (i ne promasiti), moram upotrijebiti
matematiku i brojeve. Inicijali njezina imena su AB i sve
Sto sam uspio smisliti je sljiede¢a algebarska jednadzba — —3f
(osim jednog “arccos” i konstante ) koja, kad se nacrta
u Mathematici, predstavlja slova AB (njezine inicijale) u
Srcu. -10f
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David Caliri
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