mnis

Financijski sadrzaj

u nastavi matematike

SnjeZana Varga, Daruvar

Nedavno je jedna od mojih dviju Skola
u kojima radim, Gimnazija Daruvar, obi-
liezila vaznu obljetnicu postojanja. 1zmedu
raznih aktivnosti koje su se provodile u
sklopu obiljeZzavanja te proslave izdvoijila
bih izlozbu fotografija i dokumenata prve
generacije daruvarskih gimnazijalaca. 1z
mnostva dokumenata, pozornost mi je pri-
vukao Glavni zapisnik za ispit zrelosti, ljetni
rok, godine 1923/24. Jedan od zadataka
iz matematike na tom ispitu glasio je:

Koliko mora netko da uplacuje kroz 15 godina
pocetkom svake godine hoce i da si osigura rentu
od Din 25.000 koja ce se isplacivati u 10 obroka a
prvi obrok godinu dana iza zadnje uplate (uz 5 %
kapitalizaciju)?
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2.1. Glavni imenici

Vecina danasnjih gimnazijalaca ne bi znala rijesiti
ovaj zadatak. Ne zato $to je on jako tezak, ve¢ za-
to Sto ne poucavamo ovakvu vrstu zadataka. Ka-
da i zasto su financijske teme nestale iz gimnazij-
skih i ostalih programa? Jedino je u ekonomskim
Skolama matematika uspjela zadrzati taj financijski
dio, a ucenici takvih skola, iako dosta zaostaju po
Znanju op¢e matematike za gimnazijalcima, znali bi
rijesiti ovakav zadatak. lako bii njihov program sas-
vim sigurno trebalo osuvremeniti, postoje, nazalost
tendencije da se i on “oCisti” od ovakvih sadrzaja i
svede na opéu matematiku.

Financijska (ne)pismenost

U srpnju 2014. voditeljica PISA centra Michelle Bras
Roth u svom priopéenju za javnost objavila je re-
zultate procjene financijske pismenosti u sklopu
OECD-ova istrazivanja PISA 2012. Financijska pi-
smenost ispitivala se u 18 zemalja medu kojima je
i Republika Hrvatska. U procjeni financijske pis-
menosti sudjelovalo je 1145 hrvatskih pethaesto-
godisnjaka iz 163 srednje Skole te je na ukupnoj
ljestvici financijske pismenosti Hrvatska zauzela 14.
mjesto, $to je Hrvatsku svrstalo u skupinu zemalja
s rezultatom statistiCki znacajno nizim od prosjeka
OECD-a.

| Glavni zapisnik
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Nastavni planovi i programi

U vaze¢im nastavnim planovima i programima ma-
tematike za osnovne i srednje Skole u Hrvatskoj,
od viSe stotina tema i preko tisucu sati (ovisno o
vrsti srednje Skole) koje nasi u€enici slusaju tije-
kom osnovnoskolskog i srednjoskolskog obrazo-
vanja gotovo da nema nijedne teme za koju bismo
mogli re¢i da je vezana uz financijsku pismenost.
Preciznije u 2. razredu osnovne skole postoji tema
Jedinice za novac te u 7. razredu Jednostavni ka-
matni racun. U srednjoskolskim programima, osim
u ekonomskim i u manjoj mjeri u trgovackim i ho-
telijerskim Skolama takvih tema nema. Istine radi,
moram spomenuti da se u nekima od gimnagzijskih
udzbenika ipak moze nadi slozeni kamatni racun
kao primjer primjene eksponencijalne funkcije i/ili
geometrijskog niza.

Cini se da i sami nastavnici matematike nisu s ti-
me nezadovoljni jer postoji percepcija da to bas
i nije “prava” matematika, da se to ionako svodi
samo na raunanje pa se tu nema sto poducavati
(potpuno pogresno) i da ¢e se svaki ucenik tj. bu-
duci gradanin kada mu to zatreba (kod primjeri-
ce podizanja kredita) ve¢ nekako sam snacdi u to-
me. Dijelom je to tako i zbog toga Sto je i ve¢ina
nastavnika zavrsila svoje obrazovanje ukljuCujuci i
matematicke fakultete, a da nisu slusali financijske
sadrzaje.

U danasnje vrijeme brzog razvoja tehnologije suo-
¢eni smo sa sve ve¢im brojem razli¢itih financijskih
proizvoda i usluga, od razli¢itih ponudaca te su ti
proizvodi sve kompleksniji. Sve vedi broj gradana
ima pristup takvim proizvodima te je na svakom po-
jedincu odgovornost da donosi brojne financijske
odluke tijekom Zivota i oCekuje se da je dovoljno
financijski pismen da zastiti sebe i svojoj obitelji
osigura potrebnu financijsku sigurnost. MoZemo
li oCekivati od roditelja da znaju o tome educirati
svoju djecu? Jesu li ipak Skole mjesto gdje bi se
o tome trebalo poucavati? Ako financijski sadrzaji
ne pripadaju matematici, u kojem nastavnom pred-
metu bi nasi ucenici trebali uciti o tome?

Motivacija

S druge strane, kao nastavnici smo suoceni sa sve
ve¢om nemotivirano$¢u ucenika za ucenje mate-
matike pa nam tako oni Cesto postavljaju pitanja o
svrhovitosti i smislu toga sto ih podu¢avamo. lako
znamo odgovore na takva pitanja, morali bismo se
zapitati jesmo li zaista u nekim segmentima nastave
pretjerali s “Cistocom”. Matematika se stolje¢ima
razvijala izmedu ostalog i kao odgovor na svakod-
nevne probleme te ih rieSavala. Sada imamo vrlo
razvijenu matematiku koju podu¢avamo ali smo je
liSili brojeva i raGunanja, ¢ime ona ucenicima moze
izgledati suviSe apstraktno i Cesto nekako ne vide
njenu prirodnu svrhu. Paradoksalno je da danas
kada svi u€enici imaju kalkulatore izbjegavamo za-
datke u kojima se treba nesto malo viSe racunati
pani¢no se boje¢i da takvi zadatci nisu dovoljno
pametni (godine 1924, kada je trebalo rijesiti spo-
menuti zadatak uc¢enici ga naravno nisu imali). Nisu
li i nastavni planovi i programi barem dijelom krivi
Sto ucenici nisu motivirani i ne vide svrhu ucenja
ovakve matematike? Svjesni tog problema i autori
udzbenika su se nastojali prilagoditi te su u svoje
udZbenike poceli ukljucivati sve veci broj zadataka
“iz zivota”. Ti su zadatci nazalost ponekad toliko is-
forsirani da jedino Sto kod u¢enika izazivaju je pod-
smijeh. Kod svojih uCenika ekonomskog usmiere-
nja, naroCito kod financijskih dijelova matematike,
nikada nisam primijetila izostanak motivacije i inte-
resa. DapacCe.

Gradanski odgoj i obrazovanje

Od Skolske godine 2014./2015. pocela je proved-
ba Gradanskog odgoja i obrazovanja u osnovnim
i srednjim Skolama, medupredmetno §to znadi i u
nastavi matematike. Vi§e o tome mogli ste procitati
u 76. broju ovog Casopisa. Moja druga $kola u
kojoj radim Ekonomska i turisti¢ka Skola u Daruva-
ru, eksperimentalno je provodila ovaj program jo$
Skolske godine 2013./2014. u tretem razredu eko-
nomskog smijera pa sam vec tada trebala integrirati
gradanski odgoj i obrazovanje u barem jedan sat
nastave matematike. Kako u to vrijeme jos nije bilo
nikakvih posebnih smjernica za matematiku pos-
tupila sam Cisto intuitivno: na malo drukgiji nacin
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obradila sam temu Interkalarne kamate, smatrajuci
kako pitanje upravljanja financijama sigurno mora
biti dio Gradanskog odgoja i obrazovanja.

Interkalarne kamate

Ovo je tema koja dolazi na samom kraju tzv. gospo-
darske matematike koju u¢e ekonomisti, nakon du-
gog niza sati iza aritmetickog i geometrijskog niza
te njihovih primjena: potroSackog kredita, slozenog
kamatnog racuna, periodicnih uplata (isplata), raz-
nih vrsta zajmova itd. Nekiod postoje¢ih udzbenika
ovu temu niti ne spominju, drugi joj posvete tek po-
koju reCenicu ili zadatak. Meni se ¢ini pametno
posvetiti joj dva Skolska sata ne zato Sto bi sama
ta tema zahtijevala toliko vremena, ve¢ zato sto
se kao zakljucak jedne velike cjeline odli¢no moze
iskoristiti za ponavljanje velikog i vaznog dijela gos-
podarske matematike, a uz to je i odli¢na prilika za
gradanski odgoj i obrazovanje kao Sto ¢ete moci
vidjeti iz primjera. Ukratko ¢u opisati kako to izgle-
da.

Za pocetak ucCenicima treba objasniti pojmove
poceka i interkalarnih kamata te kako se one
raCunaju $to oduzima svega nekoliko minuta vre-
mena.

Uobicajena je praksa da se kod dugoro¢nih zajmo-
va oni ne pocinju isplacivati na kraju prvog razdob-
lja ve¢ nakon odredenog razdoblja. Pogotovo je to
izrazeno u poduzetniStvu gdje je potreban odredeni
period da se poduzetnik sa svojim proizvodom pro-
bije na trzistu i poCne pozitivno poslovati. Znaci,
npr. poduzetnik je podigao zajam te je s pomocu
njega pokrenuo posao ali ¢e mu trebati jo§ neko
vrijleme prije nego $to od zaradenih sredstava bu-
de mogao otplacivati zajam. To razdoblje zovemo
pocekom (engleski, grace period).

Ako je recimo zajam odobren na deset godina uz
dvije godine poceka, znaci da se zajam pocinje ot-
placivati u trecoj godini, tj. prvi se anuitet uplacuje
na kraju tre¢e godine. No, za prve se dvije godine
obrac¢unavaju tzv. interkalarne kamate. Znaci, in-
terkalarne kamate su kamate koje duznik placa na
odobrena sredstva za razdoblje od trenutka doz-
nake tih sredstava do trenutka kada se ona pocinju
otplacivati. One se obraCunavaju slozeno i dekur-
zivno uz kamatnjak p.

Interkalarna se kamata moze:

a) otplatiti odjednom u trenutku pocetka otplaciva-
nja zajma

b) dodati iznosu odobrenog zajma u trenutku po-
Cetka otplacivanja zajma.

Slijede dva stvarna prakti¢na primjera; u€enici do-
bivaju radni list s tekstovima zadataka i ponekom
uputom. Izracune trebaju provesti sami, uz zajed-
ni¢ku provjeru i diskusiju riesenja.

Zadatak 1. Grad Daruvar je 2004. godine od
HBOR-a podigac zajam za izgradnju infrastruk-
ture u poduzetni¢koj zoni. Visina zajma bila je
600 000 kn, zajam se otplacivao u 20 jednakih uzas-
topnih tromjesecnih otplatnih kvota, a prva kvota je
dospjela na naplatu nakon tri godine poc¢eka. Go-
disnja kamatna stopa i za vrijeme poceka i kasnije
za vrijeme otplate zajma je 1.5 %. Obrac¢un kama-
ta je slozeni, tromjesecCni i dekurzivan s proporci-
onalnom metodom obracuna kamata (tj. koristi se
relativna kamatna stopa). Interkalarne kamate se
placaju odmah.

a) lzraCungj interkalarne kamate.

b) Izracunajukupniiznos kamata za vrijeme otplate
kredita.

Zadatak 2. Ministarstvo graditeljstva i prostornog
uredenja, u suradnji s Agencijom za pravni promet
nekretnina, u svibnju 2013. objavilo je tzv. “POS +”
— program poticanja prodaje novoizgradenih sta-
nova kako bi ozivilo uspavano trziste nekretnina i
pomoglo gradanima da jeftinije dodu do svoje ne-
kretnine. Program se sastoji u tome da kupac no-
voga stana moze dobiti od drzave subvenciju od
200 eura/m” koju ¢e vragati tek nakon &to otplati
komercijalni kredit banci, uz 1 % kamata na svaku
godinu poceka, dok ¢e prilikom otplate subvenci-
je ta kamata biti 4 %. Uvjeti su: 15 % depozita
maksimalna cijena stana 1400 eura/m?, kredit po-
dignut na maksimalno 31 godinu, od Cega najviSe
29 banci i najmanije 2 drzavi.

(Komercijalni krediti u bankama se kre¢u od 5.25 %
do 6.35 %).
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Napravite kalkulaciju prema ovom programu za

kupnju stana od 60 m? po cijeni od 1300 eura/m?

s komercijalnim kreditom u banci podignutim na

25 godina uz 5.5 % kamata i vrac¢anje subvencije

drzavi narednih 5 godina tj. izraCunajte:

a) visinu depozita

b) iznos drzavne subvencije

c) iznos potrebnog kredita u banci

d) mijesecni anuitet koji ¢e korisnik vracati banci 25
godina

e) ukupni iznos koji ¢e korisnik vratiti banci

f) ukupnu vrijednost drzavne subvencije nakon 25
godina zajedno sa interkalarnim kamatama

g) mijesecni anuitet koji ¢e nakon 25 godina koris-
nik vracati drzavi — sljedecih 5 godina

h) ukupni iznos koji ¢e korisnik vratiti drzavi

i) ukupnu vrijednost svih kamata.

Napomena. Koristite konformnu kamatnu stopu.

Mislienja sam da ovakva dva sata odli¢no pove-
zuju matematic¢ko obrazovanie, financijsko obrazo-
vanje, gradanski odgoj i obrazovanje te motivaciju
uéenika za nastavni proces. Moji u¢enici iz eko-
nomske Skole odlicno su prihvatili ovu temu, usp-
jesno su rijesili zadatke, a toliko su bili motivirani
da su jo$ sliede¢ih nekoliko sati postavijali deset-
ke pitanja i iznosili sliCne primjere iz svoje okoli-
ne. Takoder smatram da bi ovakve teme bile vrlo
poucne, korisne i motiviraju¢e kako za gimnazijalce
tako i za sve ostale u¢enike Cetverogodisnjih sred-
njih Skola kada bi program to omoguc¢avao. Svi ¢e
oni u svojoj budu¢nosti morati donositi vazne finan-
cijske planove, proraCune i odluke kako za sebe i
svoju obitelj, tako i na radnim mjestima na kojima
¢e se nalaziti kao vlasnici ili zaposlenici privatnih
tvrtki ili kao namijeStenici u gradskim ili drzavnim
sluzbama gdje se takoder donose brojne financij-
ske odluke i upravlja novcem svih gradana.

I na kraju zamolila bih vas, postovani kolege da po-
kuSate rijeSiti postavljene zadatke te da razmislite
o sliede¢im pitanjima:

e Znate li ih rijesiti (s lakocom, malo teze, djelo-
micno)?

e Mislite li da biste ih kao matematicari uopce tre-
bali znati rijesiti s lako¢om, ili smatrate da to nije
vase podrucje?

e Mislite li da biste ih kao fakultetski obrazovani
gradani, bez obzira na struku trebali znati rijesiti?

e Mislite li da su stvarno toliko banalni da nije po-
trebno poucavanje takvih sadrzaja ili da ¢e to
ucenici savladati negdje drugdje (ako, da gd-
ie)?

e Mislite li da bi u danasnje vrijeme bila pozel;-
na/korisna takva znanja ili se ne treba time za-
marati jer je dovoljno oti¢i u banku gdje ¢e
sluzbenik izraCunati ratu kredita?

e Ako mislite da je to bankarski posao, vjerujete i
da ¢e sluzbenik znati odgovoriti na sva pitanja o
izraCunu ili je on samo obucen ubaciti podatke
u racunalo te prezentirati dobivena rieSenja?

e Ostajete li i dalje pri misljenju da se nastava ma-
tematike i dalje treba baviti iskljuCivo sadrzajima
u kojima se ucenici poducavaju npr. rieSavati
sve moguce vrste logaritamskih jednadzbi, ili u
njoj treba biti mjesta i za odredene financijske
sadrzaje?

Spomenuto PISA istrazivanje provedeno je medu
petnaestogodiSnjacima pa u skladu s tim nije
sadrzavalo niti priblizno ovako teske zadatke.

Nije li jedan od razloga sto smo se i kao pojedinci
i kao drzava nasli u ovako teskoj financijskoj krizi i
taj Sto smo krajnje financijski neobrazovani?

RjeSenja zadataka:
1. a)27563,90 kn b) 23625 kn
2. a)11700€ b) 12000 € c)54300<€

d)32912€ ¢)98736€ f)15389,18 €
9)28292€ h)1697520€ ) 4941120€
LITERATURA

1/ M. Bras Roth, M. Gregurovi¢, A. Markoci¢ Dekanic,
D. Ruzi¢: PISA 2012, Financijska pismenost.

2/ K. Sori¢: Matematika 3, udzbenik i viezbenica za
3 razred srednje ekonomske Skole.

3/ Nastavni plan i program za OS:
http://public.mzos.hr.

4/ http://wwwapnhr/hr/posprogram-poticanja.

broj 78 / godina 16. / veljata 2015.



