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Kada u drugom razredu srednje $kole u¢imo o pri-
mjeni kvadratne funkcije, obi¢no rieSavamo i ovaj
zadatak.

Zadatak 1. Od svih pravokutnika danog opsega,
odredite onaj s najveéom mogucom povrsinom.

Rjesenje. Sirinu pravokutnika oznadimo s x, a nje-
govu duljinu s y i opseg sa s. Dalje imamo:

2x+2y=s

P(x,y) =x-y — max.

1
Iz 2x + 2y = s sljedi y = E(S — 2x), pa je
x-yz)z—c(s—2x).

Tako smo problem sveli na odredivanje maksimu-
ma kvadratne funkcije

P(x) = —x* + % - X

Ovdje je vodeci koeficijent negativan, pa funkcija
ima maksimum za

b T s
T 20 2-(-1) 4
Tada jey = l(s -2 5) = E. Dakle, najvecu
2 4 4 s
mogucu povrsinu ima kvadrat sa stranicom 7 i po-
N
vr§inom 16

Promotrimo sada lik kao na sl. 1 i rijesimo zadatak.

Zadatak 2. Od svih likova danog opsega s, kao na
sl. 1, odredite onaj s najve¢om povrsinom.
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Slika 1.

Rjesenje. Povrsina lika na sl. 1 jednaka je zbro-
ju povrsina, pravokutnika ABCD koji ima $irinu x
i duljinu y, i kruznog isje¢ka CBE s polumjerom x
i centralnim (srediSnjim) kutom ¢. Poznato je da
se veli€ina centralnog kuta ¢ (mjerenog u radija-
nima) odreduje s pomoc¢u omjera kruznog luka [ i

polumijera x kruznice, tj. ¢ = — <= [=x- 0.
X

3r
Pretpostavimo da je 0 < ¢ < > (ova pret-
postavka ucinjena je da bismo izbjegli preklapanje
povrsine kruznog isjecka i povr§ine pravokutnika).
Opseg lika je s = 2x 4+ 2y + x - ¢ i odavde slijedi

1
y=5(5 = 2 —xp). (1)

1
Povréinakruznog isje¢ka CBE je % = 5 ox2,

apovr§ina likanasl. 1 je
L,
P=x-y+ E(px
1 1
(Qxi(s —2x— ¢x) + E(sz
1
= Ex(s—Zx—(px—i—(px)

_ 2,5
= x+2x.
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Vrlo zanimljivo! (Usporedi sa zadatkom 1 i ko-
mentiraj!)

Modificirajmo sada zadatak 2 ovako: Od svih li-
kova danog opsega, kao na sl. 2, odredite onaj s
najve¢om moguc¢om povrsinom.

Slika 2.

Rjesenje. Oznacdite kao nasl. 2inekaje 0 < ¢ <

3
7”. Opseg lika je

s =2x4+2y +x0 + yp
=2x+y) +ox+y) =2+ o) x+y)
Odavde je

S
= — 2
S 2)

—x. 3)

Povrsina lika je

P=xy+ %(P(x2 +5)
= xy + %(P[(X+y)2 — 2x)]
=xy+ %(P()Hry)2 — ¢xy
=xy(1 - @) + %fp(wry)2

2),(3) s 1
= x- (m—x)(l—q))‘FE(P

2

2+ 0)?
(1-9) s’

(12 S
=(p—1)x"+ 012 x+2((p+2)2.

4)

Ovisno o veliCini kuta ¢ promatramo slu€ajeve:
1° Ako je 0 < ¢ < 1 vodedi je koeficijent negati-
van pa funkcija ima maksimum za
_s(1-9)
_ b o+2
 2a  2@-1)
s(p—1) B s
20p+2) 5)

2(p = 1)(@ +2)

B)65) S s

T 240 20¢+2)
25— s B)
2 +2) 2(0+2)

Opet je dakle, pravokutnik — kvadrat.

2° Akoje ¢ = 1,ondaje

@s? 1-s2 5

P= = =
2042 2(1+2)2 18

tj. povrSina je konstantna.

, 3n .
3° Ako je 1 < @ < —, lako se pokazuje da

2
K
funkcija za x = ——— poprima minimalnu
K
vrijednosty = ———  tj. opet je x = y.
| y 200 +2) J. Opet | y
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