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Od samih pocetaka nastave matematike
u osnovnoj skoli, brojevni pravac
koristan je i vazan model koji pomaze
uCenicima u izgradnji kvalitetnog
koncepta broja. U pocetnoj nastavi
matematike umjesto pojma brojevni
pravac koristimo se pojmom brojevna
crta. Model brojevne crte poveznica

je izmedu konkretnog i apstrakinog te
medu skupovima brojeva.

Gledajucibrojevnu crtu samo izoliranu u pojedinom
dijelu matemati¢kog gradiva nije moguce uociti nje-
zinu vaznost. Ponekad je moguce Cuti od nas-
tavnika da zanemaruju primjenu brojevne crte, jer
brojevna crta u ucionici ometa u¢enike da auto-
matiziraju zbrajanje i oduzimanje do 20. Brojevna
crta svakako nije alat za dugotrajno racunanje do
20, ali premoscuje put od racunanja s konkretnim
stvarima prema automatiziranom racunanju, a da
se ucenici pritom navikavaju na razliCite reprezen-
tacije pojedinog koncepta. Svakako nije razlog za
zanemarivanje brojevne crte u okviru matematickog
gradiva.

Pristup brojevnoj crti u nizim razredima, ako se pri-
mijeni u vi§im razredima, korisna je poveznica cije-
lih, racionalnih i realnih brojeva s prirodnim brojevi-
ma, stoga ¢e ovdje biti prikazana brojevna crta kroz
nastavu matematike u osnovnoj skoli, od prvog do
0smog razreda.

S brojevnom se crtom ucenici upoznaju u prvom
razredu na samom pocetku ucenja o brojevima do
5. Nakon §to nauce prebrojavati razlicite skupove
od pet elemenata, u¢enike mozemo upoznati s bro-
jevnom crtom. Za razliku od skupovnog modela,
brojevna crta uvodi uredaj u skupu prirodnih broje-
va. Kada govorimo o prebrojavanju skupova do pet
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Koracanje po
brojevnom pravcu

elemenata, valja naglasiti da se ne prebrojavaju sa-
mo skupovi konkretnih elemenata, ve¢ i zamisljeni
skupovi, kao $to je skup slova, skup rijeci, skupovi
pokreta, izgovorenih rijeci i sl. Ta vjestina korisna je
za izgradnju modela brojevne crte. U¢enicima kod
brojevne crte i raCunanja na brojevnoj crti najveci
problem predstavljaju “razmaci” izmedu tocaka ko-
jima je pridruzen broj. Ako npr. s pomocu brojevne
crte zele zbrojiti 23 i 14, kre¢u od 23, ali nisu sigurni
odbrojavaju li 14 “razmaka” ili 14 “crtica” $to do-
vodi do krivog rezultata, jer broje i pocetnu crticu.
Stoga u samim pocetcima dobro je uvesti brojevnu
crtu upravo s pomocu razmaka ili neCega blizeg
uCenicima — koracima.

“Ana stoji na putu. Jedan korak od Ane nalazi se
Ivo. Tko se nalazi dva koraka od Ane, tri koraka
od Ane, Cetiri koraka od Ane i pet koraka od Ane?”
(slika 1).

Slika 1. Model ceste kao prijelaz prema modelu brojevne crte
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Nakon §to ucenici odgovore, svakom
pojedinom elementu na crti pridruzuju
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se brojevi koji ukazuju koliko koraka je
svatko udaljen od Ane (slika 2). Takvim 0
postupkom ideja brojevne crte, koja tek
kasnije prerasta u model, nadovezuje se
na poznate i usvojene vjestine, prebro-
javanje koraka i samo fizicko koracanje.
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Slika 3. Zbrajanje na brojevnoj crti s pomocu skokova

Kod oduzimanja kre¢emo od umanjenika ulijevo
onoliko koraka koliki je umanjitelj. Mjesto zaustav-
lianja pokazuje nam rezultat oduzimanja (slika 4).
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Slika 2. Brojevna crta

Na pitanje koliko je koraka Ana udaljena sama od
sebe na brojevnu crtu smjestamo i nulu. Nulom oz-
nacimo mijesto od kojeg pocinjemo brojiti korake.
Moze krenuti diskusija o prebrojavanju koraka od
Ive do Zabe, od zabe do gljive itd. Ovako nadopu-
njena brojevna crta uvodi uredaj u skupu prirodnih
brojeva usporedbom broja koraka: dva koraka vise
je od jednog, tri su viSe od jednog ili od dvaju kora-
ka itd. Postupno se od konkretnog modela prelazi
na usporedivanje brojeva s pomoc¢u brojevne crte,
gdje treba imati na umu Cestu pogresku koju ¢ine
ucCenici zakljuCujuci da je manji onaj broj koji je na
brojevnoj crti blize nuli. Takva zabluda u vi§im raz-
redima dovodi do pogreske u shvac¢anju odnosa
medu cijelim brojevima. Dakako, broj —1 je na
brojevnoj crti blizi nuli od broja —3, sto nikako ne
znaci da je —1 manji od —3. Koristeci stoga hori-
zontalnu brojevnu crtu kao model za usporedivanje
brojeva, dovoljno je rec¢i da je od dvaju brojeva ma-
nji onaj koji je na brojevnoj crti vise ulijevo.

Zbrajanje i oduzimanje na brojevnoj crti uvodi-
mo kao brojenje koraka, ponovno se povezujuci
na poznato: “Koliko koraka treba Ana naciniti od
Zabca do misa?”, “Gdje je bila Ana ako je u dva
koraka dosla do gljive?” Zbroj 1 + 4 prikazujemo
na brojevnoj crti tako da pocevsi od broja 1 “nap-
ravimo” 4 koraka udesno (slika 3). Mjesto gdje se
zaustavimo rezultat je zbrajanja.
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Slika 4. Oduzimanje na brojevnoj crti s pomocu skokova

U pocetku se ucenici pomicu po brojevnoj crti za je-
dan, ali ne treba ih sprecavati ako mogu preskociti
viSe razmaka odjednom. Dopustajuéi ucenicima
da se kre¢u brojevnom crtom u koracima koji im
odgovaraju, mozemo uvesti model tzv. prazne bro-
jevne crte, koji je jo$ jedan u nizu koraka prema
mentalnoj reprezentaciji skupa prirodnih brojeva
na brojevnom pravcu. Model prazne brojevne cr-
te posebno je koristan ucenicima pri mentalnom
zbrajanju i oduzimaniju brojeva do 100 a da se ne
koristi pisani algoritam za zbrajanje i oduzimanie.
Omogucava im da samostalno razvijaju strategi-
je racunanja, a nastavnicima omogucéava uvid u
nacine razmisljanja ucenika, s$to je moguce una-
prijediti. Prazna brojevna crta je pravac bez oz-
naka jedini¢nih duzina i brojki koje mu pripadaju,
a sluzi ucenicima kao pomoc¢ u vizualizaciji misa-
onog racunanja (u literaturi ¢esto zvanog usmenog
radunanja). Individualni pristup praznoj brojevnoj
crti omogucit ¢e svakom uceniku da kre¢e od svog
predznanja i ovisno o svojim moguénostima zbraja
i oduzima.

Prije samog koristenja prazne brojevne crte ucenici
se moraju znati snalaziti na brojevnoj crti s oznaka-
ma i brojkama. Kao $to se nakon odredenog vre-
mena ucenici snalaze na dijelu brojevne crte gd-
je nije prikazana nula, ve¢ samo dio crte, tako je
nakon odredenog vremena mogucée uvesti praznu
brojevnu crtu. Ponovno valja napomenuti da praz-
na brojevna crta nije zamjena za misaoni racun,
ve¢ samo jedna stepenica na putu prema takvom
raGunanju i kvalitetnoj izgradniji koncepta prirodnog
broja. Za pocetak s ucenicima mozemo govoriti 0
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koracima po 1 i koracima po 10 i pitati ih: “Koliko
skokova po 1 i skokova po 10 moramo nadiniti da
bismo dosliod 0 do 257", a nakon toga “Koliko sko-
kova po 1 i skokova po 10 moramo nacinitiod 0 do
78?". Nakon upoznavanja sa skokovima razli¢itin
veliCina po brojevnoj crti mozemo pitati uCenike:
“Koliko nam skokova po 1 treba od broja 23 do
487", "Mozemo li brze (u vec¢im skokovima) sti¢i od
23 do 487" itd. Takve vjeZzbe dovode ucenike do
postupnog prelaska na mentalnu razinu, koristeci
vlastite strategije i moguénosti.
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Slika 5. Model prazne brojevne crte

lako su algoritmi pisanog zbrajanja i oduzimanja
efektivni modeli ratunanja koji u tre¢em i Cetvrtom
razredu istiskuju sve ostale modele ratunanja, do-
bro je Cesto proviaditi i koristiti model brojevne cr-
te u raCunanju, kako bi taj model mogao povezati
zbrajanje i oduzimanie cijelih brojeva sa zbrajanjem
i oduzimanjem prirodnih brojeva. Model brojevne
crte kod zbrajanja cijelih brojeva pokazuje se koris-
nim za uvod u zbrajanje i oduzimanie cijelih brojeva,
kao i uvodenje pojma apsolutne vrijednosti. Tako je
zbroj brojeva —3 45 moguce prikazati kao kretanje
od —3, 5 koraka udesno. Rezultat je broj do kojeg
se pri tom kretanju do$lo. Prema tome, zbrajanje
cijelih brojeva analogno je zbrajanju prirodnih bro-
jeva na brojevnoj crti. Kratko prosirivanje ¢injenice,
koja kaze da ako je drugi pribrojnik negativan broj,
umijesto udesno kre¢emo ulijevo, ne¢e dovesti do
velikih odstupanja od analogije sa zbrajanjem pri-
rodnih brojeva. U svakom dijelu gradiva dobro
je prikazati povezanost sa starim dobro usvojenim
gradivom. Zbrajanjem i oduzimanjem cijelih broje-
va na brojevnoj crti uc¢enici se postupno dovode do
automatizma u zbrajanju i oduzimaniju cijelih broje-
va bez upotrebe bilo kakvog zornog modela ili pra-
vila zbrajanja i oduzimanija cijelih brojeva koje se
moZze upamititi samo dugotrajnim uvjezbavanjem.
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Slika 6. Model brojevne crte za radunanje s cijelim brojevima

Koraci mogu pomoci i kod smjestaja racionalnih
brojeva na brojevnoj crti, koji uGenicima ¢esto pred-
stavljaju problem. Koraci razli¢itih veli¢ina mogu
predstavljati jedinicu ili neki njezin manji dio. Tako

1
maniji korak predstavlja 3 dok vedi korak predstav-
lja jedinicu. Do oznacene totke dolazimo dvama
vecéim koracima i jednim malim korakom, dakle oz-
1
naCenoj toCki pridruzujemo broj 25. Ako koracima

idemo udesno od 0, dolazimo do pozitivnih broje-
va, a ako koratamo ulijevo, dolazimo do negativnih
racionalnih brojeva.
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Slika 7. Model brojevne crte za racionalne brojeve

Povezivanje u matematici sa svim aspektima odre-
denog koncepta, kao i povezivanje na razlicitim ra-
zinama matemati¢kog znanja, presudno je za iz-
gradnju kvalitetnog matemati¢kog koncepta. Bro-
jevna crta, kao i mnogi drugi modeli, korisna je
uvelike za kvalitetan razvoj koncepta broja, na svim
razinama, zato je vazno koristiti je u adekvatnoj mje-
riu nastavi, alii povezivati je s prethodno koristenim
modelima.
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