matematika i racunalo

Interaktivna ploca
na djelu

™
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U nastavi matematike jako puno koristimo klasi¢nu
plo¢u. Svaku nastavnu temu obradujemo uz po-
mo¢ ploce, uditelj i ucenici svakodnevno na plodi
rieSavaju mnostvo zadataka, na njojizvodimo kons-
trukcije s pomo¢u geometrijskog pribora. Kada
razmiSljamo o interaktivnoj plo¢i, pitamo se kako
iskoristiti novu tehnologiju u svrhu pobolj$anja kva-
litete procesa ucenja i poucavanja. Moze li “pa-
metna” plo¢a u matematici u potpunosti zamijeniti
nasu dragocijenu zelenu plocu i kredu li sluzi uz ka-
si¢nu plo€u za obogacivanje nastave interaktivnim
sadrzajima?

Nase Skole se vec vise godina opremaju interak-
tivnim plo¢ama. S obzirom na brzinu razvoja no-
vih tehnologija najnovije plo¢e nude pregrst mo-
gucnosti uz koje se, prema mojem svakodnevnom
iskustvu, nastavni sat moze (u potpunosti) odvijati
bez uporabe klasi¢ne ploce.

Ove $kolske godine moja ucionica matematike
opremljena je Interwrite DualBoard interaktivnom
plo¢om. Moguénosti koje plo¢a nudi omogucile su
mi jednostavan i brz prelazak s klasi¢ne ploCe na
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pametnu plocu, jednostavnije vodenje nastavnog
procesa, a ucenicima bolje razumijevanje nastav-
nih sadrzaja.

Interaktivna plo¢a se spaja s racunalom i projekto-
rom, a za rad se koriste interaktivne olovke. Komu-
nikacija racunala i plo€e je obostrana. Plo¢a sluZi
kao podlogaza projiciranje sadrzaja s racunala um-
jesto projekcijskog platna, kao interaktivni zaslon
osjetljiv na dodir te kao plo¢a za pisanje. Istovre-
meno koristenje svih moguénosti pridonosi dina-
mici nastavnog procesa ¢ime se nastava priblizava
novim generacijama ucenika.

Interaktivna ploca nudi osnovne alate potrebne za
nastavu matematike. Zbog toga na njoj mozemo
odraditi sve $to smo mogli i na klasi¢noj ploci, ali
uz mnoge prednosti. Takoder, i dalje c¢emo Cesto
koristiti specijalizirane programe poput GeoGebre
i The Geometer’s Sketchpada pri ¢emu ¢emo is-
koristiti moguénosti zaslona osjetljivog na dodir u
kombinaciji s pisanjem povrh sadrzaja navedenih
programa.
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The Geometer’s Sketchpad na interaktivnom zaslonu

Opcija Annotate Over Desktop Mode omogucava pisanje
povrh sadrzaja drugih programa (npr. MS Excella)

Nastava bez klasi¢ne ploce

Ve¢ samim otvaranjem radnog lista (stranice) na
interaktivnoj ploCi uoCavamo predost u odnosu
na klasicnu plo¢u. Odabir radne povrSine na
kvadratice omogucava ucitelju jednostavnije ob-
jasnjavanje nastavnog gradiva jer moze ocekivati
da ¢e ucenici voditi bilieSke u biljeznicama ona-
ko kako vide na ploc¢i. To se posebice odnosi na
mlade ucenike koji tek u€e (npr. zapisivati razlom-
ke, mjeSovite brojeve i dr)). Starijim u€enicima je
jednostavnije pojasniti koordinatni sustav, grafove,
crtanje geometrijskih tijela i sl.
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Radni list na kvadrati¢e olak$ava rad

Radni list se moZe povecavati po duljinii Sirini ¢ime
viSe ne ovisimo o ograni¢enom prostoru za pisa-
nje kao na klasi¢noj plo¢i. Jednostavnost kreta-
nja izmedu viSe stranica te njihovo uredivanje omo-
gucava brz povratak na bilo koji dio plana ploce.
Jedna od najznacajnijih moguc¢nosti jest spremanije
stranica u memoriju racunala u izvornom obliku ili
primjerice u pdf formatu za daljnju distribuciju ili is-
pis. Na taj nacin biljeske s plo¢e mozemo pokazati
prilikom ponavljanja gradiva na pocetku sljedeceg
sata ili na kraju cjeline. Uceni¢ki rad na ploci se
moze pokazati u¢enicima nekog drugog razreda ili
primjerice roditelju. Na isti nacin moZemo unapri-
jed pripremiti materijal za plocu.

Olovka kojom pisemo nudi mnostvo opcija, od ve-
likog izbora boja, prozirnosti, debljine linije, vrste
linije. Na isti nacin se i opcija markera pokazala
vrlo korisnom s obzirom na to da boje usmjeravaju
paznju ucenika. Alati za pisanje tiskanog teksta,
pisanje matematickih simbola ili alat za prepozna-
vanje prostoru¢no napisanog teksta samo su neki
od alata za pisanje po ploci, iako se najednostavni-
jim na¢inom pisanja pokazalo prostoru¢no pisanje
kao i na klasi¢noj ploc¢i. Jednostavna opcija gu-
mice omogucava urednost pri pisanju i brisanju za
razliku od brisanja klasi¢ne ploce.

U matematici su nezaobilazni alati za geometriju:
alat za crtanje ravnih crta, alat za crtanje geometri-
jskih likova, ravnalo, trokuti, kutomjer i Sestar. Dok
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se ravnalo i trokuti nisu pokaza-
li od velike Kkoristi osim za preciz-
no mijerenje, kutomjer je odigrao
vaznu ulogu kada sam u petom
razredu poucavala mjerenje i crta-
nje kutova. Ucenici su dobili rad-
ne listi¢e s pripremljenim kutovima,
a iste slike sam umetnula u rad-
ni list na plo¢i te uz pomo¢ kuto-
mijera pokazivala postupak mijere-
nja. Sestar takoder &esto koris-
tim. Precizan je i za razliku od
klasi¢nog Sestara uvijek spreman
za uporabu. Koristi se na slican
nacin kao Klasi¢ni. Nedostatak se
uoCava pri izvodenju konstrukcija.
Primjerice, ako Zelimo konstruirati
simetralu duzine, ne mozemo jed-
nostavno zacrtati lukove s jedne
i druge strane duzine ve¢ je pot-
rebno konstruirati Citave kruznice.
Medutim, uz malo vjestine pri ba-
ratanju Sestarom i taj se problem
moze prebroditi.

Alat za crtanje geometrijskih likova
i alat za crtanje ravnih linija takoder
Gesto koristim. Oboje nude niz do-
datnih opcijai stilova uredivanja ta-

ko da s pomocu njih izmedu ostalog obradujem
mnogokute, koordinatni sustav ili pak vektore. Ve-
lika predost u odnosu na klasi¢nu plocu jest mo-
gucnost naknadnog uredivanja svega $to nacrta-
mo ili napisemo, od promjene boje, veli¢ine, tran-
sformiranja, rotiranja, premjestanja po radnom lis-
tu, kopiranja, grupiranja. Ove moguc¢nosti se mo-
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Alati poput kutomijera i Sestara omogucavaju precizan
rad, a koristimo ih na sli¢an nacin kao klasicne.

Alat za crtanje geometrijskih likova. Objekte lako
mozemo uredivati, premjestati, rotirati, kopirati i dr.
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Interaktivna plo¢a ima dovoljno ala-
ta za izvodenje raznih konstrukcija.

Alat za prepoznavanje prostoru¢no nacr-
tanih likova $tedi vrileme i olak$ava rad.

gu iskoristiti za pripremu igara poput “spoji paro-
ve”. Jednostavnim premjestanjem po radnom listu
mozemo primjerice pokazati zbrajanje vektora, a
uz malo vjestine mozemo izvoditi razne konstrukci-
je. Na primjer, crtanje okomice na pravac se izvodi
kopiranjem zadanog pravca i rotacijom za 90°.

Ovdje uofavamo jedan vrlo vazan nedostatak in-
teraktivne ploce u nastavi matematike u osnovnoj
Skoli. lako konstrukcije mozemo obaviti s pomocu
dostupnih alata, one koriste drugacije principe ne-
go $§to ¢e ucenici raditi u biljeznicama s pomocu
trokuta i Sestara. Kako pravilno baratati geomet-
rijskim priborom mozemo uzivo pokazati jedino
na klasi¢noj ploc¢i. Ovo je ponajprije vazno za
mlade ucenike koji tek uce. S druge strane, stariji
ucCenici koji su usvojili osnovne postupke konstru-

iranja, bez vec¢ih problema mogu uskladiti kons-
trukcije na pametnoj ploci s onime Sto trebaju raditi
u bilieznicama. U oba slu¢aja svakako je potreb-
no dodatno pro¢i po razredu i individualno pomoci
ucenicima.

Jos§ jedan neizostavni alat koji mi je olakSao pouca-
vanje jest alat za prepoznavanje prostoru¢no nacr-
tanih likova. Kao sto sam naziv kaze, ako prosto-
rué¢no nacrtamo trokut, program ¢e poravnati sve
crte. Ovaj alat je omogucio jednostavnu obradu
mnogih cjelina poput sli¢nosti trokuta u sedmom
razredu gdje je potrebno skicirati mnostvo sli¢nih
trokuta.

Program koji dolazi uz pametnu plo¢u nudi jo$
niz zanimljivih, korisnih i manje korisnih alata ka-
ko za matematiku tako i za druge predmete. Jed-
nostavno pisanje i crtanje, umetanje slika, umeta-
nje ugradenih interaktivnih Flash simulacija (Sims),
moguénost pisanja povrh sadrzaja drugih progra-
ma na racunalu, rad sa slojevima te jednostavno
baratanje svim objektima omogucava ucinkovito
provodenje nastavnog procesa.

Sto nas jo$ ¢eka?

Interwrite DualBoard plo¢a omogucéava dviema
osobama istovremeno koriStenje ploCe tako da uz
nju dolaze i dvije interaktivne olovke. Osim toga
ploa podrzava bezitno povezivanje s tabletima
ili posebnim Mobi uredajima tako da svaki ucenik
moZze sa svoga mjesta imati pristup uratku spajajuci
se s plo¢om. Dodatna interaktivnost omogucava
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se ukljuéivanjem Sustava za odgovaranje (engl.
Student Response System) putem kojeg ucenici
mogu s mjesta odgovarati na pripremljena pitanja.
Sto se samih alata za matematiku ti¢e, mozemo
ocekivati ukljuc¢ivanje GeoGebre u standardni pro-
gramski paket interaktivne ploce.

Plo¢u mogu istovremeno Koristiti dvije osobe, a vise
njih moze biti spojeno beziénom vezom putem ta-
bleta ili Mobi-uredaja.

A Sto kazu ucenici?

Iskustva uc¢enika su takoder vrlo pozitivna. Oni sva-
kodnevno dolaze na plocu rjeSavati zadatke i bez
poteskoca koriste alate koje su zaCas savladali, ka-
ko stariji, tako i mladi u¢enici. Unaprijed pripremlje-
ni materijali projicirani putem racunala (u bilo kojem
programu) takoder Stede vrijeme jer ih u¢enici mo-
gu direktno nadopunjavati na plo¢i piSuéi povrh njin
bez potrebe za dodatnim prepisivanjem. Uz sve
navedene prednosti, koristenje pametne ploce po-
zitivno je utjecalo na motivaciju u¢enika. A ono Sto
bi uCenici najviSe zeljeli jest da i njihova biljeznica
sama izravnava prostorucne skice.
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