metodika

Povrsina ili plostina,

pitanje |e sad

| joS ponesto
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Mirjana Bagaric, Visnjevac

Od pocetka mog uciteljevanja (ve¢inom u osnovnoj Skoli), Sto je ve¢ osamnaesta godina,
svake godine u zaduZenju imam matematiku i fiziku. | upravo toliko godina pitam se, plostina
ili povr§ina! Vjerujem da kolege/ice, koji/koje predaju samo matematiku ovdje ne vide nikakav
problem. Ali nadam se da postoji barem jedan kolega/ica koji/koja predaje i matematiku i fiziku

i susrece se s istim pitanjem. Zasto?!

Pojam plostina plohe ili plostina povrsine lika se ko-
risti u fizici, a u matematici povrsina lika. Problem je
sliede¢i. Radim u petom razredu povrsinu kvadra-
ta i pravokutnika, radim u Sestom razredu povrsinu
trokuta, Cetverokuta, radim u sedmom razredu po-
vr§inu mnogokuta i sve bude u redu dok mi isti
uCenici ne dodu na fiziku u sedmom razredu i od-
jednom, ja, ista uciteljica pocnem govoriti plostina
lika i pritom koristim oznake A ili S, dok sam za
isto u matematici koristila slovo P. Naravno, kre¢u
uskladivanja, pojasnjenja zasto je to tako. | on-

da dogovor s uc¢enicima, jer zasto bi oni bili krivi i
zbunjeni za nesto $to se oni koji bi trebali uskladiti
pojmove, definicije i oznake ne mogu dogovoriti.

Pitala sam jednom jednog uvazenog fizicara mogu
li se uskladiti pojmovi i oznake. Dobila sam odgo-
vor: “Znate kolegice, teSko ¢e to biti. Matematicari
su vam malo tvrdi po tom pitanjul”. Zatim sam to
isto pitala jednog uvazenog matemati¢ara. Odgo-
vor je glasio: “Znate kolegice, to morate pitati one
gorel”.
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Pitam se, §to da odgovorim uéeniku sedmog raz-
reda kojem istovremeno predajem i matematiku i
fiziku na njegovo pitanje, $to je pravilno, plostina li
povrsina i koju oznaku da koristi. U fizici kazemo,
plostina plohe jest broj kojim iskazujemo veli¢inu
plohe u usporedbi s osnovnom mjernom jedinicom.
U matematici kazemo za isto to, povrSina. Uspo-
redno, osim s pojmovima, problem je i s oznakama
za isto. U fizici se prednost daje oznakama A ili S,
dok u matematici povrsina je Pili p (ovo zadnje sam
susrela kod ucenika razredne nastave). Vjerujem
da je uc¢enicima po inerciji lak§e pamtiti oznaku P
ili p za povrsinu, no problem nastaje kad se koristi
oznaka za fiziCku veliCinu snaga - P ili za tlak — p.
Ve¢ su zbunjeni, povrsina ili plostina, a sad joS i
snaga, te tlak. Naravno, sve se na kraju uskladi, jer
ipak nauce prepoznati iz konteksta o cemu se radi.

U fizici se daje prednost oznakama A ili S i zbog
internacionalnosti predmeta. Svojevremeno sam
imala u rukama knjige iz matematike i iz fizike engle-
skog govornog podrucija i uvidjela sam da se koristi
oznaka A za povrsinu, vjerojatno prema engleskoj
rije¢i area — A. U Sl-sustavu, $to je i nasa drzava
prihvatila, piSe plostina A ili S, tocnije tako glasi pri-
jevod izraza, no oznaka nije P kako se u matematici
koristi, tako da ne razumijem zasto matematika i fi-
zika nisu uskladeni s istim. Cak i u Nacionalnom
kurikulumu nije napravljeno uskladivanje. .. ajeli
trebalo?!

U NOK:-u, Citaju¢i dio koji se odnosi na matematiku,
te koja se ucenicka postignu¢a ocekuju po obra-
zovnim ciklusima, navodim: . .. navesti i rabiti stan-
dardne mjerne jedinice za duljinu, povrsinu, obu-
jam, masu, vrijeme i temperaturu u svakodnevno-
mu Zivotu. . . izracunati opseg jednostavnih likova,
osobito trokuta, pravokutnika i kvadrata te povrsinu
pravokutnika i kvadrata. . . priblizno ili to¢no izmjeri-
ti povrsinu jednostavnih likova prebrojavanjem jedi-
ni¢nih kvadrata.

Jedan od odgojnih obrazovnih ciljeva prirodoslov-
nog podruc¢ja u NOK-a jest: ...usvojiti meduna-
rodni sustav fizickih velicina i pripadajucih mjernih
jedinica.

ZakljuCujem, ako treba usvojiti standardne mijer-
ne jedinice i medunarodni sustav fizickih veli¢ina
i pripadaju¢ih mjernih jedinica, onda treba biti i
uskladeno i jednakoznacno u matematici i u fizici,
no naravno vrijedi i za ostala predmetna podrucja.

Na mreznim stranicama Leksikografskog zavoda
Miroslava Krleze, naSla sam sliedece: Plostina,
kadsto nazvana povrsina, broj mjernih jedinica di-
jela neke plohe. IzraZava se Cetvornim metrima.
Plostina vaznijih likova u ravnini izraGunava se po
ovim formulama: plostina pravokutnika, P = ab (a,
b duljine stranica); plostina paralelograma, P = av
(a duljina stranice, v visina okomita na tu stranicu);
plostina trapeza, P = (a+c) - v/2 (a, ¢ duljine pa-
ralelnih stranica, v visina); plostina kruga, P = r*m
(r polumjer), plodtina elipse, P = abr (a velika po-
luos, b mala poluos). Plostina likova omedenih bilo
kakvim krivuliama, kao i plostina zakrivijenih ploha,
mogu se zracunati S pomocu integralnog racuna.
Plostina nekih zakrivijenih ploha moZe se izracunati i
elementarno. Tako je npr. plostina plasta uspravno-
ga valjka P = 2rmv (r polumjer, v visina); plostina
plasta uspravnoga stosca P = rms (r polumjer, s
duljina izvodnice); plostina kugline plohe P = 4r*wt
(r polumyjer).

U ovom opisu vidljivo je koristenje izraza plostina,
no s oznakom P.

U razgovoru s nekim profesorima hrvatskog jezika,
nakon mog upita njima, nalazim i ovo razmisljanje:
Ako se govori o veli¢ini geometrijskog lika tada su
povrsina i plostina sinonimi. No, povrSina moZe biti
glatka, sjajna, hrapava i sl., dok je plostina jednoz-
nacna rije¢ — znaci samo velicinu.

Nakon ovog zakljuCujem, koga ili $to postovati?! lli
daseidalje pitam pitanje: plostinaili povrsina. . . A,
S, Pilip?

| jos ponesto

Iskoristit ¢u priliku i navesti jo§ nekoliko po mom
miSljenju nepotrebnih nelogi¢nosti, te pojmovnih i
u oznakama zbunjujuc¢ih definicija.
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Novi hrvatski Klju€ni pojmovi u juc
pravopis HNOS-u (fizika) |HNOS-u

plostina povrSine

Kljuéni pojmovi u
(matematika)

Leksikon mjernih
jedinica (DZNM)

ili povr&ina povrsina plostina povrsine povrsina plostina

oznaka za

pripadajuce A ili P P A,S P S
kvadratni i ili

kvadratni ili

" ; Cetvorni metar
Cetvorni metar L cia

(ali preferiraju Cetvorni)

kubni ili

kubicni metar kubni metar

Zapocet ¢u s pojmom volumen iliti po hrvatskom
obujam - V. Prihva¢aju se oba naziva, no prepo-
ruCa hrvatski. No, ako se po inerciji za povrSinu
koristi oznaka P, onda za$to ne bismo prihvatili
naziv volumen i oznaku V. Moj argument za nave-
deno je sliede¢i. U osmom razredu se rade oplo$je
i obujam geometrijskih tijela. Za oploSje se koris-
ti oznaka O, a za obujam V. Iz iskustva, uc¢enici
automatski govore i piSu, oplosje O i onda obujam
opet O. Prirodan slijed rijeci i oznaka. Vezano uz
oplosje, §to se oznacava slovom O, do 8. razre-
da, a posebno u razrednoj nastavi, za opseg se
koristi takoder tiskano slovo O umjesto pisanog
slova o, §to onda opet dovodi do uskladivanja i
pojasnjavanja pojmova i definicija.

Jo§ samo malo o oznakama. .. za visinu, v ili 4!
Osobno preferiram oznaku A, jer u fizici je slovo v
oznaka za brzinu. Naravno, ponavljam se. .. opet
pojasnjavanja i uskladivanje.

Nadala sam se da ¢e pitanje terminologije i ozna-
ka biti mooooozda rijeSeno u novim udzbenicima,
no veliko razoCarenje. Od jedne izdavacke kuce,
nakon poslanog upita i komentara dobila sam od-
govor iz kojeg navodim: .. .u tablici navesti kako
se oni navode u dokumentima novog Hrvatskog pra-
vopisa, HNOS-a (ij. Plana i programa) te Leksikona
mjernih jedinica koji proizlazi iz Mjeriteljskog stan-
darda (HRN ISO 1000 — Sl jedinice i preporuke za
uporabu njihovih viSekratnika i uporabu nekih drugih
jedinica, Drzavni zavod za norme i mjeriteljstvo).

kvadratni metar

kubni metar

kvadratni metar Setvorni metar

kubicni metar kubni metar

Kao sto se moze vidjeti, u navedenim preporuka-
ma postoji niz neujednacenosti u navodenju mjerne
velidine i mjernih jedinica koje ste naveli, te je zato
svakom autoru dopusteno koristiti bilo koji od nave-
denih termina.

Razumijemo da to katkad moZe uciteljima biti po-
teSkoca u nastavi ukoliko istovremeno predaje fiziku
i matematiku, no ucenici ¢e se i u drugim predme-
tima (geografija, biologija, tehnicka kultura), kao i
u drugoj literaturi susretati s razli¢itim terminima za
mjerne veli¢ine i mjerne jedinice. Zato ovo moZe biti
i dobra prilika da im se na to ukaZe te usput navedu
i drugi pojmovi. Ono sto je vazno pritom reci jest da
nijedan od njih nije netocan, ali kad se nesto pise,
vazno je dosljedno se pridrzavati jednog termina.

Odgovor izdavaca je prihvatljiv meni, zatim nekom
odli¢cnom uceniku ili malo manije odlicnom uc¢eniku,
no problem nastaje kako to objasniti malo slabijim
ucenicimaili u¢enicima s odredenim poteskocama.

Jednako kao i za plostinu i povr§inu mogu se zapi-
tati, decimalna tocka ili decimalni zarez?! U istom
odgovoru izdavacke kuce nalazim: . . . postoji i ne-
ujednacenost u zapisu decimalnog znaka, tako je
npr. decimalni znak u hrvatskom pravopisu decimal-
ni zarez (HRN ISO 31-0:1996, Velicine i jedinice — 0.
dio: Opca nacela (ISO 31-0:1992)), a ne decimal-
na to¢ka. S druge strane, Hrvatsko matematicko
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drustvo kao vrhovna strukovna udruga ipak prepo-
ruéuje uporabu decimalne tocke.

Usporedbom udzbenika matematike i fizike, npr.
iste izdavaCke kuce uvidam da je u matematici
iskljucivo koriStena pri zapisu decimalnog broja
toCka, a u fizici zarez! U matematici 5. razreda
uéim da decimalna to¢ka odvaja dekadski i deci-
malni dio, da bi tu istu djecu u fizici u 7. razredu,
ista uciteljica, odjednom ucila koristiti se iskljucivo
decimalnim zarezom. A jo$ vedi problem nasta-
je ako se roditelji ukljuCe, pa se totkom koriste za
odvajanje dekadskih mjesta, a zarezom za odvaja-
nje decimalnog dijela broja (npr. 35.234,35) ili ako
se koriste dzepnim racunalom pri ra¢unanju, onda
imaju problem sa zapisom rjesenija, te brojeviimaju
viSe decimalnih to¢aka. Tko je u pravu?!

Kako saznajem, povjerenstvo za udzbenike iz fizike
pri MZOS inzistira na decimalnom zarezu u zapi-
su decimalnog broja, a povjerenstvo za udzbenike
iz matematike na decimalnoj toc¢ki. Opet moram
naglasiti, nije problem dok predajem samo mate-
matiku u jednom razredu, no ako predajem ma-
tematiku i fiziku u istom razredu, onda ja moram
gledati zbunjena lica u¢enika, od odli¢nih do ma-
lo manije odli¢nih ucenika, te uenika s odredenim
teSkocama kad govorim i piSem razli¢ito uz napo-
menu da je to isto, ali moramo postovati i jedna i
druga postavljena pravila.

Sliedece §to ucenicima zna biti problem, i to veliki,
su mjerne jedinice. PoCevsi s mjernom jedinicom
zavrijeme, u razrednoj nastavi uvodi se i duljina, po-
vr$ina, masa, volumen. Uvode se metri, kvadratni
metri, kubni metri, kilogrami, sekunde i pripada-
juce vece i manje jedinice. Nastavkom skolovanja,
peti i Sesti razred, ostaju metri, kvadratni metri, ki-
logrami i litre, najcesSce pretvorba, te izracunavanije
povrSine. Osobno se uvijek iznova iznenadim da
ucenici automatski izvode zadane radnje, automat-
ski piSu mjernu jedinicu jer znaju “da moraju”, a vrlo
Gesto nemaju dojam koliko je nesto veliko il malo te
vrlo rijetko razumiju zasto se mora pisati mjerna je-
dinica! Tek u sedmom razredu u fizici se navedeno
vrlo detaljno obradi uz zoran prikaz veli¢ine osnov-
nih mjernih jedinica, te se objasni znaCenje zapisa

mjerne jedinice uz brojCani iznos fizicke veliCine.
Isto tako se detaljno objasne nazivi i znac¢enja de-
cimalnih predmetaka (deci, centi, mili.. . ili deka,
hekto, kilo. . .).

Poveznica prethodnog i naslova ovog ¢lanka je slje-
deCa. Za osnovnu mijernu jedinicu za povrSinu
moze se koristiti naziv kvadratni metar ili ¢etvorni
metar. Osobno, preferiram prvi izraz. Razlog je
jednostavan. Kvadratni metar jest plostina lika ob-
lika kvadrata sa stranicom duljine 1 m. A &etvorni
metar. .. vuce li korijen rije€i na Cetverokut? Sva-
ki kvadrat je Cetverokut, no svaki Cetverokut nije
kvadrat! Navodim iz NOK-a jedan od odgojno-
-obrazovnih ciljeva matemati¢kog podrudja: . . . pri-
blizno ili tocno izmijeriti povrsinu jednostavnih liko-
va prebrojavanjem jediniénih kvadrata. Sto znadi,
plostinu mjerimo jedini¢nim kvadratima — kvadrat-
nim metrima.

Razmisljanja ¢u zavrsiti jo$ jednim pitanjem: jesu
li dva pravca paralelna ili usporedna? Ovo drugo
je preporuceni hrvatski naziv. Navodim jednu od
definicija paralelograma: Cetverokut kojemu su na-
suprotne stranice usporedne i jednakih duljina jest
paralelogram. Pitam, ako je preporuceni izraz za
paralelnost izraz usporednost, zasto se onda ne
kaze usporedogram umijesto paralelogram?!

| na kraju...

Iznesena razmiSljanja i osobni stavovi o pitaniji-
ma plostine i povrSine temelje se na dugogo-
dinjem iskustvu rada s u¢enicima, razgovorima sa
struénjacima i progitanoj struénoj literaturi. Citatelju
ostavljam da donese svoje zakljucke o ovom “ne-
razrjeSivom” problemul.
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