viSe nego u udzbeniku

Jedna algebarska

nejednakost | njena generalizacija

Sefket Arslanagi¢, Sarajevo, BiH

U ovom ¢emo ¢lanku dati jednu algebarsku nejed- nejednakost moze poboljsati (poostrit). Ustvari do-
nakost kao i njeno poboljSanje, a na kraju i ge- kazat ¢emo da vrijedi nejednakost:
neralizaciju te poboljSane nejednakosti. RijeC je o 1 1 1
sliedec¢oj nejednakosti: + +
a+b+c a+b+d a+c+d
1 n 1 n 1 1 16
a+b+c a+b+d a+cH+d +b+c+d = 3(at+btc+d)’ (a,b,¢,d > 0)
1 4 @)
+ > ; (a,b,c,d > 0). L o . . .
bt+c+d = a+b+ct+d ) koja je odigledno jata (bolja) od nejednakosti (1)
jer vrijedi:
Dokaz: Kakojezaa,b,c,d > 0:
16 - 4
L 1 3atbtctd)  a+btc+d
at+b+c  a+b+c+d
1 1 Sada ¢emo dati dva dokaza nejednakosti (2).
a+b+d - a+b+c+d
1 1 Dokaz 1. Na osnovu nejednakosti izmedu aritme-
> , tiCke i harmonijske sredine za Cetiri pozitivna broja,
at+c+d a+b+c+d . i
1 1 imamo:
> )
btc+d atbtctd 1( r ot 1 )
nakon zbrajanja ovih nejednakosti dobivamo ne- 4 \atbtc atbtd atctd btctd
jednakost (1). - 4
- 1 n 1 n 1 n 1
UoCavamo da u nejednakosti (1) vrijedi stroga ne- 1 1 1 1
jednakost §to nas upucuje na zaklju¢ak da se ova a+b+c atb+d atctd bitct+d
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a odavde Na sli¢an nacin se dokaze da vrijedi nejednakost
1 1 1 1 1 1 1
+ + + + +
atb+c at+b+d atct+d btctd a+b+c+d = a+b+ct+e a+b+d+e
16
> ) + ! + !
a+b+c+a+b+d+a+c+d+b+c+d at+ct+dte bitctdte
25
odnosno >4 - y (a,b,c,d,e > 0),
| . 1 . 1 . 1 (a+b+c+d+e) (3)
atbtc atbtd atctd 1g+c+d kao i generalizacija nejednakosti (2) i (3), tj.
“3(a+b+c+d)’ 1 + 1
ai+ax+...+a,— ai+az+...+a,—1+ay,
a ovo je nejednakost (2). e 11 b :
+
Vrijedi jednakost u (2) ako i samo ako je: a+b+c = artaytast.. . tap-1tay
a+b+d = a+c+d = b+c+d tfa=b=c=d. n 1 n
at+ay+as+as+...+a,_1+a,
1
T s . _ _|_
Dokgz 2'. Koristit cehua hqednakost Cauchy: dotast.. ta,_1+a,
Bunjakovski-Schwartza i dobivamo: )
n
( 1 ):_( 1 ):_( 1 )2 m—1 (a1 +a+az+...+a—1 +a)
va+b+c va+b+d va+ct+d (¢;>0,i=1,2,...,n) (n>2). (4)
2 e ) .
1 2 2 Vrijedi jednakost u (4) ako isamo akojea; = a; =
+ (=] | |(Varb+c)+ (Varbrd)
( b+C+d) |: as = ... =dy,—1 = dy.
2 2
-%(Va+c+d>~+(vb+c+d)}
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a odavde

1 1 1 1
<a+b—|—c T atbrd T avera " b+c+d)
-(a+b+c+a+b+d+a+c+d+b+c+d)
> (1+ 14+ 1+41)%

odnosno

1 1 1 1
<a+b+c i a+b+d * a+c+d i b+c+d>
16
> EYE A
“3(a+b+c+4d)

a ovo je nejednakost (2).
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