Zeljka Dijanié, Cazma

Kako i koliko nastavnici matematike
koriste racunalo u nastavi matematike?
(rezultati empirijskog istrazivanja)

Uvod

U ¢asopisu MIS do danas je objavijeno $ezdesetak
¢lanaka vezanih uz matematiku i raCunala. Veci
dio tih radova opisuje tehniCku i metodi¢ku stranu
koristenja specijaliziranin matematickih programa
kao Sto su GeoGebra, The Geometer’s Sketchpad,
Google SketchUp, Hot Potatoes, Excel, CAS i sl.,
(autori Sime Sulji¢, Ela Rac-Marini¢-Kragi¢, Lidija
Kralj, Antonija Horvatek, Damir Belavi¢, Romana
Herout Bakari¢ i dr.). Ostali radovi prikazuju prim-
jere iz nastavne prakse $to znaci da se nastavnici
matematike doista trude i pokuSavaju napraviti is-
korak te uvode tehnologiju u svoje ucionice.

U brojevima 46. i 47. Dubravka Glasnovi¢ Gracin
(2008.) daje sistematiziranu teorijsku podlogu i me-
todicke smijernice za upotrebu racunala u nastavi
matematike. Na Zupanijskom struénom vijeéu Za-
grebacke Zupanije 2010. godine Ela Rac-Marini¢-
Kragi¢ daje opsezan uvid u primjenu IKT-a u nastavi
matematike, a prezentacija je dostupna svima na
stranicama Normale. (Radovi ovih dviju kolegica
posluzili su kao osnova za oblikovanje pitanja u
upitniku o kojemu nesto viSe kasnije.) Isto tako, na
stru¢nim skupovima za nastavnike matematike koje

mmisS

Racunalo

u nastavi matematike

organizira Agencija za odgoj i obrazovanie, te dvije
matematicke udruge, Normala i Hrvatsko matema-
ticko drustvo, teme vezane uz koristenje raCunala
u nastavi matematike vrlo su Ceste.

Stoga moZemo zakljuéiti da su nastavnici ma-
tematike u Republici Hrvatskoj upoznati s mo-
guénostima upotrebe informacijsko-komunikacij-
ske tehnologije (IKT) u nastavi. (U ovom radu po-
jam IKT odnosi se na koristenje racunala te se u
nastavku rada pojam racunalo koristi istovjetno kao
pojam IKT.) Medutim, postavlja se opc¢enito pitanje:
kako i koliko nastavnici matematike doista koriste
ratunalo u nastavi matematike. U tu je svrhu tije-
kom veljaCe i ozujka 2013. godine provedeno empi-
rijsko istrazivanje kojemu je cilj bio utvrdili trenutno
stanje koriStenja IKT-a u nastavi matematike u Re-
publici Hrvatskoj. RezultatiistraZivanja objavljeni su
na 2. medunarodnoj znanstvenoj konferenciji Peda-
gogija, obrazovanje i nastava odrzanoj na Fakultetu
prirodoslovno-matematickih i odgojnih znanosti u
Mostaru od 21. do 23. ozujka 2003. S obzirom da
medu Citateljima MiS-a ima nastavnika koji su su-
djelovali u anketiraniju, tijek i rezultate istrazivanja
objavljujemo i ovdje.
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Ciljevi, uzorak, instrument i
postupak istrazivanja

Cilj smo konkretizirali te izdvojili nekoliko problema:

1. Istraziti uCestalost koristenja IKT-a u nastavi ma-
tematike u Republici Hrvatskoj.

2. Utvrditi postoje li znacajne razlike s obzirom na
vrstu Skole, kombinaciju predmeta koje nastav-
nik predaje i duljinu radnog staza nastavnika
matematike.

3. Utvrditi postoje li znacajne razlike s obzirom na
uvjete rada i opremljenost ucionica.

4. Na koji nacin, u kojim etapama nastavnog sata i
koje racunalne programe nastavnici matematike
najéesce/najriede koriste?

5. Iz kojih razloga se IKT u nastavi matematike ne-
dovoljno koristi?

Instrument koriSten u istrazivanju je online upitnik
izraden u Google Docs-u, a sastoji se od Cetiri sku-
pine pitanja: opéeniti podatci (spol, Zupanija, radni
staz, vrsta Skole, struka, predmeti koje nastavnik
predaje), opremljenost ucionica u kojima se odvija
nastava matematike, pitanja vezana uz koristenje
raCunala u nastavi matematike te razlozi zbog ko-
jin se IKT u nastavi nedovoljno Koristi. Rezultati su
obradeni programom za statistiku SPSS 17.0.

zupanija osnovna Skola

1. Zagrebacka 17
4. Karlovacka 17
5. Varazdinska 24
8. Primorsko-goranska 23
14. Osjecko-baranjska 10
17. Splitsko-dalmatinska 21
18. Istarska 14
20. Medimurska 11
21. Grad Zagreb 24

229

ukupno
53.50%

U istrazivanju je koriSten prigodni internetski uzo-
rak. Putem elektroni¢ke poste obavijest o provo-
denju istrazivanja dobili su ¢lanovi diskusijske lis-
te i Facebook grupe Nastava matematike, ¢lanovi
udruge Normala, ¢lanovi Hrvatskog matemati¢kog
drustva te voditelji Zupanijskih stru¢nih vijeca ko-
je smo zamolili da obavijeste svoje Clanove te ih
zamole za suradnju. Prema podacima MZOS-a iz
2009. godine u osnovnim $kolama u RH radilo je
2126 ucitelja matematike, a u srednjima 1166 nas-
tavnika matematike. Upitnik je popunilo 428 nas-
tavnika $to, uz pretpostavku da se broj nastavnika
matematike unazad Cetiri godine nije bitno promi-
jenio, ¢ini 13% populacije.

Distribucija ispitanika, uvjeti
rada i opremljenost ucionica

Svima koji su se odazvali pozivu da popune upitnik
zeljeli bismo zahvaliti, a narogito voditeljima ZSV-a
koji su potaknuli i svoje Clanove da ucine isto. S
obzirom da je Hrvatska podijeljena na 21 Zupaniju,
u Tablici 1. izdvojene su Zupanije s najvise odgo-
vora uz napomenu da iz svake zupanije i iz svake
vrste Skole imamo barem jedan odgovor ¢ime smo
osigurali geografsku pokrivenost po vrstama skola.
Distribucija ispitanika po godinama radnog staza
prikazana je Grafikonom 1.

srednja struk. Skola gimnazija ukupno
8 3 28
7 3 27
11 3 38
1 6 30
8 8 23
13 3 37
3 3 20
7 5 23
19 15 58
127 72 428
29.67% 16.82% 100.00%

Tablica 1. Distribucija ispitanika po zupanijama i vrstama $kola (izdvojene zupanije s vi$e od 20 odgovora)
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Broj nastavnika matematike prema
godinama radnog staza
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Grafikon 1. Broj nastavnika prema godinama radnog staza

Druga skupina pitanja odnosila se na uvjete rada
i opremljenost ucionica. Zeljeli smo ispitati koli-
ki udio nastavnika matematike odrzava nastavu u
specijaliziranoj ucionici za nastavu matematike te
koliki udio ima moguc¢nost drzati nastavu matema-
tike u informati¢koj ucionici. Struktura dobivenih
odgovora vidljiva je na Grafikonima 2. i 3.

Na pitanje kako su opremljene ucionice u kojima
se odrzava nastava matematike ponudili smo ne-
koliko odgovora, ali ostavili i moguénost da ispita-
nici sami napiSu svoj odgovor. Radi jednostavnije
analize odgovore smo kasnije podijelili u tri skupi-
ne: (1) ucionica koja nema ni racunalo ni projektor,
(2) ucionica koja ima samo racunalo, uc¢ionica koja

Driite li nast. matem. u specijaliziranoj
ucionici za nastavu matematike?

mda Mponekad ®ne

46%

20%

Imate li moguénost drZati nastavu
matem. u informatickoj ucionici?

Hmda Mmda,alirijetko ®mne

22%

36%

42%

Grafikon 3. Udio nastavnika prema mo-
guénosti koristenja informati¢ke ugionice

ima samo projektor i postoji moguénost dono$enja
Skolskog prijenosnog racunala ili u¢ionica u koju
se po potrebi donosi (Skolsko ili osobno) prijenos-
no racunalo i projektor te (3) ucionica koja ima i
raGunalo i projektor (ili pametnu plocu). Rezulta-
ti su prikazani Grafikonom 4. Moze se uoCiti da
medu 316 nastavnika koji uvijek ili ponekad koris-
te specijaliziranu ucionicu za matematiku, njih 162
(ili 51%) imaju na raspolaganju i racunalo i pro-
jektor, dok se medu 343 nastavnika koji nastavu
odrzavaju u ostalim uc¢ionicama samo 84 (ili 24%)
izjasnilo da koriste ucionicu i s racunalomi s projek-
torom. Medutim, nije zanemariv podatak i da vedi
udio nastavnika po potrebi donosi racunalnu opre-
mu za nastavu matematike (32% u specijaliziranu
ucionicu za matematiku, 45% u ostale ucionice).

Opremljenost ucionica u kojima se odvija nastava matematike

N=316 51% N=343

donosimo oboje

W ima i raunalo i projektor

spec. ucionica za nast. matem. ostale ucionice

M nema ni raunala ni projektora

M ima racunalo i donosimo projektor,
ima projektor i donosimo laptop,

Grafikon 2. Udio nastavnika prema
mijestu izvodenja nastave matematike

Grafikon 4. Opremljenost ucionica u
kojima se odvija nastava matematike
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Rezultati i korelacije

Ucestalost koristenja racunala, odnosno IKT-a u
nastavi matematike podijelili smo u pet kategori-
ja: svakodnevno, nekoliko puta tjedno, nekoliko
puta mjesecno, nekoliko puta godi$nje te nikad.
Izri¢ito je naglaSeno da se ovi odgovori odnose na
koriStenje racunalne opreme u radu s ucenicima
za vrijeme trajanja nastavnog sata, $to znaci da se
koritenje racunala u pripremanju za nastavu i os-
talim oblicima rada nastavnika ovdje ne ukljucuju.
Dobiveni rezultati prikazani su Grafikonom 5. $to
bi u postotcima iznosilo: 6.1% ispitanika racunalo
u nastavi koristi svakodnevno, 22.9% nekoliko pu-
ta tjedno, 30.1% nekoliko puta mjesec¢no, 31.1%
nekoliko puta godiSnje te 9.8% nikad.

Distribucija nastavnika prema ucestalosti koriStenja IKT
u nastavi matematike

129 133

100 -
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40 +
20 +

tjedno mjesecno

godisnje nikad

svakodnevno
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Grafikon 5. UGestalost koristenja IKT-a u nastavi matematike

svakodnevno  tjedno
osnovna 18 61
el 790%  26.60%
vrsta  srednja 4 21
Skole strukovna 3.10% 16.50%
4 16
gimnazija
5.60% 22.20%
26 98
ukupno
6.10% 22.90%

Zatim se zeljelo ispitati ovisi i i u kojoj mijeri
uCestalost koristenja IKT-a o vrsti $kole u kojoj nas-
tavnik radi, o predmetima koje predaje te o duljini
radnog staza nastavnika matematike. Rezultati su
prikazani Tablicama 2., 3. i 4. Moze se zakljuciti
kako duljina radnog staza, odnosno iskustvo nas-
tavnika ponajvie utjeCe na uCestalost koristenja
IKT-a u nastavi. U Tablici 4. vidljivo je kako 2/3
najmladih nastavnika (0-5 godina radnog staza)
koriste racunalo u nastavi samo nekoliko puta go-
disnje ili mjesec¢no, dok stariji kolege IKT koriste pu-
no viSe. Zanimljiv je podatak da nastavnici s preko
30 godina radnog staza najce$ce koriste racunalo
u nastavi (Cak 16% ih koristi svakodnevno, a preko
50% tjedno ili mjese¢no). S obzirom na predmete
koje nastavnik predaje uoCava se nesto veci pos-
totak kod nastavnika koji predaju matematiku i in-
formatiku, a nesto manji za matematiku i fiziku, no
s obzirom na neujednacen udio ispitanika (mate-
matika 72%, matematika i informatika 16%, mate-
matika i fizika 12%) ne mozemo donositi opc¢enite
zakljucke po tom pitanju. U Tablici 2. vidljivo je da
nastavnici koji rade u osnovnim $kolama ra¢unalo
koriste nesto viSe od nastavnika koji rade u gim-
nazijama, dok se u strukovnim Skolama rac¢unalo
znatno manje koristi.

lako je bilo za oCekivati da ¢e uvjeti rada i op-
remljenost ucionica utjecati na ucestalost koristenja
racunala u nastavi matematike, Tablice 5., 6., 7. i
8. pokazuju u kojoj mjeri su prisutne razlike.

ucestalost IKT-a

mjesec¢no  godiSnje  nikad ukupno
77 60 13 229
33.60%  26.20% 5.70% | 100.00%
28 51 23 127
22.00%  40.20% 18.10%  100.00%
24 22 6 72
33.30%  30.60%  8.30%  100.00%
129 1858 42 428
30.10% 31.10%  9.80%  100.00%

Tablica 2. Korelacija uGestalosti koristenja IKT-a i vrsta $kole
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Moze se uociti kako nastavnici koji nastavu odrza-
vaju u specijaliziranoj ucionici za nastavu matema-
tike te oni kojima je informatic¢ka ucionica dostup-
na znatno Cesce koriste racunala od ostalih. Nas-
tavnici koji imaju na raspolaganju i ratunalo i pro-
jektor ¢eSce koriste tu opremu (52% svakodnevno

19 70
6.20% 22.90%
5 16
7.50% 23.90%
2 12
3.80% 22.60%
0 0
0.00% 0.00%

ili tiedno u specijaliziranoj ucionici za matematiku,
38% u ostalim u¢ionicama), a oni koji nemaju op-
remu u ucionicama rijetko koriste racunala u radu s
ucenicima (85% svega nekoliko puta godisnje ili ni-
kada u specijaliziranoj u¢ionici za matematiku, 72%
u ostalim ucionicama).

0.00% 100.00%  0.00%

o1 92 34 | 306
20.70%  30.10% 11.10% [100.00%
25 17 4 .67
37.30%  2540% 6.00% [100.00%
13 22 4 |58
2450%  41.50%  7.50% [100.00%
0 2 o 2
1100.00%

Tablica 3. Korelacija u¢estalosti koristenja IKT-a i predmeta koje nastavnik predaje

svakodnevno  tjedno -
5 18
6 35

8 33

7 12

420%  1500% 30.80%  38.30% 11.70% |100.00%
430%  25.20% 26.60%  33.10% 10.80% |100.00%
6.30%  26.20% 34.90%  25.40% 7.10% |100.00%

16.30%  27.90% 25.60%  20.90% 9.30% | 100.00%

37 46 14 -
37 46 15 _

“ @ 9 [am
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Tablica 4. Korelacija uCestalosti koristenja IKT-a i radnog staza nastavnika

~ ulestlostKFa
‘svakodnewno  tiedno  mjesetno  godignje  nikad  ukupno |
24 68 62 33 9

12.20% 34.70%

1 15
1.20% 17.60%
1 15
0.70% 10.20%

31.60%  16.80%  4.60% [100.00%
34 30 5 s
40.00%  35.30% 590% [100:00%
33 70 28 | 147
22.40%  47.60% 19.00% [100.00%

Tablica 5. Korelacija u¢estalosti koristenja IKT-a i mjesta odrzavanja nastave matematike
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. uestaostiKTa
‘svakodnewno  tjedno  mjesetno  godisnje  nikad  ukupno
11 30 29 22 3

- 11.60%  31.60% 30.50%  23.20% 3.20% [100.00%
- 8 38 55 62 15 178
4.50% 21.30% 30.90%  34.80% 8.40% [100.00%

7 30 45 49 24 | 186

- 4.50% 19.40% 29.00%  31.60% 1550% [100.00%

Tablica 6. Korelacija ucestalosti koristenja IKT-a i dostupnosti informati¢ke ucionice

‘svakodnevno  tjedno  mijesetno  godignje  rikad
0 1 7

- 0.00% 1.90% 13.00%  59.30% 25.90% [100.00%
5.00% 25.00% 37.00%  30.00% 3.00% |100.00%
21 63 57 17 4 - 162

13.00% 38.90%  35.20% 10.50%  2.50%

Tablica 7. Korelacija ucestalosti koristenja IKT-a i opreme spec. ucionice za matematiku

‘svakodnevno tiedno  mjesetno - godnje  nikad
0

12 17 44 31 104

- 0.00% 11.50%  16.30%  42.30% 29.80% |100.00%
3.90% 19.40% 36.80%  36.80% 3.20% [100.00%

1070%  27.40% 31.00%  26.20% 4.80% [100.00%

Tablica 8. Korelacija uCestalosti koristenja IKT-a i opreme ostalih ucionica

Ela Rac-Marini¢-Kragi¢ (2010.) daje sustavni pri-
kaz koriStenja IKT-a u nastavi matematike na nas-
tavnom satu naglasavajuci prednosti i nedostatke
svakog od navedenih nacina koristenja racunala
(Tablica 9.).
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Dubravka Glasnovi¢ Gracin (2008.) opisuje speci-
jaliziranu matemati¢ku ra¢unalnu podrsku koja se
odnosi na programe koji podrzavaju jedan ili vise
matematickih prikaza (grafi¢ki, simbolicki, tablicni)
te daje sljedeci popis matemati¢kog softvera:

broj 69 / godina 14. / travanj 2013.



Prednosti

kratkotrajne prezentacije
na nastavnom satu

duze prezentacije
na nastavnom satu

samostalni rad ucenika
u informatickoj ucionici

online sadrzaji

programi dinami¢ne geometrije, tabli¢ni kalkulato-
ri, grafiGki alati, sustavi ra¢unalne algebre. Zeljka
Bjelanovi¢ Dijani¢ opisuje tri modela koriStenja
raCunala u istrazivatkom radu uCenika u nasta-
vi matematike (2012.) te prikazuje provjeru zna-
nja ucenika uz pomo¢ racunala (Propyx) navodeci
prednosti i nedostatke online ispitivanja (2009.).
Wild (2009.) u knjizi Moodle 1.9 Math na dvjes-
totinjak strana detaljno opisuje kako matemati¢ke
alate implementirati u sustav za e-u€enje Mood-
le, a cijelo jedno poglavlje posvecuje GeoGebri u
Moodle-u.

Na osnovu ovih radova oblikovana su sljedec¢a tri
pitanja kojima se zeljelo utvrditi kako, kada i koje
programe nastavnici matematike najcesce/najrjede
koriste. Za svaku stavku ponudena je skala proc-
jene s Cetiri stupnja (gotovo uvijek — Cesto — rijetko
— nikad), a rezultati su prikazani Grafikonima 6., 7.
i8.

Mozemo zakljuciti kako nastavnici matematike ra-
éunalo najces$ce koriste kod frontalnih demonstra-
Cija putem projektora i to kratkotrajnih prezentacija
(55% nastavnika ih koristi gotovo uvijek ili ¢esto).
Najrjede se koriste online teCajevi (82% nastavnika
nikad nije koristilo, 15% rijetko) i samostalni rad u
informatickoj ucionici (63% nikada, a 30% rijetko).
Racunalo se naj¢esc¢e koristi kod uvoda u nastav-
ni sat i motivacije (44% gotovo uvijek ili Cesto) te
za usvajanje novih nastavnih sadrzaja (48% goto-
vo uvijek ili ¢esto), dok se najrjede koristi za pro-
vieru znanja (68% nikad, 25% rijetko). Sto se tice

kombiniranje predavacke
nastave i demonstracije,
zornost, dinami¢nost prikaza

tempo rada, nivo koncentracije,
motiviranost, nova kvaliteta
dinamickih uradaka

samostalnost, dostupnost

Nedostatci

kombiniranje predavacke
nastave i demonstracije,
zornost, dinami¢nost prikaza

nema ih

pasivan odnos ucenika
i gubitak koncentracije

vrijeme za izradu materijala,
nedostatak stru¢no
osposobljenih nastavnika

manjak materijala i
educiranih nastavnika

Tablica 9. Prednosti i nedostatci koristenja racunala u nastavi matematike
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Koliko cesto koristite racunalo u nastavi matematike na
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Grafikon 6. Na koji na¢in nastavnici ma-
tematike koriste radunalo u nastavi?
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Koliko cesto koristite racunalo u pojedinim dijelovima
nastavnog sata matematike?
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Grafikon 7. U kojim etapama nastavnog sa-
ta nastavnici matematike koriste racunalo?
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Koliko cesto koristite sljedece racunalne programe u
nastavi matematike?

m gotovo uvijek m ¢esto rijetko m nikad

SDG tabli¢ni CAS graficki alati 3D prezentacije  online
(dinami¢na proracuni (simboli¢ko simulacije  (Power provjere
geometrija)  (Excel)  racunanje) Point) znanja
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Grafikon 8. Koje ra¢unalne programe nas-
tavnici matematike koriste u nastavi?

racunalnih programa iznenaduije rezultat da se pro-
grami za prezentacije poput PowerPointa (53.5%
gotovo uvijek ili Cesto) koriste gotovo u istoj mjeri
kao i programi dinami¢ne geometrije (56% goto-
vo uvijek ili ¢esto). Napominjemo da PowerPoint
kao program nije naveden u klasifikaciji racunalnih
programa za nastavu matematike ve¢ spomenutih
autora. Programi za tabli¢ne proratune poput Ex-
cela Kkoriste se vrlo rijetko (38% nikad, 44% rijetko),
dok se programi za simboli¢ko racunanje (89% ni-
kad, 9% rijetko), grafiCki alati (86% nikad, 10% rijet-
ko), 3D simulacije (74% nikad, 20% rijetko) i online
provjere znanja (86% nikad, 11% rijetko) gotovo i
ne koriste. Jedan od razloga zasto se programi za
simboli¢ko racunanje, graficki alati i 3D simulacije
jako rijetko koriste je i taj Sto su mogucénosti takvih
vrsta programa ugradene u neke od programa di-
namic¢ne geometrije (npr. GeoGebru) pa nastavnici
nemaju potrebe za instalacijom dodatnih programa

(Rac, 2010.). Stoga navode da ih ne koriste iako
vjerujemo da moguc¢nosti tih programa ipak koriste
unutar navedenih programa dinami¢ne geometrije.

Na kraju upitnika pitali smo nastavnike smatraju li
da bi racunalo u nastavi matematike trebali vise ko-
ristiti. 326 ispitanika (76%) odgovorilo je potvrdno,
a 102 ispitanika (24%) negativno. Logi¢no bi bilo za
pretpostaviti da nastavnici koji racunalo najcesce
koriste (29% ih koristi svakodnevno ili tiedno) sma-
traju da ga ne bi trebali jos viSe koristiti, ali Tablica
10. pokazuje drukgije rezultate. Cak 14% nastavni-
ka koji raCunalo nikada ne koriste te 14% nastav-
nika koji ga koriste svega nekoliko puta godisnje
smatraju da ga ne bi trebali ¢eSc¢e koristiti,

Prema istrazivanjma Britanske agencije za IKT u
obrazovanju (Becta, 2004.) oblikovano je posljed-
nje pitanje koje se odnosilo na razloge zbog kojih
nastavnici matematike ne koriste ili premalo koriste
ratunalo u nastavi. Nastavnici su mogli birati vise
odgovora, a rezultati prikazani u Tablici 11. poka-
zuju kako su u nasim Skolama najveci problemi ne-
dostatak opreme (46%), nemogucnost koristenja
informaticke ucionice (39%) i nedostatak vremena
za pripremu (38%).

Od ostalih razloga (nesto drugo) navode se sljedeci
problemi: ne postojiinternetska veza u uc¢ionicama,
stara oprema i Cesti kvarovi, premala informaticka
ucionica za cijeli razred, nedostatak vremena za
obradu i uvjezbavanje sadrzaja predvidenih pla-
nom i programom, ne govorim strane jezike, a po-
sebno izdvajamo komentar jednog kolege ili kole-
gice: Imamo prijenosno racunalo i projektor koji se
Cuvaju u uredu ravnatelja i koriste ga u nastavi svi

ucestalost IKT-a

svakodnevno  tjedno

) 13 60
A a
treba li 5000%  61.20%
racunalo

vise 13 38

koristiti ne

50.00% 38.80%

mjesecno  godiSnje  nikad  ukupno

103 114 36 326

79.80% 85.70% 85.70% | 76.20%

26 19 6 102

20.20% 14.30% 14.30% @ 23.80%

Tablica 10. Korelacija uCestalosti koristenja IKT-a i “treba li racunalo vise koristiti”
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Razlozi nedovoljnog

koriStenja raCunala f P
u nastavi

nedostatak opreme 196 46%
nemogucnost koristenja

informaticke ucionice et | e
nedostatak digitalnih

nastavnih materijala oy 29
nedostatak edukacije

za koristenje IKT-a 83 19%
u nastavi matematike

nedostatak vremena o
Za pripremu Ea
nedostatak samopouzdanja 19 4%
nepoticajno Skolsko ozracje 83  19%
ne vidim prednosti

koristenja IKT-a 25 6%
pred “starim metodama”

nesto drugo: 32 %

Tablica 11. Razlozi zbog kojih se ratunala nedovoljno koriste

Zakljucak

ucitelji skole koji to Zele, tj. stignu ga uzeti. Takav
nacin koristenja opreme je stresan, optereCujuéi i
nesiguran jer lako ostanete bez opreme ako vas Ko-
lega preduhitri.

generalizirati za cijelu populaciju, odnosno dobive-
ni rezultati su vrlo vjerojatno povoljniji nego $to bi
bili da je koristen slu¢ajni uzorak. Ipak, mozemo za-
kljuciti kako na ucCestalost koristenja IKT-a u nastavi
matematike ponajviSe utjecu uvjeti rada i opremlje-
nost ucionica te radno iskustvo nastavnika. Na te-
melju odgovora pojedinih ispitanika mozemo pret-
postaviti kako postoje velike razlike u opremljenosti
Skola racunalima, prijenosnim racunalima, projek-
torima i pametnim plo¢ama. Nadalje, uo¢avamo
kako se U nastavi matematike najéescée koriste kra-
tkotrajne demonstracije putem projektora te prog-
rami dinamicne geometrije i programi za prezenta-
cije. Nismo zadovoljni spoznajom da se samos-
talan rad ucenika na digitalnim nastavnim materi-
jalima u informatickoj ucionici vrlo rijetko koristi te
se ubuduce planiramo vise pozabaviti upravo tim
problemom.
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