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Prof. dr. sc. Werner Peschek roden je 1950. u Grazu,
gdje je zavrsio studij matematike. Voditelj je Austri-
jSkog centra za metodiku matematike i ravnatelj je
Instituta za metodiku matematike na Sveucilistu u
Klagenfurtu. Aktivno sudjeluje u mnogim vaznim
projektima vezanim uz matematicko obrazovanje i
kao gost profesor izlaze na sveucilistima u Austri-
ji i inozemstvu.  Od samog pocetka 2008. vodi i
s timom suradnika osmisljava novi koncept austrij-
ske mature iz matematike koja se bazira ha 0Snov-
nim matemati¢kim kompetencijama. Neke skole su
pristupile novoj maturi od 2012. godine, a matura
ée u potpunosti biti uvedena u sustav 2015. godine.

Na web stranici http://www.uni-klu.ac.at/
idm/inhalt/495.htm mogu se naci pojedinosti
0 maturi iz matematike, kao i mnostvo tipicnih zada-
laka iz preditestiranja.

Austrija se posljednjih godina priprema za novi
oblik mature koja je 2012. ve¢ provedena u ne-
kim skolama. Koje predmete obuhvaca Zentral-
matura i koje su joj osnovne znacajke i novosti?

Svigimnazijalci obavezni su polagati pisanu maturu
iz njemackog jezika, matematike i jednog zivuéeg
stranog jezika (uglavnom engleskog). Pritom ¢e

Intervju s prof. dr. Wernerom Peschekom

sa Sveucilista u Klagenfurtu, voditeljem stru¢ne
skupine za matematiku na Novoj austrijskoj
maturi, tzv. Zentralmaturi.

zadaci od 2015. godine biti sastavljeni centralno za
sve austrijske Skole i ispiti ¢e se pisati u isto vrijeme
u cijeloj Austriji.

U tehnic¢kim, trgovackim i obrtnickim Skolama pi-
sana ¢e se matura provoditi od 2016. godine iz
njemackog jezika i jednog zivuéeg stranog jezika.
U mnogim od tih Skola matematika nije obavezan
predmet na maturi. No, ako matematika njima jest
predmet na maturi (npr. u nekim vrstama tehnickih
Skola) ili je pojedini uCenici sami odaberu, tada ¢e
zadaci i ovdje biti centralizirani.

Osnovne znaCajke ove nove mature razlikuju se za
svaki obavezni predmet: u njemackom jeziku se
pisSu razliCite vrste tekstova, u stranim jezicima se
takoder ispituju razni dijelovi poput slusnog razumi-
jevanja, prijevoda i sl. Za matematiku je tipicno da
se test sastoji od dva dijela. U prvom dijelu testa
(zadaci tipa l) ispituju se elementarne, osnovne ma-
tematicke kompetencije. One moraju biti ispunjene
u visokoj mijeri, a deficiti iz prvog dijela ne mogu se
kompenzirati kroz drugi dio testa. Drugi dio tes-
ta (zadaci tipa Il) cilja na povezivanja i samostalnu
primjenu matematike u novim situacijama. Zadaci
u drugom dijelu vidljivo su opsezniji i kompleksniji.
Uspjesnost u ovom drugom dijelu odluéuje o ocjeni
u€enika na pozitivnoj skali.
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Je li matura samo izlazni test iz srednje $kole, ili
predstavlja i ulaz na fakultete?

Ucenik maturom stje¢e dokument da je polozio
“optu maturu”. To znaCi da u Austriji matura ov-
laS¢uje za upis na studij na bilo kojoj visokoj Skoli ili
sveuCilistu. (To mozemo i ovako interpretirati: aus-
trijska sveuciliSta vieruju u kvalifikaciju i sposobnos-
ti prosudivanja nastavnika iz srednjih Skola koje su
sama obrazovala.) Dakle, nema nikakvog drugog
ulaznog testa. Iznimke postoje zadnjih godina kod
jako frekventnih studijskih smjerova poput medici-
ne, psihologije i komunikacijskih znanosti — ovdje
neka austrijska sveucilita provode ulazne testove
kako bi broj studenata u ovim podrucjima smanijili
na zelienu mjeru.

Voditelj ste matematicke skupine za Zentralma-
turu. Koje su osnovne znacajke testa iz mate-
matike?

TipiCno i konstitutivno jest da se matura iz mate-
matike sastoji od dva medusobno razli¢ita testa s
razli¢itim ciljevima. U prvom dijelu nalaze se mno-
gi kratki i zaista elementarni zadaci koji ciljaju na
sigurno razumijevanje osnovnih matematickih kon-
cepata i aktivnosti (prije svega prikazivanja, interp-
retiranja, dokazivanja) a trebaju se rijeSiti s visokim
postotkom rijesenosti (u maturi 2012. za pozitivhu
ocjenu trebalo je to¢no rijesiti najmanje 16 od 24
zadataka). U drugom se dijelu medutim trebaju
pokazati sposobnosti samostalne primjene mate-
mati¢kog znanja u novim, nepoznatim situacijama.
Ovi zadaci su opsezniji, Cesto kompleksniji i u pra-
vilu zahtijevaju povezivanje razlicitih matematickih
kompetencija. Postignuc¢a iz drugog dijela matu-
re ne mogu biti kompenzacija za deficite iz prvog
dijela mature.

Naime, intencija jest da se u prvom dijelu matu-
re trazi zajednicka osnova matemati¢kog znanja.
Danas u matematici imamo vi$e situaciju da (sko-
ro) svi ucenici bar nesto mogu rijesiti, ali gotovo
da ne postoji ono zajednic¢ko Sto svi ucenici znaju.
Ne postoji zajedniCko znanje, ili jedva da postoji,
iza kojeg Ce sigurno stati nastava matematike. Jer
sve se moze zamijeniti i kompenzirati: tko u prvom
zadatku ne zna rijesiti kako parametri linearne funk-
cije utjeCu na njen graf, on/ona nema problema —

jer srecom u drugom zadatku zna izracunati integ-
ral. Tko u tre¢em zadatku nema pojma o binomnoj
razdiobi, ne treba se brinuti jer se u Cetvrtom za-
datku traze ekstremi funkcije, koje zna rijesiti. Sve
se moze kompenzirati.

U nastavku ovog intervjua nalazi se primjer ma-
ture koji su austrijski ucenici pisali u svibnju
2012. godine, pod nazivom Schulversuch 2012.
Sto je Schulversuch 201272

Opcenito, Schulversuch znaci probu za nesto Sto
jo$ nije zakonski odobreno. Za takvu probu po-
trebna je suglasnost odredene Skole, nastavnika,
uCenika i roditelja te Ministarstva obrazovanija.

Kod jo$ uvijek legalno vazeée stare mature svaki
pojedini nastavnik za svoj razred treba sastaviti za-
datke za maturu. One Skole koje su ve¢ od 2012.
godine htjele prije¢i na novi centralizirani oblik ma-
ture u kojem nastavniku nisu unaprijed poznati za-
daci, morale su dobiti odobrenje nastavnika, rodi-
telja i uCenika te Ministarstva.

U projektu Schulversuch “Zentralmatura Mathema-
tik 2012” sudjelovalo je 7 Skola (s 13 razreda, 220
ucenika) koje su dobile ta odobrenja. Zadatke za
maturu su sastavila tri ¢lana nase radne skupine —
sva tri ¢lana su sveucilisni metodicari matematike.
Ti zadaci nastavnicima i u¢enicima do dana mature
nisu bili poznati.

Kakvi su rezultati? Jeste li zadovoljni s rezulta-
tima?

Mnogi su ocekivali da ¢e ova matura zavrsiti s kata-
strofom. Sama austrijska televizija je prije testiranja
Sirila zastrasujuca priopcenja. OCekivanja su stoga
i u samoj radnoj skupini i medu nastavnicima koji
su sudjelovali bila priliéno niska. Zanimljivo je da
su najoptimisti¢niji bili u¢enici.

Stvarni rezultati su tako sve iznenadili: Sa samo 9%
negativnih ocjena (u najslabijem razredu bilo je oko
18%), oko 32% odli¢nih i vrlo dobrih ovaj rezultat je
bio bolji od rezultata s tradicionalne mature iz ma-
tematike. ProsjeCna rijeSenost zadataka tipa | od
82% je nadasve zadovoljavajuca.
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Sto se tie radne skupine, naravno da smo s tim
rezultatom bili jako zadovoljni. Pokazalo se da je
koncept koji smo razvili ostvariv i da moZze biti us-
pjesan. No, ovi dobri rezultati ne smiju zavarati
jer treba uzeti u obzir da je uspjeh mogao doci
iz posebnog zalaganja i posebne motivacije kako
nastavnika tako i uc¢enika. Uz to, ti nastavnici su
viSe od dvije godine imali intenzivnu potporu od
strane stru¢ne skupine. Sigurno je jos dalek put do
toCke kada Ce takav rezultat dosec¢i cijela Austri-
ja. Centralni problem je heterogenost: nije prevelik
problem 80% svih razreda dovesti na odgovarajuci
nivo, ali je ekstremno tesko u preostalih 20% raz-
reda sprijeciti katastrofu (tj. vise od 50% negativnih
ocjena). U maturi Schulversuch 2012 je relativno
mnogo ucenika bilo jedva pozitivno, tj. iznadpros-
je¢no mnogo ih je dobilo ocjenu dovoljan ili dobar.
S jednim ili dva to¢na zadatka manje ovi bi u¢enici
bili ocijenjeni negativnom ocjenom — §to je u poje-
dinim razredima dovelo do prili¢no loSeg rezultata.

Razredi koji su pristupili maturi Schulversuch
2012 su prije toga sudjelovali i u probnim pilot-
testiranjima. Mogu li se usporediti rezultati s tih
pilot-testiranja i testa u 2012. godini? Takoder,
je limoguce usporediti rezultate nove i stare ma-
ture?

Kao $to je ve¢ reCeno, rezultati iz 2012. na no-
voj maturi su nesto bolji nego oni s tradicionalne
mature. Kod ucenika koji su pisali Schulversuch
2012 bilo je manje negativnih ocjena, ali doduse
i neSto manje odli¢nih ocjena. U pilot-testiranjima
bio je ocit kontinuirani rast: poc¢evsi od oko 30%
uspjesnosti kod prvog pilot-testa, kod drugog tes-
ta se uspjesnost povecala na oko 50%. Nadalje,
65% ucenika bilo je uspjesno na tre¢em pilot-testu
i, kona€no, 82% na novoj maturi 2012. No, ipak,
takve su usporedbe problemati¢ne: zahtjevi kod
Zentralmature su potpuno drugaciji nego kod tra-
dicionalne mature, stoga se one ne mogu ozbiljno
usporediti. Na temelju mature Schulversuch 2012
moguce je samo reci da je i kod sasvim drugacijih
matematickih zadataka moguce posti¢i drustveno
prihvatljive rezultate.

Kod pilot-testiranja iSlo se manje za testiranjem
ucenika, vec viSe za isprobavanjem zadataka: ta-
mo je namjerno bilo ponudeno mnogo zadataka

za koje ni mi sami nismo bili sigurni treba i ih tako
postaviti u¢enicima — i jednostavno smo to Zeljeli
isprobati. Naravno, i u¢enici kao i njihovi nastavnici
su se malo po malo privikli na na$ nacin pitanja i
na naSe matematiCke zahtjeve (s manje operativnih
aktivnosti, a viSe prikazivanja i interpretiranja). Pi-
lot testiranja za ve¢inu uéenika nisu imala utjecaja
na ocjenu, Sto znadi da nisu ba$ svi uc¢enici ove
testove shvacali narocito ozbiljno.

Jesu li zadaci tipa Il (drugi dio testa) tipi¢ni za
nastavu matematike u Austriji?

U tradicionalnoj nastavi matematike mogu se naci
zadaci sa sli¢nim karakteristikama kao zadaci tipa
Il iz Zentralmature. To ovisi 0 pojedinom nastav-
niku. Odlucujuca razlika je ipak u tome Sto ¢e se
jedva koji nastavnik usuditi takve zadatke staviti u
Skolsku zadacu ili maturu, a da nije podrobno na
nastavi proviezbao takve zadatke s u¢enicima. Kod
Zentralmature naprotiv ovakvi zadaci u¢enicima ni-
Su unaprijed poznati.

Situacija je nesto drugacija kod zadataka tipa I.
Ono &to se ovdje testira obraduje se na nastavi
u sli¢noj formi. To nije previSe daleko od tradici-
onalne nastave, gdje pitanja tipa | dolaze rijetko
eksplicitno u vlastitim zadacima, viSe su to dijelovi
jednog nesto kompleksijeg zadatka. Takvi se zada-
ci u tradicionalnoj nastavi intenzivno vjezbaju prije
Skolske zadace ili mature i uCenici su u pravilu na-
viknuti na njih. A to je i bitan problem tradicionalne
nastave matematike: ako se na nastavi radi dril
nad problemskim zadacima, tada i najljepsi pro-
blemski zadatak gubi karakteristike problemskog
rieSavanja. Ovo takoder vrijedi za zadatke refleksi-
je, za zadatke dokazivanja, interpretacije itd. Aus-
trijski u¢enici tako na Skolskim zada¢ama ili na sta-
roj maturi briljantno savladavaju zahtjevne (Cesto
operativne) zadatke, za Cije rjeSavanje su potrebna
osnovna znanja, a kojima isti ucenici dokazano ne
raspolazu.

U Hrvatskoj imamo problem da nam se nastava
matematike ne pretvori u treniranje tipi¢nih za-
dataka za maturu i tako izgubi kvalitete nastave
matematike kao kreativhog procesa. Kako se
nosite s fenomenom “teaching to the test”?
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Kako Sto sam ve¢ spomenuo, u tradicionalnoj nas-
tavi matematike u Austriji primjecuje se ekstreman
fenomen “teaching to the test”. Ovo vrijedi pose-
bice za staru maturu. (Inace ne bi bilo objasnjivo,
kako to da u svakom razredu tako puno ucenika
objektivno relativno zahtjevne zadatke rjeSava us-
pjesno, iako im nedostaje za te zadatke potrebno
osnovno razumijevanje koncepata.) Tu praksu nije
u toliko] mjeri moguce provesti kroz Zentralmatu-
ru. Naprotiv: Cak i da se kod Zentralmature vrlo
transparentno obznani sto se od Cetverogodisnjih
sadrzaja treba znati, moguc¢nost varijacije kod za-
dataka tipa | je tako visoka da nije zamislivo da
¢e se netko moci pripremiti pomoc¢u analognih za-
dataka. Kod (gotovo) svakog zadatka oCekuje se
osnovno razumijevanje. Jasno, uvijek postoji tan-
ka linija izmedu odgovarajuce pripreme za maturu
i prakse “teaching to the test”. Ali, ako je npr. u
pripremi za maturu ucenik ucio interpretirati prvu
derivaciju f’ u kontekstu pomo¢u zadataka tipa
vrijeme-put i funkcije troSkova, tada ucenik treba
0snovno razumijevanije pojma derivacije ukoliko na
maturi treba interpretirati prvu derivaciju funkcije br-
zine ili promjene temperature (kao temperaturnog
gradijenta). To ja ne bih opisao kao “teaching to
the test”. | s obzirom na obilie mogu¢ih zadata-
ka (sadrzaji u sve Cetiri godine) ¢ini se da dril bez
razumijevanja ne obec¢ava uspjeh. Zadaci tipa Il
naposlietku trebaju ucenicima biti novi. Ovdje se
viSe javlja problem kako ¢e s godinama biti tesko
razviti dovoljno prikladnih zadataka.

U Zentralmaturi se Kkoriste i pitanja otvorenog ti-
pa. To je pomalo netipi¢no za masovne testove.
Kako je organizirano ispravljanje mature i tko je
ispravlja?

Ne, pitanja otvorenog tipa nazalost nisu uobi¢ajena
za velike testove. Ali ima i ovdje pozitivnih protu-
primjera poput, primjerice, istrazivanja PISA 2003.
gdje je postojao relativno velik broj otvorenih pita-
nja (u kasnijim PISA testovima je broj otvorenih pi-
tanja nazalost sve manji i manji). Prema sadasnjim
planiranjima, ideja je da sami nastavnici provode
ispravljanje pomocu prilozenog i vrlo detaljnog vo-
di¢a za ispravijanje testova. Njihova korektura i
ocjenjivanje se zatim podvrgava provjeravanju tzv.
Komisije za maturu koja ¢e izvesti provjeru pomocéu

testiranja uzoraka ispravljenih testova (s prednoscéu
onih testova koji se nalaze izmedu ocjena nedovo-
lian i dovoljan). Kod mature Schulversuch 2012 to
je odlicno funkcioniralo, iako bi bilo bolje da netko
drugi ocjenjuje ili bar da postoji neovisni drugi oc-
jenjivaC. Sve projektne grupe to zahtijevaju ili bar
predlazu.

Jesu li austrijski nastavnici matematike kompe-
tentni poucavati matematiku na nov naéin (npr. s
osnovnim matemati¢kim kompetencijama u fo-
kusu)?

Neki jesu, mnogi nisu. Silno je potrebno do 2015.
godine intenzivirati inicijalno i daljnje obrazovanje
nastavnika u ovom podrucju. Ono je trebalo trajati
najmanije tri godine jer je nazalost dosta vremena
uzalud protra¢eno. | ja sumnjam da ¢e se stvari
u sliedece dvije godine napraviti onako kako treba.
Problem je §to mi u Austriji imamo premalo ljudi ko-
ji su struéno-metodicki kvalificirani kako bi ponudili
odgovarajuce sadrzaje.

Po kojim materijalima se u&enici spremaju za
maturu?

| razvoj materijalaide prilicno sporo, ali udzbenici se
posebno brzo i sve jace prilagodavaju novoj maturi.
Tu ne vidim centralni problem u tome $to nedostaje
materijala za maturu, ve¢ viSe u tome $to previse
nastavnika ne razumije u potpunosti metodicku in-
tenciju Zentralmature i ne shvaca je ozbiljno, a time
ne¢e modi ni kvalitetno koristiti prate¢e materijale.
Uz to, mnogi materijali (udZbenici) se krase doda-
tkom “za Zentralmaturu”, ali u biti ne odgovaraju
tom konceptu. Ali treba biti optimisti¢an da ¢e se
situacija svake godine ipak po malo poboljSavati.

Razgovor vodila: Dubravka Glasnovi¢ Gracin
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