
�� 	��
��


 ��� � � ����� ��
����������	��

��(����& ' ����� ��� ���	���
 �������


'� !��&�
�
�'(� & ������;&�(&* ��	
(����- '(�&���

')&,
�� +� -�(�-�(
)& �� ����� �&'(�
�')��

-�(&�
* (+�� ����������	���

&��'� ��� �� (����� &��)�	 ��*�� �� +,-�� � .��
�!

���� �� 
������� ����� ������	�� /������ �� 0�����

��	�� ���� 
� �����	� ������	� � �������� ��

1����� 
� �����	� ������	� �� 2���������� �

"�����'���� 0	���� ��������� � ������ ���
���

�����	��� ��
���� �
 �������	� ����
������ �

	�� ��� ���'���� �
���
� �� ������������� � 0�����

�� � ���
������ 3� ����� ����	� ����� ���� �

� ���� �������	� ����������� ���� 	���� �������

�	� ����� �
 ������	� 	��� �� ��
��� �� ������

��� �������	�� 	������������ ��	� ��	��� ��

��������� ����� ����� �� ��+�� ������! � �����

�� � �������� ��� ������� � ����� ��+-� �������

�� 4�� ������ http://www.uni-klu.ac.at/

idm/inhalt/495.htm ���� �� ���� ����������

� ����� �
 ������	�! 	�� � ������� ������) 
����

�	� �
 �������������

"������� �� ������	���� +�	��� �������� �� ����

����� ������ ���� �� �,��� ��- �����	��� � ��.

��� ��������� ��� ���	���� ������-� ��������

	��
�� � ���� �� ��� ������� �������� � �������


-	���� � ��� ��
� 	������ � 
� � ��� ��  �� �  ����

�� ����  ��
� ����� ��  ���  ���� �����
� ���	����

� �� �
� ����� +��� 	�
� ������ �
�, 3���
� ��

� � �
� !"#A �
���� �����  � � 	��������� ��
 �

� 	�  �� ����� �� �� �
����� � ����� �� � ��  ��� ���
 	����� �

� ����
�0������� 

7 ��������� � ���
	 ���� �
��������� �� �
� �  � ��

�  � �� �� �  ��� � �
	
����
� !"#: �
���� ��

����  ��
� ����� �����
� ���	���� � �� �
� �����  

7 � �
��� 
� ��� �� �
� �  ���  ��� ���� 
� 	�� �

� ���� ��� �  ���� �
� �
 �  ���  ��� ����  ��� �

� ���� ��� �  ����+�� � � ����� 	�� � �  ���������

�� �
� , ����� � 
�������������  � �
� ������ � ��

� � ��
	��� �������� ����� �� 

; ��
	�� �� � ��� 
	� �
	� �  ���� � ������� �� �

� 	 ��
� 	����� ���� ��* � ����  ��
� ������ ��

� ��� � � ������� 	�� �� ���� �
	 �� � �� ��� ������  ��

� �
&���� � ����� � ��������
	�� 
� ��������
� � ��� ��

��	 �� �� ����	
� ��� 4 �  ���  ���� �� ��� ���
 �

�� ��� ��  � �
��
� �	 �����  7 � �	
� ������ ����

+� � ����  ?, �� � ����� ������ ��� ����
��
	�� �  �

���  ����� �
� � ������� ;�� � 
� �� ������ � ������

� 	��
�
�� ����� �������� � �	
� ����� �� � 
�� ��

�
� � ����� ����
� �������
 ����  �������
 ����

� +� � ����  ??, ��� � � 
	���	 �� ��  � 
� � ���

� ��� ���� �  ���  ���� � �
	�� ���� �� �   4 � �

� ����
� ������ 	�����	
 �� 
� ����������
� � �������� 

7 � � �����
��� 
	
� ����
� ������ 
������� 
 
����

������ � � 
����	�
�� � �� 

�� �	
�38 C�
'��� 1:.C����� "� 251=.



/� �� ������ ���� ������� ���� �� ���	��� ������0 ���

���	������� � ���� �� 1��������


7 ����� �  ���
� � ����� �
��� ��� � �� � 
�
���


'
� �� �  ����) (
 �� ��� � 0�� ������  ��� 
	�

� �� ���� � �� �� � � ������ ���
 �
�
�	��
�
��� �
�����

�	�������� �� +(
 � 
���� 
 �
	 �
 ������ ����� ��* ���

����� � � 	�������� � 	������ � �	 ���� ����� � 
� 
��
��

��� �
��&�	 �� � � � 	��� �� � ������� �� �
� �
�� ��

�  �  
�� �
	 �  , � �������  ��� �	
� ����
�

�� ��
� ����  ?���� �� � 
� �
�� � ����� �
��� �
�

� �
 ����	������ ������� ��� � � ���
	 � 
� ��� �����

���� ���
�
���� ��
� ���� ��� ��� �� �
���@ 
	���

���  �� ����� � � 	�������� � � �
	
�� �� ��� ����
	�

� �
 ����
� � ����� � � 
	�� � 
�������  � �  �����

� �������� � ���� 

2�	����� ��� ����������� ������� �� �������	��

�
�
� ��� �� ������� �������� ����� �� ����.

������


( �� ���
 ��
��������	�
 ���� � �� �  ��� �� �  ���

�  ���� �  � �
��
� �	 � �&��
��
 � ������ ��� � �

� �������� ����	��   7 � �	
� ������ � � �� �� � �
�

���� ����� ��� ���� ��� ���� � ��
����� �� �

������
 � ��� ���	 ��� 
��
	��� �  ���  ������ �
��

��  � � ���	�
���+� ���� �	�� � ��� ��	 �� ������� �

����� �� ��
� ��	 �� ,  ���� �� �� ���������� 	��
���

� 
� �
��
� ������ ��
���+� �  ����!"#! � � 
����	��


���� ���� �
 �� �
��
 ���������� ��  ��� #: 
� !B

� � � � , 7 ����
� �� ������ � �&���� ���� ��

� 
� � ��� � 
� 
��
����  � 
� � ��� � ��� ���� �  ���

�  ����
� �� �� � �
	�� ���� 
�� ��� ���� �� �   

; 	�� � ��� 
� ������������ �
 �
� � ���������� � � �

	��� � �����	 �� � 
	���	 ��� � �������� �  ���  ������

�
� � ������  3
������� �� ����
� ����� �  ���

�� �� � 
�� �����
� � ��� �� � ������ �� � �	
�

����� �  ���� 

�  �� ��������� ��� � � � � � � �	
� ������ �  ���

�� �� ���� ������� 
��
	 �  ���  ����
� �� ��  

� � � � �  ���  �����  � 
 	��� � ���� ��� � +� �
�

�
, � 	�������� � ���� �
 � 
�� ����������  ���
�
	


� �� � 
� �
��
�
 � �������
 �� �
 � 	��������� �� 

�� � 
� �
��� �������
 �� ����������	 � � 
� �
���

�� �
��� �� ������
 �� ��� � � 	 �  ���  ���� < ��

� 	� �� � 
��� � � ���������
� � ����� ��*��
 � � �	
�

� � ��� �� �� ���������� �
 �  � � �������� ��� �����

��� ������ � ������ ��
�C
� ���  � �
����  @

��� � ���
� � ����
� � � ��� �� ��� ��� ��������

� � ( �
 � ������ � � ��� ���  � 
��  
 ���
� �
�

� ���
����� ���� �� ���������� �� � ���	��
� � �

� ��� �� ��� ��� ���� ����������
�� �� ��������� -	�

�� � 
��� �
� � ����� �� 

3 �������� ���+ ��������� ������ �� ������� ��.

���� ���� �� ���������� ������ ������ � �������

�,��� +�	���0 ��	 ������� ��
�����
� �����

�4�� �� ��
�����
� ����


; � �����
�2)�������) �� ��� �
�� � ���� �
 �� �


�
�� ���� � �
�� ��
�
����
 4 � �	� � �
�� � 
�

����� �� ���� ��
��
���&��� �� �
���� � � 	��� �

������ ��
������ �� =����� �� �	 
�� �
	 ��  

5
� �
�� �	���� ��� ��
 	 ����� � � �� �  ���� � 	 ��

� 
������� �� 	��� � � 	
�� ���� ���� �  � � 	���� �

� ��� � �  ���� ;�� �� �
�� �
�� �� 	�� 
� !"#! 

�
���� ������ � ������� �
	����� ����� ��
���� �  �

���� � �
��� � � � 	���� ���� �� � ����� � 
�� ��� �

� ��� 
� �� �� �
����
�
������ � � � 	��� ��
���

���� ������� �� =����� �� �	  

7 � �
����� 2)�������) 56���������� 7�)����

�	 ��+�8 � �����
	 �
 �� D�� �
� +� #$ � ���� �!!"

������ , �
�� �� �
���� � 
�
�����  4 � ��� �

�  ���� �� �  � � 	�� ����� � � �� � � ��� � ��� ��� @

�	 ����� � �� � 	����������� ��
��� ���  ���  ���� 

( �� � �� �� 	����  ��������  �
 � � �  ����

���� ����� 
�� �� 

���� �� ���������
 /���� �� ��	������� � �������.

����


=�
���� 
����	 ��� �� 
	 �  ��� � 	������� � � �

���
�
�  - �   �� ����� � ����	���� �� � ���� ������ ��

������ � � �� �� ���� � ��
� ����  ; ����	 �� � � � �
�

�� �  � 
� � ��
� � ��� ����� �&� � � � 	����  �
��

�� ������
	 ����� � ������
 ����  4 ��� ���	
 �� �

� � � �
� ��� ������������������� 

-�	 ��������� ���� � �
 � 	������ ����*- �  � 
 9E

��� ��	��� 
��� +� � ��� ����� � ����� ���
 �� 
�


#FE ,�
�
 $!E 
������� �	��
 �
���� 
	 ������� ���

��
 �
���
� ������ � � �� ���
� ��� �  ���� �� �  �

���  ���� 3�
� ���� ������ ��
��� � � � ���  ? 
�

F!E �� � � � 	� � �
	
�� 	 ���  

�



�� 	��
��

�-�
 �� ���� � ��� � ��� ����� � 	�
 � � � 
 � ���

������ �
� ����� �
 � �
	
���� 3
� � �
 �� � ��

�
��� ��
��� � 
 � �	���
��	 ��	 �� � 
��� �������

� ����  � � 
� 
	��
��������� ���� � � ��� � 	 � ��

��� ���� ������ 
���� � �� �� � ��� � 
� 
 �
��

�� � 
����
� � � � �� �� 
����� � 
��	 ��� � �


� � � 	��� � �
 �������  7 � �
���� �� 	�����

	���� 
� �	��� �
���� ��  ���������	�� � 
�� 
�� 
�

� �� �� ������� � ��� ��� -�����
 �� �
�� � ��� � ���


�
��� � � �� � � 	 ������ � �
�������� 0������

�  1 ���� ���� �
���� �� �����
���
��*���� � ��	����

� �
���� F"E �	�� � ���� �
	�� ��� 
��
	 � ����

��	
� ���� ��� ���� �
 ���� �
 � � ��
� � ��� !"E � ��

��� � � ��������� � � ��
�� +�� 	���� 
� A"E ��� ��	���


��� , 7 �  ����2)�������) ��+� �� ��� ��	�


� �
�
 ������ ���
 ���	 � 
����	�
��� ��� �� �
��

����
 � �
�
 �� �� �
���
 
���� �
	
�� �����
� � 

- ������ ����	 �
�� � � �� �  ��� 
	���������

����
����������� ��	�
� 
���
� @ �� �
 �� � � 
���

����� � ������  �
	��
 �
 � ������
 �
�� �� ������ �  

�����	� ���� �� ���������� ������ ��
�����
�

���� �� ����� ��+� ��	�������� � � ������� �����.

������������� %�+� �� �� ������	��� ��������� � ���

�����.���������� � ����� � �,��� +�	���
 5��� ��0

�� �� ��+�-� ������	��� ��������� ���� � ����� ��.

����


5  
 �� �
 �� 	�� �����
� ������ ���� !"#! � �
�

	
� �  ������ ���� �
 �
������
 
��� �� ���
� ���

�  ���� 5
� ������ �
���� � ��  ��2)�������)

��+� ���
 �� �  ��� ��� ��	��� 
��� �  ���
���� �

����� �
 �  ��� 
������� 
���  7 � ��
�������� ���� 

��
 �� 
��� �
������� ��� � �* � 
��	���
� 
�
 $"E

�� � �����
����
� � �	
� � ��
������ ��
� ����
� ����

� �� �� � �����
�� � 
	�� � � 
�
 A"E  �  � ����

:AE ������ ���
 �� �� � �����
 � ������ � ��
�������

���
� ��
�F!E � �
	
� �  ����!"#! �
���  ��

� �	� �� �� � 
����� � �
����  �����* � ����	��
�

6���������� � � � 
�� ��
 ���� �������
 �
� �� �

���
� ��� �  ������ �
� � � 
�� �� � 
�� 
������


�� � 
������ �  ��� ���� �  ���� 2)�������) ��+�

� 
���� �� �  � 
 ����� �� ��
� �  � 	�� ���� �����

�  ���  ������ � � � � � 
���� � 
� ��������� �	��


� ���	 ����	� ������ �� 

5
� � ��
�������� �� ����
 �� �  ��� � ��� ��� ����

������ �	�� 	��� � � �� � �
� 	 ���� � � � � * � �

� 
 �� � � ����
 ���
 � 
��&��
 � �
�
 � � � �

� �
�� ��� ��  � ���� � 
 ��������������� ���� � �


� 
� � 	����������  @ �����
�� 	�
 � � 
 �
 ��������

�� � �
� �� �  � 	�
��������� 
 �����
	�� �� 	���

�� �� �  �
 � 
 �  �
 � ��	����� � �� � ���� �� �� �

� � �� � �  ���  ����� � ����	�+� �  ��� 
� �� ��	���

 ���	�
���� 	��� � � ��� ��	 �� ������� ����� �� , 3��

�
������� �� � 	����� ������ ���� ��  � ���� �

� 
����� �� �
 �� ��� ���� � �� � 	�������
	�

����
	� � �	 � ��� �
���
 
������
 

/��� �� ��	�� ���� 66 7	��+� 	�� �����8 ������� ��

������� ���������� � "�������


7 �� ���
� ��
�� � � 	��  ���  ���� � 
�� �� � ��

� � ��  ������� � � ��������� �  � 
 � � ���� 

?? �� 6���������� (
 
	���
 � 
�����
� � � � 	�

���� ; �������� � ���� �� ��  � � �
� � �� �
 �� ��

���	 �
��� � � 	��� �������� �	� � � ��� � � 	����

�� �
�� �� � � �� ����  ����� � ���� � 
��
��
 �

� � � 	�� �
	����� 
 � �	� � � ��� � �������   5
�

6���������� � � �
��	 
	 �	�� � ��������  ���

�� �� � ����� � 
�� �� 

-��� �� �� ���� �
 ���� ��� �
� � � � � ���  ? 

;�
 �� �
 �� 
	��� ������ 
�� &��� �� � � � � 	�

� �����
� �
�� � (
 ���� � ��	��� � � ���
 
� �� ����


� ��� � �� 	�� ���� � �� �� ���  ? �
� �� ������


��� � �����
 � 	� � ����� � � ��  �	��� � �� �
 �����
	�

����
� ���� �
 �
� � �������� � � ��  (  �	��� � � �

�� �� ���
� ��
�� � � 	��������	�
 	����� �� � ����

�� �
�� �� � � �� ����  ���� ��������� � � � 	��� � �

	������� ���� 0 �
 �� ���� �� �
���� �� ���
� ���

� �� 	� �  ���  ����*  �
 �� � � � � 	�� ������

� � � �
���� � ��� � � ��  � � � �� ����� ���� �
�

���� � ��� � � � ����� � ���������� � �
���� � �
�

�����  	 ��  ; 	
 � �
&�� 	������� � � ��� ��G�����

���� � � ��� �
� ��	 �� ������� ��� ��� ��� 0���

����� ��������� �
 � �� �
�� ��� � � � �  ���� �� �

�
� �  ��������� ���
 �  	� � 	 �� � ����	�� +��� �



� �� ��	��, � � ����� ���� �����  	 ��� �� � 
�����


��
	� �� �� � �
���  �����������
� � �
 ��

� � � 
� ��� 

3 9�������� ����� ������� 	� ��� �� �������

���������� �� �������� � ���������� �������� ��.

	����� �� ������ � ���� ��+��� ��������� �������

���������� ��� ���������+ ������� ��� ��

������ � 1�������� :������+ �� ��� ����;


�� �	
�38 C�
'��� 1:.C����� "� 251=.



5  �
 �� �
 �  � 	�� � � 
� ���
�� �� ���
� ��
�� ��

� 	��  ���  ���� � 0�������� ��� ������ �� ��� ����  �

���
� ��'�� ���� �
 ��� ����) ; 	
 	������� 
���

��� � � � �� �  ���� +?� �� �� �����
 
�� �����	
�

� �
 �
 � � � 	 �
� � ����� � �
 � ��
 ������


������	�
 ��� ��	�
 � ����	�� � � ��� �����  	 ���

� �����
�� �
 �� ���
�� �� � �� � � ��� � 
�����



��
	�
 � ��� ���	 ��� �
���  �  , ( � � � �� � ����

� �
���
� � ����� 
���� � �
	�� ����
� 6���������

�� �  � �
��	* � � �� �� �
� 6���������� 	��


�� �� �  �����
 
��� ���� �
 �� 
� ���	��
�
��������

�  ���� � ���� �� ���� 
����
��	 ��� ��� �
� � �

� � � ���  ? �� � �
 	��
� � ���� � � ����	
 �

�� �� ����
 � 
��� ��� ��� ���� 
� 
��  � �
���� � �

� � �  5
� +�
�
	
, � 	 �
� � � �� 
������ ��


��
	�
 � ��� ���	 ��� <  ��
��	���� � 
� �
��� ��

� ����� ��� �&� 
��
	 � ���� � ��� ��� � � �  ����

�� � �� � '�� ���� �
 ��� ����) 0���  �
 �� �� � �

� ��� ��� �� �  ���� ������ ���
 ������ ����� ��� �	�

����	 ��� f ′ � �
����� �� � 
� 
�� � � � � ��� 

	����� ��� ���������� ��
�� �
	 � � � ������ ����


��
	�
 � ��� ���	 ��� � 
��  ����	 ��� ��
���
 �

�  �������� ������ ����� ��� �	� ����	 ��� ������� ���

���� ���� �
� ���� ��� � �� ���� +� 
 ��� � �� ����
�

�� ������ , (
 � �� ��� 
� ��  
 � 
 '�� ���� �


��� ����) ? � 
����
� � 
����� � 
����� � � � �

� +�  ���� ��� �	� �������
����, ������ � �������

� ��� ���	 �� �� 
��� 	 �� � ��� 4 � ����  ??

� � 
������� ���� �� �������  �����
	� ; 	��� ��

	��� � � 	�� � �
���� � �
 �� � �
��� �  �������� �


� �	����
	
���
 � ���� ���� � � � �  

3 �������	��
�� �� ������� � ������� ��������+ ��.

��� 5� �� ������ ��������� �� ������� ��������

��� �� ��+��������� ������������ ������ � ��� ��

���������


���� �� �� 
�	
���
� ���  � �� �
������ �
��� ���

� 	����� ����
	� 0����  �
	��� � 
����	��� � �
���

� ��� ��� � 
� ���� ��� ���������� ���	 �� 3?-0 !""$ 

���� �� � 
� �
� 
 ��� ��	�
 	���� ��
�
�	
����� � �� �

�� +� � ������ 3?-0 ����
	��  �� ��
�
�	
����� � ��

� �� � �� �
��� 	� �  �����  ���, 3���  �  � ������

� � ��� ����  ����� �� � �  � �� � � 	���� �
	
��

�� � � 	�� ��� � 
� 
�� � ���
����
� �	��
 ��� ���
� 	
�

��� � �� � � 	�� ��� ����
	  � ���
	 �
������ �


�����	 ��� �� � ��� � 
�	�� 	 � �
	��� 	 ��� ��	 

"������� 
� ����� �
� �� ��	����� �
	���� � 
� 
��

������ �� ��
� � �� � � 	������ ����
	 +� � ����
�� ��


��� ����
	 �
���� � � �� ��� �&� 
��� ���
	
�

�� ���
	
�� �, 5
� �  ���� 2)�������) ��+� �


�� 
�����
 �����
��� �
�� �
 �����
 �
��� � ����


�����
������� ���� � � � 
� �
����
	���������
�

�����	 � -	� � �
������ ���� � �
 � �����	 �� ���� �

� ���� ��� 

/��� �� ���������� ��������� ���������� �����.

������ ��������� ���������� �� ��� ����� 7���� �

�������� ������������ ������������� � 1�.

����8


���������� �
������ -���
 �� � 
�����
 �
 !"#A 

�
���� �������	�� ������� ��
 �� ����� 
�� �
	 ���

� � � 	��� � 
	
� � 
������ ;�
 �� ���� �
 �� � ��

� ��  ��� ����
���� ��� �� � �� �
���
� � 	��� ��

�� ��� � �
�� ���
 ? � � �� �� � � �� �� � �	 ��

� �������� �	��� �
����� � � 	���
� �
 � �
 ����  

3�
���� �� �� �
 � �� 0���������  � 
 � ���  �
 ������
�

���� ������
�� ��
������	 ����� ��� �
 ��� 
������


��
	 � ���� �  ���� �� 

�� ����� ������������ �� ������ �������� ��

������


? � �	
��  ����� � ��� � ������
 � � 
�
� �������������

� 
����
 ���
 ��	� � �� � ��� �
& 	 ���
	
��  ���� 

(� �� 	���� ���� ���� �
���� � �
� � �� �
 ���
�� ��

�  ����� � � �  �����	�� 	��� � � �
� � �� �
 � ��	��� �

� � � 	��� �� � ��� ��� � � 
�� ��
���� ��
����� ���

������ 6������������� ��	 � �� 
������
� ��� �

���� � 
�����	 ������
 �
�������� � ���� �  ����� �� 

7 � �
�� �
���  ����� ��+���������, �� �� � � �
� �

��
� '� 6����������)�  ��� ������ 
��
	 � ��

�
� �
��� �� 0������ ����
� ��� ����� �� �� ��

���� �� � 	 �� �
���� ��  � � 
 �  �
 � 
�
����  	 �� 

9�
����� ������: ;�����	� .�������� .����

��


