u Zemlji

Sandra Gracan, Zagreb

e Pravo ime: Charles Lutwidge Dodgson.
e Alias: Lewis Carroll.

e Svjetsku slavu stekao je djecjim romanima Alica u Zemiji
Cudesa i Sto je Alica otkrila iza zrcala i jo$ nekim u nas

manje poznatim djelima.

e Da nije bilo Alice, najvjerojatnije bi bio poznat kao jedan

od prvih umijetnickih fotografa.

e Zapravo je bio matematicar, profesor na fakultetu Christ
Church — tada najve¢em fakultetu Sveudilista u Oxfordu.

Sto je kao matematitar postigao? Je li bio dobar
matematicar, koliko je bio utjecajan i koliko se matematike
moze pronaci u njegovim romanima za djecu? ProCitajte u

ovom d&lanku!

Djetinjstvo

Bijela kraljica: Koliko
imas$ godina?

Alica: Imam to¢no se-
dam i pol.

Bijela kraljica: Ne tre-
bas re¢i “to¢no”, vje-
rovala bih ti i bez to-
ga. Sad ¢u ja tebi da-
ti priliku da mi vijerujes.
Jaimam to¢no stotinu i
jednu godinu, pet mje-
seci i jedan dan.

Alica: E to ne vjerujem!
Bijela kraljica: Zbilja?
Pokusaj jos jednom: du-
boko udahni i sklopi
oCl.

Alica: Badava se truditi. Nemoguce se stvari ne mogu vijerovati!

Bijela kraljica: Sve mi se ¢ini da u tome nemas bas puno vjezbe
Kad sam ja bila u tvojim godinama uvijek sam to vjezbala bar pola
sata na dan. O joj, katkad bih povjerovala ¢ak $est nemogucih
stvari, sve prije dorucka.

IiES)

Lewis Carroll
brojeva

Charles Lutwidge Dodgson roden je 27. sijeCnja
1832. u svecenickoj obitelji kao tre¢e od jedana-
estero djece. Dijetinjstvo je proveo u malom selu
Daresbury, u engleskoj pokrajini Cheshire. Nje-
gov otac, vele¢asni Charles Dodgson bio je po-
bozan, duboko religiozan ¢ovijek i svoju djecu od-
gajao je po strogim kr§¢anskim pravilima. Djeca su
ucila kod kuce, provodedi vrijeme u Citanju knjiga,
ucenju Biblije te svakodnevnom odlazenju na jutar-
nje i veCernje mise. Tako je mladi Charles naslijedio
oceva vjerska uvjerenja i duhovnost koja ¢e ga vo-
diti kroz cijeli zivot. Otac ga je poucavao englesku
knjizevnost, matematiku, latinski i teologiju.

Godine 1843. obitelj se seli u zupni dvor Croft u
Yorkshireu gdje Charles provodi idilicno djetinjstvo
uz svoju bracu i sestre, a kao najstariji sin (uz dvi-
je starije i pet mladih sestara te tri mlada brata)
na sebe preuzima ulogu pravog djecjeg vode, stal-
no odusevljavajuci i zabavljajuci Citavu obitelj. Vri-
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jeme je provodio u dugim Setnjama prirodom, u
smiSljanju raznih igara, pisanju i slikanju. Obitelj je
zabavljao malim kazalistem lutaka — marioneta ko-
je je sam izradio. Jedne je zime u snijegu nacinio
pravi labirint koji gotovo da je zasjenio onaj slavni u
Hampton Courtu. Sa svega 11 godina pokrenuo je
mali obiteljski Casopis koji je sadrzavao pjesmice,
price i zagonetke koje je pisao i sam Charles i ostali
¢lanovi obitelji.

Skolovanje
r _

Lazna Kornja¢a: U moru smo pohadali $kolu, premda ti to ne¢e$
vjerovati... Prodli smo zaista kroz jako dobru ali tesku Skolu!
Alica: Ko da je moja lakal

Lazna Kornjaca: Nije lako proci kroz skolu u zraku, zamisli tek
kako je tesko proc¢i kroz nju u vodi... A mi smo prolazili kroz nju
svaki dan!

Alica: | ja idem svaki dan u skolu, ne trebate se time praviti toliko
vazni!

Lazna Kornja¢a: S neobaveznim predmetima?

Alica: Da, imamo francuski i pjevanje.

Lazna Kornjaca: A pranije rublja?

Alica: Jasno da ne!

Lazna KornjaCa: Onda znaci da ne ide$ u osobito dobru Skolu.
U nasoj skoli stajalo je na kraju rasporeda: francuski, pjevanje i
pranje rublja!

Alica: To vam bas$ nije bilo jako potrebno kad ste Zivjeli na dnu
moral

Lazna Kornjaca: Bila bih ucila i to, ali nisam imala novaca. Ovako
sam pohadala samo obvezatne predmete.

Alica: Koji su to?

Lazna Kornjac¢a: Plivanje i disanje, razumije se kao prvo, a on-
da kasnije razno granje matematike: krajanje, opijanje, mocenje
i bijelienje... Onda smo imali jo$ i histeriju staroga i novoga vi-
jeka, s morepisom, a zatim, jedna nam je stara jegulja dolazila
jednom tjedno da nam predaje Poznavanije prigode, Rijecni rad i
Jeloviezbu.

Alica: Kako li to izgleda?

Zbog relativno skromnih prihoda i brojne obitelji,
veleCasni Dodgson morao je svoju djecu Skolovati
kod kuce. No selidbom u Croft prihod se povec¢ao
i mladi Charles dobiva priliku pohadati privatnu
Skolu. Sa 12 godina, 1844. godine, Charles kre¢e
u Richmond Grammar School, privatnu skolu koja
ga je trebala pripremiti za svec¢enicki poziv.

Charles je bio izvrstan u€enik. Od pocetka poka-
zuje velik interes za matematiku i brzo napreduje u
matematickim viestinama. Treba napomenuti da su
klasi¢ni matematicki udzbenici po kojima je Char-
les ucio bili prilicno zastarjeli i sadrzajno su slicili
onima iz 18. stolje¢a, uz minimalne izmjene. Takva
su izdanja sadrzavala brojne potpuno neprihvatlji-
ve aritmeti¢ke probleme i zadatke Cija bi sloZzenost
uzasnula mnoge danasnje u¢enike. To su primje-
rice bile metode za vadenje tre¢eg korijena, pro-
raCuni za kupovinu dionica, tablice mjera od kojih
mnoge danas viSe nisu u uporabi — teme iznimno
“vazne” za jednog dvanaestogodisSnjakal

U veljaCi 1846. godine Charles je poslan u Rug-
by School, $kolu u kojoj je briljirao u matematici i
klasi¢noj knjizevnosti, ali i u kojoj biva zlostavljan
od starijih u€enika i muci se u nepodnosljivo hlad-
nim spavaonicama jer bi stariji i jaci djecaci ukrali
sve pokrivate mladima. Kao posljedicu tog mal-
tretiranja razvio se teski kasalj, a zatim je dobio
i zausnjake zbog kojih mu se jako pogorsao vec
ionako slab sluh na desno uho.
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Carolum Ludrigum Dodsonum latinsko je ime kojim se
mladi Dodgson potpisivao na svoje udzbenike i biljeznice.
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Alica: Boze moj, boze! Kako je danas sve ¢udno! A jo$ juGer
stvari su tekle kao obi¢no! Da se mozda nisam nocu ja promije-
nila? Jesam li bila ista jutros kad sam se ustala? Ako nisam ista,
tko sam zaboga onda? Moram se ispitati da vidim znam li sve §to
sam neko¢ znala. Da vidimo: Cetiri puta pet jest dvanaest, a Cetiri
puta Sest jest trinaest, a Cetiri puta sedam je - joj meni! Ako bu-
dem dalje ovako, nikada nec¢u doci do dvadeset! Ali nista, tablica
mnozenja ne vazi; pokusajmo zemljopis. London je prijestolnica
Pariza, a Pariz je prijestolnica Rima, a Rim - ne, ne, sve je to krivo!l

Mrzio je dane provedene u Rugbyju. Svaki tjedan
sluSao bi 16 dugackih sati predavanja iz grcke i
rimske knjizevnosti, povijesti i teologije, a samo
dva sata francuskog jezika i dva sata matematike.
Usprkos svim problemima bio je odlican ucenik,
osvajao je odli¢ja iz povijesti, ali i matematike. A
te brojne nagrade bile su uglavnom knjige koje je
polako skupljao i cuvao te malo pomalo sastavljao
vlastitu vrijednu knjiznicu.

Charlesovi ucitelji bili su puni hvale za njega, pa ne-
posredno prije kraja Charlesova skolovanja u Rug-
byju ravnatelj Skole, dr. Archibald Tate, poslije kan-
terberijski nadbiskup, piSe pismo pohvale Charle-
SOVU ponosnom ocu.

Godine 1849. Dodgson se vra¢a u Croft na ne-
koliko mjeseci kako bi se odmorio i pripremio za
sliedecu fazu svojeg Skolovanja. U tom razdoblju i
dalje ureduje ¢asopis za bracu i sestre. U njemu,
primjerice, postavlja problem o mjerenju vremena i
rotaciji Zemlje, poslije nazvan Kad pocinje dan? ili
Problem hemisfere. Taj je problem konacno rijeSen
1884. godine uspostavom medunarodnih vremen-
skih zona.

Pola svijeta, ili barem priblizno pola, uvijek je obasjano Suncem.
Kako se Zemlja okre¢e, dnevna hemisfera se takoder pomalo
pomice i tako se osvjetljava dio po dio Zemljine povrsine.

Pretpostavimo da je utorak i jutro u Londonu. Za sat vremena bit
¢e utorak ujutro u zapadnoj Engleskoj. Da je cijela Zemlja kopno,
mogli bismo hodati i pratiti utorak ujutro oko cijeloga svijeta. Za
24 sata stigli bismo ponovo u London. Aliznamo da je u Londonu
nakon 24 sata srijeda ujutro. Kada je u nasoj ophodnii oko Zemlje
dan promijenio ime u srijedu? Mora postojati neka ¢vrsta linija
razgrani¢enja tako da stanovnik jedne kuce kaze ujutro: “Haj ho,
danas je utorak!” a njegov susjed malo zapadnije kaze: “Dobro
jutro, srijeda je!” A u kakvoj ¢e zbrci biti oni koji stanuju na samoj
crti, ne usudujem se recil

Rotacija Zemlje je tema o kojoj i Alica raspravlja s vojvotkinjom u
Alici u Zemlji Eudesa.

Vojvotkinja: Kad bi svatko gledao svoja posla, svijet bi se mnogo
brze okretao nego sto se okrece.

Alica: To bas i ne bi bila neka prednost. Zamislite samo kakvu bi
to zbrku uginilo od dana i no¢i! Jer vidite, Zemlja treba 24 sata da
se okrene oko svoje osi... kao glava na vratu.

Vojvotkinja: Kad ve¢ govorimo o glavi na vratu, odsjecite joj glavu!
Alica: 24 sata, bar mislim... lli 12? Ja...

Vojvotkinja: Ah, nemoj me gnjaviti! Nikad nisam trpjela brojke!

Studij

Nakon svog zavidnog uspjeha u Skolovanju u Rug-
byju, Charles je bio spreman za studij u Oxfordu.
U to je vrileme Oxford bio mali provincijski gra-
di¢ sa zemljanim ulicama i konjskim kocijama, a
Sveuciliste se sastojalo od nekoliko fakulteta. Char-
les je upisao Christ Church, fakultet koji je njegov
otac uspjesno zavrsio tridesetak godina ranije, i ne
slutivsi da ¢e mu ovaj fakultet biti dom do kraja
Zivota,

Godine 1851. Charles unajmljuje mali stan u blizini
fakulteta, ali samo dva dana nakon njegova pre-
seljenja u Oxford iznenada mu umire majka Fanny
i on se vra¢a kuci. lznenadan gubitak pogodio
je cijelu obitelj, posebno mladog Charlesa. Na-
kon majcine smrti na Zupni dvor u Croft doselila se
majcina sestra Lucy Lutwidge koja preuzima brigu
o djeci i ostaje u Croftu do kraja zivota, a Char-
les se vra¢a studentskom zivotu u Oxford. Dan
mu je zapocinjao ustajanjem u 6.15, slijedio je do-
ru¢ak u sobama, misa u fakultetskoj kapelici u 8,
pohadanije predavanja do laganog rucka, zatim re-
laksiraju¢e duge Setnje i voznja Camcem po rijeci
s prijateljima. Dok je predavanja sluSao u strogoj
studentskoj halji nosivsi svoju plocicu za pisanje, u
Setnje je iSao u sivom kaputu, sa sivim rukavicama
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i svilenim cilindrom na glavi. Camac je veslao u
bijelim flanelskim hlacama i slamnatim SeSirom na
glavi, a volio je pogledati i pokoju partiju kriketa.
Nakon vecere u 17 sati, Charles je provodio vecCeri
u svojoj sobi, Citajuci ili piSuci pisma, bez Zelje za
raskalasenim no¢nim zivotom kakav su provodili
mnogi njegovi kolege.

18. prosinca 1854. Charles Dodgson diplomirao je
i time stekao bakalaureat iz drustvenih i humanis-
tiCkih znanosti.

Crna Kraljica: Koliko se meni ¢ini ti jo$ nisi imala mnogo satova iz
uljudnosti?

Alica: Uljudnost se ne ucina satovima. Na satovima se uce racuni
i takve stvari

Bijela Kraljica: Jesi li naucila Zbrajanje? Koliko je jedan i jedan i
jedan ijedan i jedanijedanijedan i jedan ijedan i jedan?

Alica: Ne znam. Pobrkala sam se u brojanju.

Crna kraljica: Zbrajanje ne zna. Znas li Odbijanje? Od osam odbij
devet.

Alica: Pa znate da ne mogu devet od osam, ali...

Bijela kraljica: Ne zna Odbijanje. Kako stojis s Dijeljenjem? Podi-
jeli kruh nozem... hajde, na to ti meni odgovoril Sto dobivag?
Alica: Zapravo...

Crna kraljica: Kriske, jasno. Jo$ su bolje s maslacem. Da po-
kusamo jo$ jednom s Odbijanjem. Oduzmi kost od psa: koliko
nam ostaje?

Alica: Kost ne ostaje, jasno, ako je oduzmem... a ni pas ne ostaje:
pojurio bi za mnom da me ugrize... pa onda sigurno necu ni ja
ostati na mjestu!

Crna kraljica: Ti misli§ da ne ostaje nista?

Alica: Mislim da je to to¢an odgovor.

Crna kraljica: Krivo, kao obi¢no... ostala bi pse¢a koza.

Alica: Ne razumijem kako...

Crna kraljica: Pa to je ocito! Kad bi mu uzela kost, pas bi bio sav
izvan sebe od bijesa, jel’ tako? | kad bi pojurio za tobom, ostalo
bi ono izvan cega je bio, to jest njegova koza! Zar tebi nikad nije
doslo da od bijesa iskocis iz koze?

Alica pomisli: Sad mi dolazi da isko¢im iz koze: kako uzasne
besmislice blebe¢emo!

ZavrSetak studija i zaposlenje
na Oxfordu

Charles se na Oxford vra¢a pocetkom 1855. go-
dine nakon boziénih praznika provedenih s obi-
telji te nastavlja studij na fakultetu Christ Church.
Sve se vise bavi poutavanjem studenata za Sto bi-
va plac¢en i do Uskrsa 1855. godine broj njegovih
uéenika povecao se na 14, $to mu je donosilo pris-
tojnu zaradu od oko 50 funti. U&enike je podijelio u
grupe, a teme koje je predavao bile su diferencijal-
ni racun, cunjosjecnice, trigonometrija, Euklidova
geometrija i algebra.

U lipnju 1855. za novog dekana fakulteta imenovan
je vIC. Henry Liddell koji dolazi sa svojom obitelji
u Oxford. Toga ljeta novi dekan Charlesu dodjelju-
je ulogu predavac¢a matematike na fakultetu, koju
je Charles prizelkivao. S predavanjima je poceo
1856., a ubrzo je imao i do sedam sati predavanja

Alica: Drzim da biste mogli pametnije iskoristiti vrijeme, a ne da
vam ono sluzi za kojekakve zagonetke bez odgovora,

Klobuéar: Kad bi ti znala Vrijeme kao ja, ti ne bi rekla da nam ono
sluzi. Ono je on

Alica: Ne razumijem vas otprve...

Klobucar: Razumije se da ne razumijes! Uvjeren sam da ti ni s
Vremenom ne bi mogla iza¢i na kraj.

Alica: Mislite zato $to ga nemam dovoljno?

Klobucar: Ne, nego zato $to ga ne znas!

Alica: Mozda, ali kod nas gradski toranj to¢no tuce vrijeme.
Klobuéar: A dakle, utom grmu lezi zec... On ne podnosi da ga se
tuCe. Eto, da ga znades i da si s njim u dobrim odnosima, on bi ti
sa satom ucinio sve $to zazelis. Recimo, na primijer, da je sedam
ujutro, ba$ vrijeme da se krene u $kolu: mogla bi samo priapnuti
Vremenu $to zeli$, i za tren oka ode kazaljka pola kruga! Jedan i
po, vrijeme za rucak!

Alica: To bi, dakako bilo krasno, ali tada... znate, jo$ ne bih bila
dovoljno gladna.
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dnevno, §to mu je bilo previse jer nije imao dovolj-
no vremena za pripreme i skoro je sasvim odustao
od tog posla.

Titulu magistra stje€e 1857., u 25. godini Zivota.
lako je Zivio u celibatu i stekao zavidnu svecéenicku
naobrazbu, a 1861. godine imenovan ¢ak kapela-
nom, nije se nikad zaredio i postao svecéenik, na-
vodno zbog svoje plahe naravi i blage mucavosti,
ali najviSe iz straha da ¢e ga njegove svecenicke
obaveze odvu¢i od poucavanja matematike. Una-
to¢ svom pocetnom nezadovoljstvu, kao predavac
matematike na fakultetu Christ Church ostaje raditi
sliede¢ih 26 godina.

Njegova je uloga u zivotu Sveucilista bila vazna.
Donosio je odluke pri dodjeli stipendija, sudjelovao
u brojnim izborima na fakultetu, napredovanjima
starijih studenata ili kolega te odlu¢ivao o namijeni
sveucilisnih prostorija. Tek negdje 1880-ih, kada
je na fakultetu zavladala kriza, Dodgson se, kako
bi fakultetu ustedio novac, najprije velikodusno od-
rice dijela svoje predavacke place, predlazuéida se
njegov godisnji prihod smanji sa 300 na 200 funti
godisnje, a onda 1881. godine ¢ak daje otkaz kao
predavac, uz obrazlozenje da zeli imati vise vre-
mena za pisanje svojih knjiga i ¢lanaka. Sljedecih
devet godina provodi na fakultetu uz prihode up-
ravitelja zajedni¢kim prostorijama, a 1892. godine
konacéno odlazi u mirovinu.

Mislienja o kvaliteti Dodgsonovih predavanja bila
su podijelienja — neki studenti bili su njime zado-
voljni, a nekima bas i nije odgovarao, ¢ak su se
i zalili. Osim na fakultetu, Dodgson je predavao
matematiku i u srednjoj Skoli, najprije u Croftu, jos
tijekom ljeta 1855., u Skoli koju je osnovao njegov
otac, a zatim i u srednjoj 8koli u Oxfordu. Volio je
svoja predavanja obogatiti pri¢ama i zagonetkama
i vierojatno je bio medu prvima koji se Koristio za-
bavnom matematikom kao motivacijom i uvodom
u puno ozbiljnije matematicke teme.

Dodgson i Euklid

Charles je i na fakultetu poucavao dodiplomce Euk-
lidovu geometriju, i to gradivo iz prvih triju knjiga
Euklidovih Elemenata — udZbenika po kojem se ge-
ometrija ucila viSe od 2000 godina. U 19. sto-
liecu Elementi su samo u Engleskoj doZivjeli vise

od 200 izdanja, a dogadalo se da se pojedina iz-
danja medusobno prili¢no razlikuju. Oko Uskrsa
1855. godine Dodgson je kupio primjerak za svoju
sestru Louisu kako bi je pouCavao geometriju i pri-
licno ga je iznerviralo izdanje koje se razlikovalo od
njegova i koje je vrvjelo pogreskama i pogresnim
tumacenjima. No, bio je svjestan da je i najbo-
lja verzija Elemenata Cesto studentima nejasna, da
sadrzava neto¢nosti i nedosljednosti. Zato je sam
pisao kratke matematiCke tekstove i vjezbe te ih
dijelio studentima kako bi im pomogao razjasni-
ti te nejasno¢e. Napisao je ukupno vise od 200
¢lanaka o raznim temama iz Elemenata. Prvi takav
Clanak, Biljeske o prvim dvjema Euklidovim knjiga-
ma, napisan 1860., s vremenom se nadopunjavao

Alica: Kako imate krasan pojas! Il sam mozda trebala reci krasnu
kravatu... oprostite molim vas! Kad bih samo znala $to mu je vrat
a $to struk!
Dundo Bumbo: Ovo je kravata dijete, i to vrlo lijepa kravata. To je
poklon od Bijelog kralja i kraljice... dali sumi je za nerodendanski
dar.
Alica: Sto je to nerodendanski dar?
Dundo Bumbo: Dar koji dobivas kad nemas rodendan, to je bar
jasno.
Alica: Meni su drazi rodendanski darovi.
Dundo Bumbo: Nemas pojma o ¢emu govoris! Koliko ima dana
u godini?
Alica: 365.
Dundo Bumbo: A koliko imas rodendana?
Alica: Jedan.
Dundo Bumbo: Ako oduzmes jedan od 365, koliko ti ostaje?
Alica: 364, jasno.
Dundo Bumbo: Radije bih da to vidim na papiru!

365
Alica:  —1

364
Dundo Bumbo: Ovo kao da je u redu...
Alica: Pa drzite papir naopacke!
Dundo Bumbo: Gle, malim te, zbilja! Ma Cinilo se meni da je
tu nesto ¢udno. Zato sam i bio rekao, ovo kao da je u redu...
i jest... premda nemam sad bas$ vremena da temeljito provje-
rim...  $to nedvojbeno dokazuje da ima 364 dana kad moze$
dobiti nerodendanske darove!
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i polako je prerastao u pravu knjigu koja je bila tis-
kana 1882. godine pod nazivom Euklid, Knjige i Il
i koja je dozivjela osam izdanja.

Dodgson je bio veliki zagovornik Euklidove geome-
trije kojoj je najve¢a zamjerka krutost i preformalni
teorijski pristup. No, 19. je stolje¢e bilo doba veli-
kih promjena, a sve brojnija srednja klasa zahtije-
vala je praktiCniji pristup matematici i pojavili su se
brojni zagovornici modernijih metoda poucavanija
koji su htjeli mijenjati kurikulum. Dodgson im se
ogorc¢eno suprotstavljao i 1879. napisao je iznimno
djelo Euklid i njegovi moderni protivnici (Euclid and
His Modern Rivals) koje je posvetio uspomeni na
Euklida.

Dijelo je pisao je za Siru Citateljsku publiku i zamislio ga kao igrokaz
u Getiri ¢ina sa ¢etiri lika: Minosom i Radamanthusom, dvama od
triju sudaca u Hadu koji se ovdje pojavljuju kao dva gnjavatorska
oksfordska ispitivaca te Her Niemandom, njemackim profesorom
koji je procitao sve knjige i koji je spreman braniti sve tvrdnje,
istinite i lazne te duhom samog Euklida. Zastor se podize, pono¢
je na fakultetu i Minos radi na ispravljanju hrpe studentskih ispita.
Uskoro zaspe, ali ga probudi Euklidov duh i pozove ga da us-
poredi Elemente s Modernim protivnicima. Euklidov duh pozove
Herr Niemanda koji strasno diskutira o svakoj stavci protivnickog
teksta. Minos pazljivo izlaze njihove pogreske, u svakom slucaju
dajuci prednost Euklidovim konstrukcijama, tumacenjima i teore-
mima, izvrgavajuc¢i Udrugu za unapredenje poucavanja geometrije
poruzi i smijehu.

Knjiga je bila briljantan, majstorski podvig, poka-
zuju¢i Dodgsonovo istinsko poznavanje i dubo-
ko razumijevanje Euklidove geometrije. Ipak, nije
ostvarila svoj cilj jer su 1888. Oxford i Cambridge
prihvatili i druge geometrijske dokaze i metodiku
poucavanja.

Macka je ovaj put iS¢ezavala sasvim polako; pocela je s kraja
repa, a svrsila s cerekom, koji se zadrzao jos neko vrijeme u zraku
posto je ostatak Macke nestao.

— Bome! Cesto sam vidjela macku bez cereka, ali cerek bez
macke! Ovo je najcudnija stvar koju sam vidjela u Zivotu!

Determinante

Osim Euklidovom geometrijom, Dodgson se bavio
i ostalim podru¢jima matematike. 1861. napisao je
¢lanak Biljeske o prvom dijelu algebre, nakon kojeg
su uslijedili mnogi drugi ¢lanci iz algebre, trigono-
metrije i dr. Napisao je Formule ravninske trigo-
nometrije za studente u kojima &ak predlaze neke
nove simbole za sinus, kosinus, tangens i druge
trigonometrijske omjere.

Godine 1868. Charles Dodgson objavio je svo-
ju najvazniju knjigu iz podrucja algebre zanimljiva
naslova: Elementarna rasprava o determinantama
s primjenom na sustave linearnih jednadzbi i ana-
liticku geometriju (An Elementary Treatise on De-
terminants, with their Application to Simultaneous
Linear Equations and Algebraical Geometry).

Dvije godine ranije, Dodgson je osmislio nov nacin
raCunanja determinanti kojim se ra¢unanje deter-
minanti viSeg reda svodi na ratunanje niza deter-
minanti dimenzija 2 x 2. No, knjigu o svojoj me-
todi zavrS8ava tek krajem 1867. Pisanje stru¢nih
¢lanaka i knjige bio je za Dodgsona prilicno iscrp-
ljuju¢i posao pa ga je u lipnju 1867. Cak i preki-
nuo, odIucivsi po prvi put u Zivotu otputovati u ino-
zemstvo. S bliskim prijateljem, vI€. Henryjem Li-
ddonom, odlazi na kontinent i posje¢uje Bruxelles,
KolIn, Berlin, Kénigsberg, Petrograd, Moskvu, Nov-
gorod, VarSavu, Bratislavu, Leipzig, Pariz i jos neke
gradove.

Knjiga je napokon objavljena pocetkom 1868., ali
zbog kompliciranih oznaka i preformalnog pristupa
gradivu te dijelom i zbog nedostupnosti kljuénim
matematicarima, knjiga nije dozivjela uspjeh. Ipak,
Uz nju je vezana jedna istinita zgoda. Naime, nakon
Sto je objavljenja, knjiga o Alicinim pustolovinama
dosla je u ruke kraljici Viktoriji koja je, odusevljena
knjigom, porucila autoru da svoje prvo sljedece dje-
lo posveti njoj. Nije proslo puno vremena i Njezino
Velicanstvo dobilo je knjigu s posvetom — bio je to
Dodgsonov uvod u teoriju determinanata.

Logika

Dodgson je jo$ od ranih studentskih dana, kad je
morao polagati ispit iz logike, zavolio taj predmet.
Bavio se logikom i prou¢avao sudove i silogizme.
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Evo jedne scene na neobi¢noj ¢ajanci:

Klobucar: Zasto je gavran nalik pisacem stolu?

Alica: Mislim da to mogu pogoditi.

Ozujski zec: Mislis re¢i da ti mislis da na to pitanje mozes odgo-
voriti?

Alica: Upravo to.

Zec: Onda moras$ i rec¢i $to mislis.

Alica: Pato i ¢inim... barem... barem mislim ono §to kazem.. to
je, uostalom, isto.

Klobucar: Nije to niposto isto! Gle ti nje. Mogla bi onda isto tako
rec¢i da je “Vidim $to jedem” isto $to i ‘Jedem §to vidim”!

Zec: Mogla biisto tako reci da je “Volim $to imam” isto §to i “Imam
Sto volim”.

Puh: Mogla bi isto tako re¢i da je “Disem kad spavam” isto $to i
“Spavam kad disem”.

Silogizam je posebna vrsta deduktivnog zakljucka
koji se sastoji od dviju premisa i jedne konkluzije.

Primjerice iz dviju premisa: “Svi su ljudi smrtnici” i
“Svi Grci su ljudi” slijedi jasan zaklju¢ak: “Svi Gr-
ci su smrtnici.” No nisu svi zaklju¢ci sasvim ociti,
a Dodgson je razvio ¢itavu teoriju i posebnu me-
todu za sredivanje silogizama, izvodeéi zakljucke
koriste¢i se kvadratnim dijagramima.

Svoje odusevljenje logikom Dodgson je pokusavao
prenijeti svojim ucenicima, no ¢esto mu to nije us-
pijevalo jer djeci je sve to bilo dosadno i zamor-
no, ¢esto iznad njihovih intelektualnih sposobnosti.
Stoga je odlucio napisati knjigu iz logike i u veljaCi
1896. iz tiska izlazi prvo izdanje pod naslovom Sim-
bolicka logika, 1. dio. Osnove. Knjiga je tiskana u
500 primjeraka i odmah je razgrabljena kao pravi
izazov za mlade mozgove.

Evo Dodgsonove verzije zgodnog Epimenidesova paradoksa o
laZljiveima koji potjece iz 6. st. pr. Kr.

Na obali rijeke Nil krokodlil je zgrabio dijete. Majka ga moli da joj
vrati njezino ¢edo.

"Ako tocno pogodis $to ¢u napraviti, vratit ¢u ti dijete, ako ne,
pojest ¢u ga!” rece krokodil majci. “Pojest ¢es ga!” uzviknula je
uzasnuta majka. “Sad ti ne mogu vratiti dijete”, odgovori lukavi
krokodil, “jer ako ti ga vratim, znaci da nisi pogodila, a upozo-
rio sam te da ¢u pojesti dijete ne pogodis li!” “A ne, ne smijes
ga pojesti” rece mu jo$ lukavija majka, “ Pojedes li ga, znaci da
sam pogodila §to ¢e$ napraviti, a obecao si da ¢e$ mi u tom
slucaju vratiti dijete!” Pretpostavljamo da krokodil drZi do svojeg
obecanja vise nego sto voli jesti djecu.

Dakle, bez obzira na to to je krokodil odlucio uciniti s djetetom,
prekrsit ¢e svoje obecanije.

Mnoge neobicne situacije i razgovori u kojima se
nalaze likovi u njegovim djecjim pricama zapravo su

temeljeni na logici, tvrdnjama i zaklju¢cima, ¢esto
logi¢kim apsurdima i igri rije¢ima.

Bijeli kralj: Jesi li slu¢ajno, dijete moje, srela putem kakve vojnike
dok si prolazila kroz Sumu?

Alica: ltekako, nekoliko tisuc¢a, onako od oka.

Kralj: 4207, to¢no ih je toliko... Daj baci ¢asak pogled prema
gradu pa mi reci koga vidis na cesti?

Alica Koga vidim na cesti? Nikog.

Kralj: E da bar ja imam tako dobre o¢i. Zamisli koga ti vidi§! Ni-
kog! | to na ovoj udaljenosti! Bome, po ovakvom svjetlu ja jedva
jedvice vidim i prave ljude!

Nesto kasnije do njih stize kraljev Teklic.

Kralj: Koga si sreo na cesti?

Tekli¢: Nikog.

Kralj: To¢no, i ova mlada dama ga je vidjela. Nitko, dakako, nije
mogao sti¢i prije tebe

Sifriranje, teorija izbora i teniski
turniri

Uz logiku, Dodgson je jako volio i igre rije¢ima i
kodiranje. Sam je izmisljao pravila Sifriranja i upot-
rebljavao klju¢ne rije¢i ili bi abecedu slozio kao ma-
tricu i uz zadanu klju¢nu rijec Sifrirao poruke. Svoje
Sifre objavljivao je u Casopisu The train i uglavnom
je time zabavljao mlade.

Pocetkom 70-ih godina, zahvaljuju¢i izborima na
fakultetu, zaokupio ga je pak problem glasanja i
rangiranja kandidata, odnosno poceo se ozbiljnije
baviti teorijom izbora.

Postoji vise nacina na koje se mogu provesti izbori. Jedan je da
svaki bira¢ moze dati svoj glas samo jednom kandidatu a pobjed-
nik se bira natemelju izbora vecine. Drugi je da svaki biraC napravi
svoju rang-listu samo nekih ili svih kandidata. Nakon prebrajanja
glasova isklju¢uju se najnepopularniji kandidati, tj. iz utrke ispa-
daju oni koji su osvojili najmanje glasova. Godine 1873. Dodgson
objavljuje ¢lanak na tu temu, opisujuci ¢ak i sasvim novu ideju
o glasanju po kojoj svaki birac¢ raspolaze to¢no odredenim bro-
jem bodova koje smije podijeliti svojim favoritima kako god Zeli:
moze sve svoje glasaCke bodove dati samo jednom kandidatu
ili ih moze po volji rasporediti na vise njih. Dodgson zakljucuje
da bi ova metoda bila najbolja kad bi glasaci bili posteni i kad bi
svi radili u javnom interesu, ali je najlosija ako su sebi¢ni i skloni
manipulaciji.

Crtao je tablice, radio usporedbe, analizirao ishode
u raznim situacijama.

Nekoliko godina poslije opet se vraca problemu iz-
bora pomno analiziraju¢i matematiku koja se krije
iza naCina dobivanja pobjednika u teniskim turniri-
ma, usporedujuci kruzni turnir (u kojem igraci igraju
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svaki sa svakim, a pobjednik se odreduje prema
broju osvojenih bodova), s turnirom u kojem ig-
raci igraju na ispadanje. Zabavljao se i politickim,
parlamentarnim izborima, piSu¢i pisma Lordu Sali-
sburyju i ostalim ¢lanovima Parlamenta i predlazudi
i obrazlazuc¢i nacine na koje bi on reformirao parla-
mentarne izbore. Neke od Dodgsonovih ideja ¢ak
su i prihvacene.

Dodo: Namjeravao sam re¢i da bi nas od svega najbolje osusila
Predizborna utrka.

Alica: Sto je sad opet Predizborna utrka?

Dodo: Pa, kako da kazem, najlak$e je to objasniti tako da se
izvede.

Rec¢i ¢u vam kako je to izveo. Prvo je oznadio trkali$nu stazu,
manije vise krug (“tocan oblik nije vazan”, kazao je) i tada se ci-
jelo drustvo postavilo ovdje ondje duz staze. Nije bilo nikakvog
“jedan, dva tri, kreni” nego su podinjali tréati kad je tko htio, a
prestajali kad bi im se svidjelo, tako da nije bilo lako znati kad
utrka zavrSava. Kako bilo da bilo, kad su trcali otprilike oko po-
la sata i posve se osusili, Dodo je iznenada zavikao — Utrka je
gotoval — i svi su se okupili oko njega dahtali i raspitivali se: Ali
tko je pobijedio? Na ovo pitanje Dodo nije mogao odgovoriti bez
temeljita razmisljanja pa je dugo sjedio drzec¢i prst na ¢elu dok su
ostali Sutke ¢ekali. Naposljetku je rekao: — Svi su pobijedili i svi
moraju dobiti nagrade.

Pisanje Saljivih pjesama i ese-
ja, prijateljstva s djecom i Alica

Charles Dodgson nije se bavio samo matematikom
i “ozbiljnim” temama. Ve¢ je od rane mladosti pisao
pjesmice i eseje, a negdje sredinom 1855. pofeo
ih je i objavljivati u zabavnim Casopisima Comic
Times i The Train: A First-Class Magazine. Glavni
urednik, Edmund Yates, sugerirao mu je da odabe-
re pseudonim kako se njegov akademski rad ne bi
mijeSao s ovim zabavnim i Saljivim djelima. Dod-
gson je najprije odabrao ime Dares, skraceno od

Daresbury, ali to mu je ime odbijeno, pa nudi Cetiri
nova prijedloga: Edgar Cuthwellis, Sto je anagram
od Charles Lutwidge kao i Edgar U. C. Westhill,
zatim Louis Carroll, Sto je izvedeno iz Lutwidge =
Ludovic = Louis i Charles te kona¢no Lewis Carroll,
ime po kojem ¢e postati poznat diliem svijeta.

Dodgson je cijeli zivot bio strastveni pisac pisama.
U svom Zivotu napisao je i primio desetke tisu¢a pi-
sama, poslovnihiliprivatnih, aod 1861. ¢ak je vodio
preciznu evidenciju o svima njima. Zadnje pismo
na toj listi bilo je pod rednim brojem 98 721. lako je
vecina tih pisama korespondencija s bra¢om, se-
strama ili lokalnim uglednicima, najzanimljivija su
pisma koja je Dodgson slao svojim malim prijate-
ljima. Charles je jako volio djecu. Zbog vlastitog
sretnog djetinjstva potpuno je razumio djecji um i
djecje interese, lako se spustao na njihovu razinu i
brzo bi ga zavoljeli. Odu$evljavao ih je svojim neo-
bi¢nim pismima, zagonetkama i slagalicama. Evo
jednog zanimljivog pisma maloj Georgini Watson.
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A Isu Bowman poucava:

Lijepo od tebe i Nellie i Emsie, $to mi Saljete milijune zagrljaja i po-
ljubaca, no, molim vas, mislite na vrijeme koje bi to uzelo vasem
jadnom starom i vrlo zaposlenom ujaku! Isa, pokusaj zagrliti Em-
sie i radi to to¢no jednu minutu — ne vjerujem da to moze$ vise od
20 puta. Kad kazes milijun, to zna¢i najmanje dva milijuna ili viSe.

broj 65 / godina 13. / lipanj 2012.



2000000 : zagrljaja i poljubaca : 20 = 100 000 minuta,

100 000 minuta : 60 = 1666 sati

1666 sati : 12 = 138 dana (raCunam sa 12 sati dnevno)

138 dana: 6 =23

Ne mogu se grliti dulje od 12 sati dnevno, niti bih Zelio nedjelie
tako provesti, no dakle, vidis, to bi mi uzelo 23 tjedna napornog
rada, a to si ne mogu dopustiti...

Fotografiranje i drustveni zivot

U rujnu 1855., Dodgsonov ujak Skeffington pos-
jecuje obitelji sa sobom donosi fotoaparat — najno-
vije ¢udo tehnike toga vremena. Naime, 50-ih go-
dina 19. stolje¢a amatersko fotografiranje postaje
neobi¢no popularno i potpuno je zaludilo mladog
Dodgsona. Sa 24 godine pocinje se baviti fotogra-
fijom i to ¢e oduSevljenje trajati idu¢ih 25 godina.
U listopadu 1868. Dodgson se preselio u najbo-
lji i najskuplji stan na fakultetu koji se sastojao od
spavace sobe, dnevnog boravka i blagovaonice.
Uz dopustenje fakulteta, u potkrovlju iznad svojih
odaja izgradio je mali fotografski studio u kojem
je fotografirao svoje prijatelje, djecu i sveuciliSne
uglednike.

Charles Dodgson s fotoobjektivom

Snimio je ukupno viSe od 3000 fotografija, a
najcesce je portretirao pojedince ili snimao manje
grupe ljudi te ¢lanove obitelji. Snimanje fotografija
smatrao je pravom umjetnoscu, a njegova viestina
otvorila mu je vrata brojnih uglednika i obogatila
njegov drustveni Zivot. No, najviSe ¢e ostati za-
pamcen po svojim umjetniCkim fotografijama dje-
ce. Svidala mu se njihova spontanost, oblacio ih

je u razne kostime, fotografirao, zatim bi im poka-
zivao kako mijeSa kemikalije i promatrao njihovo
uzbudenije i udenje kad bi se snimljena fotografija
polako pocela pojavljivati na papiru.

Alica

Jos 1856. godine, kad je u fotografiranju bio tek
pocetnik, sprijateljio se s djecom VI¢. Henryja Li-
ddella, dekana fakulteta. Bili su to Alice, Edith, Lo-
rina i Harry. Dodgson je snimio puno njihovih foto-
grafija i provodio puno vremena u njihovu drustvu,
posjecujuci muzeje i razgledavajuci Oxford.

Alice, Edith, Harry i Lorina Liddell

Djeca su posebno voljela voznju ¢amcem po rijeci.
Najslavnija od tih voznji odigrala se 4. lipnja 1862.
godine kada su Dodgson i njegov prijatelj vi¢. Duc-
kworth odveli sestre Liddell na izlet u Godstow i za
vrijeme voznje ¢amcem po rijeci, Charles Dodgson
je maloj Alice Liddell i ostalim djevojcicama isp-
ri¢ao neobi¢nu pricu o Alici koja je upala u zecju
rupu, izmisljajuci je prakticki “u hodu”. Na kraju
ga je mala Alice zamolila da joj obec¢a da ¢e ci-

Alice Liddell
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Prva stranica rukopisa Alica u Zemlji ¢udesa
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illustrated by JOHN TENNIEL

Naslovnice prvih izdanja pri¢a o Alici

jelu pricu i zapisati. Rezultat danog obecanja bio
je rukopis pod naslovom Alice’s Adventures under
Ground (Alicine avanture pod zemljom) koji je Ali-
ci predstavljen kao boZi¢ni poklon 1864. godine.
Knjiga je prvi put tiskana 1865. godine pod nas-
lovom Alice’s Adventures in Wonderland — Alica u
Zemlji Cudesa, a ilustrirao ju je John Tenniel (crteze
mozete vidjeti i na ovim stranicama). Knjiga je do
danas prevedena na sve europske jezike i mnogim
osnovnoskolcima postala je obvezna lektira.

Prepuna je grotesknih likova, izmisljenih i apsurd-
nih situacija, ali i aluzija na stvarne dogadaje iz
Dodgsonova djetinjstva i Zivota, a kao $to se mo-
glo i ocekivati, na mnogim mjestima spominje se
matematika.

Lewis Carroll nije stao samo na tom jednom ro-
manu za djecu. Godine 1869. objavljuje dugacku
pjesmu Fantazmagorija i jo$ neke pjesmice, pre-
pune izvrutih i izmislienih rijeci koje predstavljaju
pravu no¢nu moru svakom prevoditelju jer gube i

smisao i Saljivost izvan engleskog jezika. Proslav-
lieni nastavak prige o Alici, roman Sto je Alica otkrila
iza zrcala objavljuje 1871., a 1889. nastaje joS$ je-
dan djecji roman Sylvie i Bruno koji prati sudbinu
dvoje djece koja svojom voljom postaju nevidljiva
vilinska djeca ili prava djeca od krvi i mesa i to uz
pomo¢ ¢udotvornog medaljona. Taj roman, nesp-
retno napisan i naivan u opisima likova i karaktera,
vi§e nam govori o Lewisu Carrollu nego sam njegov
dnevnik. Svijet odraslih je blijed, ukocen, zbunjujuci
i pun kritike, a svijet maste prepun boja i uzbudenja,
neobicnih dozivljaja i nevjerojatnih likova.

No, vratimo se mi matematici. Paralelno s djecjim
pricama, Dodgson nastavlja i svoj znanstveni rad.
Euklidovi Elementi i dalje su tema kojom se uporno
bavi pa 1872. objavljuje ¢lanak o simbolima koji se
upotrebljavaju u Euklidovoj prvoj i drugoj knjizi te
o broju propozicija, a 1873. piSe Uvod u Euklida
I-IV (Enunciation of Euclid I-1V), upute za studente.
Nastavlja rad i na simbolic¢koj logici, a prou¢ava
metode dijeljenja nekog broja brojem 9 i brojem
11.

Pillow Problems i matematicke
mozgalice

Od travnja 1880. do studenog 1884. Lewis Carroll
pisao je za Casopis The Monthly Pocket rubriku ma-
tematiCkih mozgalica. Svaki brojsadrzavao je pricu
s nekim zanimljivim matemati¢kim problemom, a u
iduéem broju bilo bi objavljeno njegovo rieSenje.
Deset tih pri¢a, nazvanih Zavrzlame (Knots), skup-
lieno je poslije u malu knjizicu A Tangled Tale, koja
je iz tiska izaSla na Bozi¢ 1885. godine. Pri¢e su
bile zapravo razni matematicki zadaci iz podrucija
kombinatorike, logike i aritmetike.

Primjerice:

Vladar neobicne zemlje Kgovijni zeli prirediti malu zabavu i na
veceru poziva o¢eva Sogora, bratova punca (tasta) i brata svog
punca i oca svog Sogora. Koliko je to gostiju?

Ili:

Dva putnika istovremeno krenu s perona na put viakovima, jedan
na istok, a drugi na zapad. Pruga ima oblik kruznice, vlakovi
s perona polaze svakih 20 minuta u oba smiera, istocni viakovi
nacine puni krug za tri sata, a zapadni za dva sata. Koji putnik
¢e se putem mimoici s vise viakova ako svaki putnik pocne brojti
vlakove tek kad se mimoide s vlakom u kojem je onaj drugi?

Carrollovi zabavni zadaci-mozgalice kojima je vo-
lio zabavljati djecu i prijatelje, mlade i stare, Cesto

broj 65 / godina 13. / lipanj 2012.
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PILLOW PROBLEMS

¥ ATANGLED TALE

BOOKS ARE BOUNDAS

=c_ &
Pillow Problems and A Tangled Tale, izdanje
iz 1958., Dover Publications, Mineola, SAD

su bili poznati paradoksi, poput onoga o Ahilu i
kornjadi ili o geometrijskom problemu s rezanjem
trokuta na dijelove i preslagivanjem nakon ¢ega
se misteriozno izgubi jedna kvadratna jedinica po-
vrSine, ili o magi¢nom broju 142 857 &iji se umnosci
redom sa 2, 3, 4, 51 6 sastoje od istih znamenaka,
poslozenih istim kruznim redom, ili o broju 12 345
679 i njegovim umnoscima.

Poznata viktorijanska mozgalica je pri¢a o broju 1089:

Zapisi bilo koji troznamenkasti broj kojemu se prva i tre¢a zna-
menka razlikuju za vise od 1, obrni ga i oduzmi manji od veceg.
Zatim rezultat ponovo obrni i zbroji zadnja dva broja. Rezultat je
1089!

Lewis Carroll bavio se i poznatim problemom bo-
jenja karata, a razvio je i svoju metodu kojom je
napamet izracunavao na koji dan u tjednu pada bi-
lo Koji zadani datum. U njegovo se vrijeme puno
raspravljalo i 0 problemu s majmunom i uzetom na
koloturi.

Na krovu kuce nalazi se kolotura i na njoj visi uze. Na jednom
kraju nalazi se uteg, a na drugom visi majmun i uze je u ravnotezi.
Sto ¢e se dogoditi pocne li se majmun penjati po uzetu?

Ovaj problem posebno je zbunjivao Dodgsonai 21.
prosinca 1893. on zapisuje u svoj dnevnik:

Imam rjesenje profesora Cliftona, vrlo je zanimijivo.
Svaki matematiGar ima neko svoje videnje proble-
ma. Profesor Price kaZe da ¢e se uteg pomicati
prema gore sve brze i brze, Clifton tvrdi da ¢e uteg
ici prema gore istom brzinom kojom se majmun pe-
nje, a Sampson kaZe da Ce utegq ici dolje!

Poslije u pismu gospodi Price priznaje: To je stvar-
no najteZa mozgalica... trenutno sam sklon vjerovati
da uteg ne ide ni gore ni dolje!!!

Dodgson je imao odli¢no pamcenje, a sredinom
70-ih godina odlucio je jos viSe razviti tu svoju spo-
sobnost. Razvio je posebnu tehniku pamcenja uz
pomo¢ koje je mogao pamtiti brojne datume i bro-
jeve. Bila je to zapravo verzija ve¢ postojece teh-
nike paméenja dr. Richarda Graya koja je nastala
1730-ih godina, a temelji se na ideji da se svaki broj
zamijeni nizom slova koja se zatim slazu u rije¢i od
kojih se tvore lako pamtljivi stihovi. Tu tehniku opi-
suje u djelu Memoria Technica koje objavljuje 1888.

Primjerice, zelite li zapamtiti 1492. kao godinu ot-
krica Amerike, treba zamijeniti znamenke 1 4 9 i
2 slovima. 1 ne treba posebno pamtiti, ta ne¢ete
valida pogrijesiti tisu¢ljeCe. Brojka 4 ima oznaku f
od four ili g od quatro, 9 je slovo n od nine ili g jer
oblikom podsje¢a nato slovo, a 2 je d od duo ili w
od two. Sad treba smisliti rije¢ koja ¢e se sastojati
od suglasnika f ili g, n ili g te d ili w. RijeC se sa-
ma namece: found. | uz malo maste, evo stiha za
pamcenje:

Columbus saled the world around,
Until America was FOUND.

Dodgson je posjedovao zavidne mentalne sposob-
nosti te je mnoge zadatke mogao rieSavati napa-
met, odnosno u glavi. Sam je sastavljao takve za-
datke i 1893. objavljuje zbirku pod naslovom Curi-
0sa Mathematica, part 2: Pillow Problems Thought
out during Sleepless Nights (Zanimljiva matematika,
2. dio: problemi za jastuk, smisljeni tiiekom besanih
noc¢i) ne zato da bi se hvalio tim svojim sposobnos-
tima ve¢ da potakne ostale matematicare, mlade i
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starije, da poboljSaju svoje vjestine rjeSavanja za-
dataka. Mnogi od tih zadataka vrlo su zanimljivi.
Evo nekih:

1) Gosti sjede za kruznim stolom tako da svaki
Covjek ima dva susjeda i svaki ima odredeni
iznos u Silinzima. Prvi Covjek ima za 1 Siling vise
novca od drugog koji ima za jedan Siling viSe
od tre¢eg itd. Prvi ¢ovjek da jedan Siling dru-
gome, drugi da dva Silinga tre¢emu itd., svaki
je Covjek dao susjedu za jedan Siling viSe nego
sto je primio, sve dok je to moguce. U jednom
trenutku jedan gost imao je Cetiri puta viSe nov-
ca od svog susjeda. Koliko je gostiju sjedilo
za stolom? Koliko je novca na pocetku imao
najsiromasniji gost?

2) lzraCunajzbroj1-5+2-6+3-7+...kojiima
a) n Clanova
b) 100 ¢lanova.

3) Presavij zadani trokut po duzini paralelnoj s os-
novicom tako da kad se dobivena tri mala tro-
kuta ponovo presaviju po duzinama paralelnim
stranicama trokuta, vrhovi padnu u istu tocku.
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4) Dokazi da je trostruki zbroj triju kvadrata jednak
zbroju Cetiriju kvadrata.

5) Povuku lise iz vrhova trokuta ABC tri duzine AD,
BE i CF tako da se sijeku u jednoj tocki O, izrazi
omijer |DO|/|DA| pomoéu omijera |EO|/|EB i
|FO|/|FC|.
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6) Jedna vre¢a sadrzava jedan crni i jedan bijeli
zeton, druga dva bijelai jedan crni Zeton, a tre¢a
tri bijela i jedan crni Zeton. Vrec¢e su poredane
jedna do druge, nije poznato kojim redom. Iz
prve je izvucen bijeli zeton, a iz druge crni. Koli-
ka je vierojatnost da se iz preostale vre¢e izvuce
bijeli zeton?

Epilog

283. prosinca 1897. Charles Dodgson je u svoj dnev-
nik, koji je pomno vodio cijeli zivot, kratko upisao:
Krenuo sam u Guildford danas u 2.07. Bio je to
njegov zadnji zapis jer je samo nekoliko tjedana
poslije dobio jaku upalu plu¢a i tesko se razbolio.
Umro je 14. sijeCnja 1898., u 65. godini zivota, ne
dovr§ivsi 2. dio knjige iz simbolicke logike.

Istoga tjedna umire i Henry Liddell, ¢ija je kéi Alice
odigrala tako vaznu ulogu u Dodgsonovu Zivotu.
Misa zadusnica odrzana je za obojicu u katedrali
Christ Church.

[ memoRry of ChARLeS |
Lutwidge DooOgson, |
(Lewis CARROLL AUCDOR

of Alice in WondRRLARG
———
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Vitraj crkve u Daresburyju u engleskoj pokrajini Cheshire
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