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Damir Belavic,
Velika Ludina

Zamislite, barem na trenutak: Kod kuce ste i vani pada snijeg. Ima ga toliko da su ceste
zakréene. Vlakovi i autobusi kasne, a vi morate na posao. No, usprkos svemu uzivate u
prekrasnom pogledu i vruéem Caju u toplini viastitog doma. lako morate na posao, ne morate
nikamo putovati. Jednostavno ukljucite radunalo i spojite se u vasu online ucionicu. Pripremite
zadatke za danas ili sutra. UCenicima date neke smjernice, mozda pregledate neke domace
zadace te odgovorite na neka uc¢enicka pitanja. Zanimljivo, zar ne?!

Da vam je to netko rekao prije 20 godina, samo
biste se nasmijali, odmahnuli rukom i rekli da je to
znanstvena fantastika, no danas se to viSe i ne &ini
tako ¢udnim i neobic¢nim.

Upravo sam tako nesto poku$ao napraviti ove godi-
ne u 8. razredu prilikom obrade nastavnog gradiva
iz poglavlja preslikavanja ravnine. DoduSe, samo
kao dodatni nastavni sadrzaj uz redovnu nastavu u
Skoli. Naime, prije godinu dana proveo sam mali
eksperiment u 8. razredima tako $to sam u ovom
dijelu gradiva uveo moguénost pisanja ispita na
raCunalu. Jer poucavati u¢enike uz dinami¢nu ge-
ometriju u GeoGebri, a pisati ispit samo na papiru
nije mi se Cinilo “fer”. Bilo je to zanimljivo iskustvo
prepuno pozitivnih dojmova koje sam Zelio ponovi-
ti i ove godine. No iako je bilo pozitivno, nesto mi
je nedostajalo. Naime ucenici su mi redovito sla-
li domace zadace e-mailom, postavljali su takoder
neka pitanja povezana s matematickim sadrzajem

i radom u GeoGebri, pa sam odgovarao svakom
posebno. Nedostajaoc mi je neki prostor gdje bih
se mogao svima obratiti, kao u u¢ionici, da ne mo-
ram svakom uceniku posebno objasnjavati, kazem
to svima, objasnim, nacrtam na plo¢i i svi su “oba-
vijesteni”, Jednostavno je nedostajao neki prostor
na webu gdje bih sve to spojio. Izrada internetske
stranice za tu je priliku bila neprakti¢na i nedostat-
na.

Moodle

Ali nekako u to vrijeme, kako to obi¢no biva
“slucajno” u Zivotu, jedan dogadaj vas vodi dru-
gom i tako dalje, upoznao sam Moodle kao Clan ili
bolje re¢eno ucenik u online te¢aju GeoGebre. Bilo
je to prekrasno iskustvo i odmah sam znao da je to
ono §to trazim. Moodle je besplatni program koji
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vam, ukratko re¢eno, nudi virtualnu ucionicu. Pre-
veden je na hrvatski jezik i ima potporu CARNeta.
Naime CARNet nudi uciteljima i svima u obrazova-
nju prostor na webu uz Moodle.

Uz jednostavnu registraciju (uz ime.prezime@
skole.hr) napravite zahtjev za novim Moodle
teCajem ili, kako ja to volim zvati, online uc¢ionicom
i vas virtualni prostor je spreman. Vi postajete kre-

ator vasSe ucionice. Uz par klikova miSem stvarate
lekcije, pitanja, ispite, prostor za domacu zadacu i
jo§ mnogo toga. O tome kako se to radi, mozda
jednom drugom prilikom. No ono $to me jo$ vise
privuklo na Moodlu bila je ¢injenica da u GeoGe-
bri prilikom jednostavnog izvoza aplikacije mozete
izabrati izvoz u Moodle. A to je ono Sto sam trazio.
Zelim jednostavno i dinami¢no pokazati i prikazati
preslikavanja uz pomo¢ dinami¢ne geometrije, a uz
GeoGebru i Moodle to je izgledalo vrlo jednostavno
i brzo.

U ucionici

Otvorio sam e-tecajili, bolje re¢eno, online ucionicu,
barem sam je ja tako doZivio. U poCetku je zamisao
bila samo da otvorim prostor gdje bi ucenici mo-
gli ostavljati svoje domace zadace napravljene u
GeoGebri. No ispostavilo se da mozemo napraviti
puno viSe od pukog prostora za pohranu dokume-
nata.

IS

183



184

Kao §to su se lekcije nizale u knjizi, nizale su se i
u nasoj ucionici. Od osnovnog o vektorima, pre-
ko translacije i osne simetrije do centralne sime-
trije i rotacije, uz jo§ dva dodatna poglavlja koja
su nosila naziv ponavljanje i ispit znanja. Ucenike
sam na prvom satu upoznao s nasom ucionicom.
Svatko je imao priliku odabrati Zeli li se ukljuciti li
ne. Oni koji su se odlucili prikljuciti, bilo ih je na
pocetku 15 od 37 ucenika, da bi se do kraja broj
povecao na 18 ucenika koji su sudjelovali u ovak-
vom radu. Da bi se ucenici uklju¢ili u rad ucionice
bio im je potreban elektronicki identitet CARNeta
(ime.prezime@skole.hr) koji su mogli dobiti u
tajnistvu Skole. To mi se u pocetku ¢inilo kao nedos-
tatak, jer su lozinke nezgrapne i sve izgleda prili¢no
sluzbeno pa nisam znao hoce li to uCenici prihvatiti.
No nije im to bio problem. Mozda je to Sto je iz-
gledalo sluzbeno bila i prednost, pa su ucenici sve
shvatili malo ozbiljnije. A ne kao Facebook.

Preslikavanja ravnine - 8.razred - matematika B =F

moodle - presiikavanja - Resursi - Rieden zadaci - translaciia

Ovako je to fije3io Benjamin
pogledate.

™ 1. zadatak
7 2.zadatak
™ 3.7adatak .
™ 4 zatatak
5. zacatak
™ 6.2acatak
I 7. adatak o

Naravno, da bih sve to mogao provesti u djelo, bila
mi je potrebna informatiCka ucionica. Ove godine
to nije bio veliki problem jer smo mogli na svakom
satu matematike biti u informati¢koj ucionici. Ali to
je zahtijevalo dvostruku pripremu jer je bilo ucenika
koji nisu zeljeli raditi na raCunalu, a nisam Zelio niko-
ga zakinuti. Tako da sam cijelo to vrijeme prilikom
obrade gradiva iz preslikavanja radio dvije vrste za-
dataka. Ipak, geometrija na ratunalu zahtijeva, ako
ne drugacije zadatke, onda barem malo drugaciji

pristup. lako su u ovom gradivu primarna preslika-
vanja i vektori, ujedno smo ponovili osnovne stvari
o trokutima, Cetverokutima i ostalim mnogokutima
na jedan drugaciji nacin.

Preslikavanja ravnine - 8.razred - matematika

moodle Resursi

PokuZajte sami

000/054 i (. SCreenr

Uz ve¢ spomenuti prostor za domace zadace na-
pravljene u GeoGebri, Moodle nudi i jednostavan
prikaz videomaterijala. Tako da sam o nekim stva-
rima snimio video i postavio u online ucionicu koji
su ucenici mogli vrlo lako pogledati u bilo koje vrije-
me. Bilo je tu uputa za rad u GeoGebri, objasnjenja
Zbrajanja i oduzimanja vektora, objasnjenja ostalih
preslikavanja. Takoder, prilicno zgodno je bilo to
Sto sam mogao upozoriti na pogreske koje su se
dogadale prilikom rjeSavanja zadataka. Istaknuo
sam najbolje domace zadace te tako javno pohva-
lio neke ucenike i prikazao njihove radove tako da
su i ostali mogli vidjeti odli¢an nacin i pristup nekim
zadacima. Bilo je tu dodatnih i zanimljivih zadatka

Preslikavanja ravnine - 8.razred - matematika

moodie Resursi

Pogledate u ovom apletu kako se zbrajaju i oduzimaju vektori
Pomitite kiizaZ |
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broj 64 / godina 13. / travanj 2012,



koje su ucenici rjeSavali. Zadaci za vjeZbu i do-
macu zadacu uvijek su bili dostupni. Takoder, izni-
mno korisno je bilo to §to sam mogao s ucenicima
podijeliti poveznice na zanimljive dokumente i stra-
nice povezane s matematiCkim sadrzajem.

Moodle i GeoGebra pruzili su mi priliku da stvorim
jedan mali online udzbenik, da napravim nesto Sto
je danasnjim ucenicima zanimljivo i pristupacno.
Iskreno, nisam zelio prepisivati dijelove udzbenika i
pisati primjere kao S$to su napravljeni u udzbeniku.
Jer ratunalo je ovom prilikom nudilo dinamiku i br-
zinu, a i udzbenik je uvijek dostupan.

e

New =* = & - ® -
Preslikavanja ravrine - 8.razred - matematika
moodle » preslikavanja » Zadace » Ispit znanja - zadaci .. - Predane zadace

DAMIR BELAVIC

Ispit znanja

Naravno, onda su ti u€enici koji su radili u onli-
ne ucionici tako pisali i ispit. | moram priznati
da mi je ovaj put Moodle olaksao taj dio. Na-
ime, vrlo je jednostavno podijeliti u¢enike u gru-
pe. Samo napravite pitanja i odredite koji u€enici
ih mogu vidjeti. Vi kao uditelj vidite sva pitanja, a
u€enici samo ona koja im vi odredite. Tako sam
Uz par grupa pitanja sveo moguénost prepisiva-
nja na minimum. Takoder, sve $to su ucenici radili
jednostavno su “uploadali” u Moodle, te nije bilo
dokumenta na racunalu i presnimavanja lokalnom
mrezom il USB-memorijom. Nakon ispita sjeo sam
za racunalo i polako redom otvorio ispit jednog po
jednog ucenika, pogledao pripadaju¢e dokumen-
te i ocijenio. Nije bilo moguce da mi ucenik kaze:
“To sam rijeSio, ali ste vi to izgubili.” Pored sva-
kog imena bili su pripadajuc¢i dokumenti koje smo
mogli i poslije jos pogledati, ako nekome nije bilo
jasno. No to nije bilo potrebno jer sam jednostavno
objavio rieSenja pa su ucenici mogli vidjeti kako su
rijesili zadatke.

Ispit se sastojao od tri dijela. Jedan dio bili su za-
daci koje je trebalo konstruirati, dok su drugi dio
bili zadaci koje je trebalo dovrsiti u GeoGebri. Ono
§to je bila novost ove godine u ispitu znanja bio
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je test kratkih pitanja. Naime, moguce je napraviti
pitanja raznih oblika odgovora (npr. pitanje s vise
ponudenih odgovora, to¢no-netocno, kratki odgo-
vor, spajanje parova i dr.). Kad ucenici rijese takav
test, vinemate posla s ispravljanjem jer ste vec¢ prije
oznadili koji je odgovor to€an, a koji netocan ili kako
treba glasiti tocan odgovor. Dobijete automatske
rezultate, $to vam ustedi malo vremena prilikom is-
pravljanja. A takoder nudi i jedan drugadiji pristup
matematickom gradivu.

Neka od pitanja kojima sam se Koristio:

Dva vektora su suprotna ako imaju: a. jednaku
duljinu, ali suprotan smijer; b. suprotnu duljinu,
smijer i orijentaciju; suprotnu orijentaciju, a
jednaki smjer i duljinu; d. drugi smijer, ali jedna-
ku duljinu.

Dopuni re¢enicu: Preslikati tocku centralnom si-
metrijom isto je §to i rotirati tu toCku za
stupnjeva.

Spoji parove: osna simetrija, translacifa, rotaci-
ja, centralna simetrija —

Sad je 5:00 sati. Za koliko stupnjeva moramo
rotirati kazaljku sata ako Zelimo da bude 6:30?

Osnosimetri¢na slika trokuta A’B'C’ je
manja od trokuta ABC; veca od trokuta
ABC; c. ista kao trokut ABC.

Ocijeniti aktivnost takoder je bilo prilicno jednos-
tavno jer Moodle biljezi . Ali stvarno sve. Od

komentara koje ste pisali na forum do toga koliko
ste se puta prijavili, koje ste lekcije i koliko puta po-
gledali i sve to u par klikova miSem mozete vidjeti
za svakog ucenika.

Sto reéi nakon ove avanture? Bilo je prilicno zabav-
no i izazovno, iako moram priznati da sam mozda
potajno ocekivao veci odaziv i angazman ucenika.
Ipak, imao sam troje ucenika koji su iskreno uzivali
radeci na ovaj nacin. Svakodnevno su bili prisutni
u online ucionici te redovito izvrSavali zadane i do-
datne zadatke. Ostali su redovito radili, neki vise,
neki manije, a neki kampanjski. Svakako bih to po-
novio jer mi ovakav nacin rada pruza mogué¢nost za
dodatnu komunikaciju s u¢enicima i vise individu-
alnog pristupa $to omogucuje veée zadovoljstvo u
radu i meni i u¢eniku. Jer biti uCitelj danas je velik
izazov. Posebno zato Sto Skola viSe nije primarni
izvor informacija. Ucenici se “Skoluju” na ulici, uz
televizor i u posljednje vrijeme uz racunaloi internet.
Stoga, da bismo ih mogli pouditi, moramo se prib-
liziti njihovu svijetu. lako je internet pun informacija,
netko mora odabrati one koje su vazne, koje su
prave, stoga je ovo bila prilika da barem malo bu-
dem urednik i tako napravim i odaberem prikladne
sadrzaje. Takoder, smatram da se danas vecina
ucenika koristi racunalom samo pasivno, stoga je
ovo i bila prilika da im pokazem da se rac¢unalom
mozemo koristiti u nastavii dato istovremeno moze
biti zabavno, zanimljivo i poucno.

Uostalom procitajte neka misljenja u¢enika.

Benjamin Blazevi¢: Ova ucionica je predobra,
snasao sam se u vrlo kratkom vremenu. . . !

GeoGebra je suppperrr. .. [ u njoj sam se brzo
shaSao 6-7. razreda. Kada piSemo u biljeZnici i
nesto pogrijesimo. . . onda ostane tragova od gumi-
ce, a tu samo backspace i nema nicega. . . Ovako
bi trebalo biti do kraja cijele Skolske godine, pa ¢ak
bih volio da i u srednjoj skoli imam takav program. . .

Na racunalu sam znao raditi od djetinjstva, pa tako
mi se i ovo svidjelo jer me tehnologgija jaaaako-
00 zanima, a najvise racunala. . . Sto se tice rada,
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jednostavno je. . . translacija, osna i centralna sime-
trija, rotacija i dr. sve s pomocu jednog klika. .. A u
jednostavnije raditi u GeoGebri. .. Prvi put pisem
ispit na racunalu i mogu reci da je jednostavno i
zanimljivo!

PS. GeoGebra i matematika su zakon. . . !
Ana Plese: Super je jer je puno lak3e.

Foraa je © u GGB je puno lak$e © radliti jer je sve
otprilike “gotovo”.

Pogotovo je lako s okomicama i usporednicama. . .
ne moras ravnalo vuci i jos ti se k tome izmakne.

Dorotea Mihaljevi¢: Super je u virtualnoj ucionici.
Ne moram sama postavijati i crtati zadatke ©. U
GeoGebri je super raditi. Ima alata s kojima je puno
lak$e raditi nego na papiru. Dva klika i sve gotovo, a
ne muciti se na papiru, poviaciti crte, muciti se jesi
li to¢no pogodio iline —.—".

Manja je vjerojatnost da cu pogrijesiti.

Toni Zlatuni¢: Raditi u virtualnoj ucionici mi je bilo
super! PonajviSe zbog jednostavnosti jer je puno
jednostavnije raditi u GeoGebri pa tako i krace tra-
je, ali i zbog toga Sto ¢emo vjerojatno u buducnosti
za par godina svi raditi na racunalu. U biljeZnici
treba biti paZljiv, ali opet nismo 100% precizni, a u
GeoGebri jesmo. Jedan od razloga je da zadacu

radim doma na racunalu i dok uradim zadacu posli-
je mogu biti na kompjuteru i ne moram cekatired. . .
©© Ispit je bio super, nisam se morao mucit. Ne-
ma stvari koja mi se nije svidjela, kao sto sam rekao
sve je super!

Mihael Palai¢: U virtualnoj ucionici mi se jako svida
jer smo se odvojili od staromodnog pisanja u bi-
lieznici. U Geogebri mi se jako svida zato jer je
puno jednostavnije od biljeZnice i zanimijivije je.

Nije mi se svidjela duzina koja treba za rieSavanje
zadataka (vriieme). Bilo bi bolje da nas je bilo vise
na forumu, chatu i na samom Moodleu. . . Bilo mi je
najbolje kada smo morali raditi u GeoGebri a drugi
iz razreda na papiru ©

Karlo Pernar: U virtualnoj ucionici bilo mi je super,
zato jer volim raditi s racunalima, a ovako je i lakse
preslikati, rotirati ili translatirati nesto. Ispit u GeoGe-
bri bio je bas fora jer nikad dosad nisam pisao ispit
na racunalu.

| za kraj jedna anegdota iz razreda.

Neka racunala bila su u meduvremenu nanovo ins-
talirana pa se vodio ovakav razgovor:

Igor: Ovaj kompjuter radi, ali nemas GeoGeobre.

Dorotea: Pa sto ¢e mi kompjuter kad nemam Geo-
Geobre?!?

Preslikavanja 1 w7

moodie  Resursi  Biljar ..nevjerojatno.

Pokugaj nacrtati . snimi i posalj pod zadacu
‘Stvamo je jednostawo rie3enje

Datoteka Uredivanje Pogled Postavke Alati Pomo¢

BlllAdrfelojlabd=t={{+] - 2

.

Konstruiraj ravne crte na biljarskom stolu

kojima se treba kretati bijela loptica da bi udarila u:
a) dva susjedna brida stola pa u crvenu lopticu

b) tri brida stola pa u crvenu lopticu
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