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9,875 x 3,289 - 1,547 + 983 + (2,548 - 326 x 98.7...

, )\ 25,749.707
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Uglavnom i nismo svjesni od kolike su nam po-
moci i u kolikoj su mjeri promijenili u€enje i nastavu
matematike. Evo jednog primjera koji ¢e ilustrira-
ti “mukotrpnost” rjeSavanja jednog jednostavnog
zadatka iz trigonometrije prije dva ili tri desetljeca,
kada jo$ kalkulator nije bio u Sirokoj upotrebi:

O trokutu ABC imamo ove podatke:
b =313.45cm, oo = 52°33'21", B = 73°44/23".
Odredimo duljinu stranice a.

Pri rieSavanju ovakvih zadataka rabile su se le-
gendarne namijenjene up-
ravo srednjoskolcima. A Sto su one sadrzavale,
mozemo vidjeti iz njihova sadrzaja.

Najprije valja zakljuciti kako je ocito rije€ o primjeni
pa onda imamo:

__b-sina
~ sinf

Vrlo ¢esto danas uzimamo u ruke
kojekakve naprave ne razmisljajuéi o
tome kako je svijet izgledao bez njih.
Tako je to i s dZzepnim racunalima,
malim napravama koje obi¢no zovemo

Owu jednakost logaritmiramo kako bismo snizili stu-
panj operacija mnozenja i dijeljenja:

loga = log b + log sin o — log sin
= log 313.45 + log sin 52°33'21"
— logsin73°44'23".

Uzimamo sada u ruke logaritamske tablice i evo
kako dalje teCe racun:

(Briggsovi logaritmi)

Kako je broja = 313.45, a 10? < 313.45 < 10%,
zaklju¢ujemo da je 2 < log313.45 < 3, odnos-
no karakteristika broja a jednaka je 2. To je cijeli
dio logaritma broja a. |z tablica vrijednosti logari-
tamske funkcije s bazom 10 (Briggsovi logaritmi)
ocitava se decimalni dio, tzv. mantisa. Najprije za
Cetiri znamenke: log313.4 = 2.49610. Za petu
znamenku valja naciniti interpolaciju koja je, uzg-
red budi re¢eno, linearna. Tako imamo 5 - 7 = 35,
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sto je zapravo prinos od 0.0000035 te
je konacno

log313.45 = 2.49610 + 0.000035
= 2.496135.

(Logaritmi trigonometrijskih
funkcija)

Sada ra¢unamo log sin 52°33/21". Iz-

ravno iz tablica oc¢itamo i

log sin 52°33" = 9.89976 — 10

(svaki je broj u tim tablicama uvecan za 10 pa kad
ga preuzimamo moramo ga umanijitiza 10). Doda-
jemo korekturu za 16” (i opet linearnainterpolacija),
0.16 - 21 = 3.36 te imamo:

log sin 52°33/21"” = 9.89976 — 10 + 0.0000336
= —0.1002064.

Jednako rac¢unamo dalje:

log sin 73°44/23" = 9.98226 — 10 + 0.0000138
= —0.0177262.

| sada je:

loga = 2.49617 — 0.1002014 + 0.0177262
= 2.4136948.

Jos$ preostaje iz loga = 2.4136948 odrediti a. Taj
je broj izmedu 10% i 103

(Briggsovi logaritmi)

Najbliza vrijednost u tablicama je 10g259.2 =
2.41363. Razliku 2.4136948 — 2.41363 = 6.48 -
10> sada potrazimo u maloj “korekturnoj” tablici
te tako dobijemo jos$ jednu znamenku, broj 4.

| kona¢no je a = 259.24 cm.

Valja biti svjestan Cinjenice da se iza svega ovoga
skriva Citav niz usputnih racunanja u kojima valja
biti vrlo spretan i to¢an jer nije bilo na raspolaganju
bilo kakvih pomagala.
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A kako bismo danas racunali? Jednostavno bismo
dzepnim kalkulatorom izracunali:

~ 313.45 - 5in 52.5583333°
n sin 73.73972222°

= 259.2404581.

4o ing32. 30
231s2inlYI. T3
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299, 2484531
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Nesporno je da uporabom racunala povec¢avamo
sigurnost u to¢nost rezultata, manje su moguénosti
pogreske, a da se i ne govori o ustedi na vreme-
nu. A nedostaci? Na ovoj razini uporabe racunala
ih i ne vidim. To je tema o kojoj se ozbiljno moze
raspravljati pri po¢etnom u€enju matematike kada
je uvjezbavanije jednostavnih raéunskih operacija
neophodno.

Dzepna digitalna raCunala (kalkulatori) pojavila su
se sredinom proslog stolje¢a, a njihovu je pojavu
omogucilo otkrice mikroprocesora. U pocetku su
to bila ra¢unska pomagala skromnih moguénosti
kojima su se provodile Cetiri osnovne racunske
operacije da bi s vremenom postajala sve dotje-
ranija i savrSenija.

Prvi dzepni kalkulator pojavio se 1972,
godine. Proizveo ga je Cuveni Hewlett—-Packard, a
dobio je ime HP-35 prema broju tipkica na sucelju.
Raspon racunanja ovim malim ¢udom bio je in-
terval (1019, 10'%), Njegova je cilena iznosila
vrtoglavin 395 americ¢kih dolara.
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Citav HP-projekt zacet je 1938. godine kada su na-
kon viencanja David i Lucile Packard unajmili ku¢u
u Polo Altu. Uz kucu je bila malena garaza koja je
u povijest usla kao mjesto rodenja velike kompani-
je Hewlett Packard. Ponekad se o toj istoj garaZi
pretencioznije govori kao mjestu rodenja Silicijske
doline. Godine 2000. HP je za 1.7 milijuna dolara
otkupio tu garazu i restaurirao je tako da izgleda
onako kako je izgledala prije viSe od 70 godina, a
2007. garaza je upisana u Nacionalni registar povi-
jesnih mjesta SAD-a.
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FIRST PRODUCT, AN AUDIO OSCILLATOR. IN THIS GARAGE.
CALIFORNIA REGISTERED HISTORICAL LANBMARK NO. 976
PLAGUE PLACED BY THE STATE DEPARTMENT OF PARKS

AND RECREATION IN COOPERATION WITH HEWLETT*
PACKARD COMPANY, MAY 13, 1989.

THIS PROPERTY HAS BEEN LISTED IN THE
NATIONAL REGISTER
OF HISTORIC PLACES

BY THE UNITED STATES
DEPARTMENT OF THE INTERIOR

Bill Hewlett koji nikada nije tezio slavi i u srcu je
uvijek ostao inZenjer bio je silno uporan usprkos
istrazivanjima trziSta koja su nagovjestavala slabo
zanimanje za ovaj proizvod. No bila je to sas-
vim promasena procjena i ve¢ u prvoj godini na-
kon pojave prodano je viSe od 100 000 kalkulatora.
To malo radunalo zamijenilo je do tada nedodirljiv
“Siber” bez kojega se nije mogao zamisliti bilo ka-
kav inzenjerski proracun. Stoga se sve do pojave
HP-35, aijos neko vrijeme, na tehnickim fakultetima
polagao poseban ispit znanja iz uporabe “Sibera”.

Jedan je ameri¢ki novinar napisao: Bill
Hewlett i Dave Packard osnovali su Silicijsku
dolinu u garaZi. Novcicem su odlucili da se
firma zove Hewlett — Packard (HP) a ne Pac-
kard — Hewlett (PH). Hewlett nikad nije tezio
slavi, Citav je Zivot u srcu ostao inZenjer.

| §to jo§ dodati? Danas svaki srednjoskolac
ne moze zamisliti svoje uCenje matemati-
ke, a da uza se nema znanstveni kalkulator.
Cijena te spravice je toliko pala da nema
govora o problemu nabave.
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