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Projekt
"Matematika uz racunalo”

Normala — udruga za promicanje nastave matematike, ve¢ drugu godinu zaredom je u suradnji
sa Skolama, vrlo uspjesno realizirala projekt pod nazivom “Matematika uz racunalo — te¢aj za
nadarene ucenike”. Projekt je kao i prosle godine financiralo Ministarstvo znanosti, obrazovanja

i Sporta Republike Hrvatske.

Radi se o te¢ajevima GeoGebre namijenjenim uce-
nicima, koji su odrzani u pet Skola tijekom drugog
polugodista. Te€ajevi su se odvijali kroz petna-
est tjedana u informatiCkim ucionicama. Tjedno
se odrzavala po jedna radionica u trajanju od dva
Skolska sata na kojoj su ucenici uz upute mentora
i uz pomo¢ metodicki oblikovanih radnih materijala
samostalno radili. Osim savladavanja samog prog-
rama ucili su kako ga koristiti kao pomo¢ pri u¢enju
matematickih sadrzaja, kod rjeSavanja zadataka i
provijeri dobivenih rieSenja. Posebice je naglasak
stavljen na mogucénost stvaranja problemske situ-
acije u kojoj se onda promjenom vrijednosti odab-

ranih parametara moze ispitivati i eksperimentirati,
te ponavljati pokus po volji mnogo puta.

Skole u kojima su odrzani teajevi dale su prostor
i informatiCku opremu. Clanovi Normale su izradili
nastavne materijale za ucenike i vodili teCajeve.

lako 0 samom programu hije potrebno na ovom
mjestu puno govoriti, valja naglasiti da je GeoGe-
bra najbolji program u kategoriji zbog ¢ega je pre-
vedena na vise od 50 svjetskih jezika. Ima tri
medusobno povezana prikaza: graficki, algebar-
ski i tabli¢ni. Taj je program najrasprostranjeniji u
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ucionicama osnovnih skola, srednjih skola i fakul-
teta diljem svijeta. Ovog je prolje¢a stigla preporu-
ka stru¢nim vije¢ima matematike i fizike osnovnih
i srednjih 8kola, o0 moguénosti koristenja GeoGeb-
re kao besplatnog programskog paketa u nastavi
matematike i fizike. Pri tom se naglaSava da je
medu brojnim besplatnim programskim paketima
za upotrebu u Skolama, osobito pogodna GeoGeb-
ra. Pokriva cjelokupnu matematiku osnovne i sred-
nje Skole, i dijelove matematickih sadrzaja koji se
uce na fakultetima. Stalno se razvija i nadograduie.
Danas na njezinom razvoju radi tim vrhunskih pro-
gramera. Uskoro izlazi nova inadica sa vidnim
poboljSanjima. GeoGebra je specijalizirani prog-
ramski paket namijenjen matemati¢koj edukaciji u
Skolama ili kod samostalnog ucenja, u kojem osim
geometrije moZete raditi algebru, analizu, statistiku
i vierojatnost.

Sime Sulji¢ je vodio tedaj u klasi¢noj gimnaziji Pa-
zinski kolegij u Pazinu. Te¢aj je uspjesno zavrsilo 8
uCenika drugog i tre¢eg razreda. Ela Rac Marini¢
Kragi¢ i Josip Kli¢inovi¢ su vodili te¢aj u X. gimna-
ziji “Ivan Supek” u Zagrebu. Te€aj su uz 15 ucenika
drugog i tre¢eg razreda gimnazije zavrsila i troji-
ca profesora matematike koji rade u toj gimnaziji.
Milan Kabi¢ je vodio tecaj u Srednjoj skoli “Dugo
Selo” u Dugom Selu. Te€aj je uspjesno zavrsilo
15 ucenika treceg razreda opce gimnazije. Petar
Pilji¢ i Sanja Grabusin su vodili te€aj u 0snovnoj
Skoli “Matija Gubec” u Cerniku. TeCaj je zavrsilo 13
ucenika sedmog i osmog razreda. Kristina Vuci¢

je vodila te¢aj u Osnovnoj Skoli “Ivana Filipoviéa”
u Osijeku. Tecaj je zavrsilo 10 u€enika sedmog
razreda.

Na kraju te¢aja ucenici su trebali napraviti samos-
talno, kao zavréni rad dinamicki uradak, kojim se
obraduje neka matematickih tema, a Udruga im je
sve¢ano podijelila diplome o polozenom te¢aju.

Evo izjava nekolicine voditelja tecaja.

Ela Rac: "Uglavnom su to sposobni ucenici, na-
dareni za rad na racunalu i brzo su ucili. Bili su
odusevljeni ovakvim nacinom rada i rado su pri-
sustvovali teCaju. | njihovi nastavnici koji su pri-
sustvovali teCaju bili su zadovoljni nacinom rada i
postupnim uvodenjem u¢enika u mogucnosti pro-
grama GeoGebra. Primijetili smo da ucenici lako
prihvacaju program GeoGebra, lako ga ucCe i da
im je zapis prirodan i razumljiv. Na dijelu radioni-
ca koristili smo i pametnu plou umjesto projektora
Sto se takoder pokazalo korisnim. Ucenici su svoja
nova znanja koristili na Danu otvorenih vrata kao i
u izradi plakata. Dogodine ¢emo nastaviti s novom
grupom ucenika.”

Milan Kabi¢: “Ucenici su iznenaduju¢om lakoc¢om i
brzinom ucili program. Radne materijale koje sam
im pripremio brzo su prosli djelomi¢no na samim
radionicama, a djelomi¢no samostalno kod kuce.
Iza toga smo na radionicama obradivali konkret-
ne matemati¢ke teme i ucili gdje se sve moze i na
koje nacine GeoGebra koristiti pri u¢enju matema-
tike. Posebice ih se dojmila moguénost vizualiza-
cije matematickih apstraktnih pojmova, $to uvelike
olakSava razumijevanje, precizna i jasna slika koju
program brzo nacrta, mogucénost ispitivanja i eks-
perimentiranja, te brza provjera to¢nosti riesenja
kod mnogih zadataka. Mene je osobno najvise
impresionirala sklonost i viestina u dizajniranju ura-
daka kod dijela u€enika. Vrlo su vjesto koristili na-
redbu Niz, preslikavanja ravnine, razne boje, vrste i
debljine linija, da bi dobili prekrasne crteze.

U Skoli smo napravili nekoliko plakata na kojima su
prikazani najuspjesniji radovi polaznika tecaja.”

Petar Pilji¢: “GeoGebra uenicima pruza bolje ra-
zumijevanje gradiva koje rade, a matematiku Cine
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zabavnom onim ucenicima kojima inace i nije pre-
tierano zabavna.”

Kristina Vuci¢: “UEenici koji su pohadali tecaj bi-
li su izuzetno zadovoljni i zainteresirani, a njihov
interes za matematiku se povecao i na redovnoj
nastavi. Osnovcima GeoGebra pruza moguénost
istraZivanja i otkrivanja, Sto uvelike pridonosi raz-
vijanju logiCkog misljenja i povezivanju naucenih
sadrzaja.”

Zabiljezili smo dojmove nekolicine uCenika.

Tea, 7. razred: “Ovaj te¢aj me se dojmio. lako ra-
dimo na raunalu puno mi je pomogao i u radu na
papiru.”

Jakov, 7. razred: “TeCaj je zanimljiv i vrlo koristan.
Puno se razlikuje od Skole i puno je bolji. Radujem
se petku.”

Dajana, 8. razred: “Na ovom teCaju jako mi je za-
nimljivo i puno viSe sada volim geometriju nego do
sada. Uc¢imo puno novih stvari i svaki put je sve
bolje i bolje.”

Mislav, 3. r. gimnazije: “Kod GeoGebre me se naj-
viSe dojmilo to Sto kada nesto nacrtamo u prog-
ramu to mozemo pokretati i animirati. Kada vidim
sliku, precizno nacrtanu, bolje razumijem zadatak.
GeoGebra mi pomaze i kod provijere rieSenja zada-
taka.”

Marijana, 3. r. gimnazije: “Puno novih stvari sam
naucila. Svidjelo mi se to $to smo sami mogli iz-
raditi razliite zahtjevne zadatke. Program mi je
pomogao u lak§em shvacéanju i rieSavanju zadata-
ka iz matematike.”

Goran, 3. r. gimnazije: “TeCajem sam vrlo zadovo-
ljan jer mi je dao znanja o programu kojeg ¢u i dalje
koristiti, u Skoli i na fakultetu i koji ¢e mi olaksati
snalazenje u geometriji. Na samom tecaju naucio
sam mnogo o programu GeoGebra i sada se u
njemu snalazim jako dobro. Kod samog programa
iznenadila me je njegova opseZznost i raznolikost
upotrebe. Svojom jednostavno$éu pruza svako-
me moguénost da se njime koristi te tako na laksi
nacin dode do odgovora koje trazi. Te¢aj je bio vrlo

koristan i svakom tko ima vremena preporucio bih
da ude u svijet GeoGebre i pozabavi se njezinim
mogucénostima.”

Jelena, 3. . gimnazije: “Tijekom teCaja GeoGeb-
re naucila sam kako je moguce razumijeti nekad
napornu i teSku matematiku na jednostavniji i in-
teresantniji nacin. S programom GeoGebra neke
matematicke probleme mozemo lakse rieSavati, jer
nakon geometrijskog prikaza lakse nam je razum-
jeti Sto se u zadatku trazi i kako do rieSenja doci.
lako smo tijekom tecaja udili i naucili puno novih i
korisnih stvari mi smo se i druzili bolje se upoznali,
pa sam stekla nova i produbila stara prijateljstva.
Nadam se da Ce se te€aj odrzati i sljede¢e godi-
ne te da ¢emo svi skupa nauciti jo$ puno korisnih
stvari.”

Normala planira i sliede¢e Skolske godine nastaviti
sa realizacijom ovog projekta uz podréku MZOS-a
u jo§ pet Skola. Time ¢e nastaviti svoj dugogodisnii
rad na implementaciji IKT-a u nastavu matematike
sa ciliem da nastava matematike postane efikasni-
ja, a uCenicima zanimljivija i jednostavnija.
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