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Ivan Drazic, Bribir

“U njegovom glavnom djelu — Teorija
prirodne filozofije — nalazi se mnostvo ideja
koje su tek u posljednjih pedeset godina
moderne fizike u potpunosti dosle do
izrazaja i koje pokazuju kako su filozofska
gledista kojima se Boskovi¢ rukovodio u
Sv0joj prirodnoj znanosti bila ispravna.”

Werner Heisenberg, 1958.

Prije 300 godina, to€nije 18. svibnja 1711. godi-
ne, dubrovacka obitelj Pave i Nikole Boskovi¢a do-
biva novog Clana — malog Rudera — djeCaka koji
se od samih pocetaka svojeg Zivota isticao inte-
lektom, stavovima, znanjem i razmisljanjima koji su
kroz godine evoluirali u jasan i zaokruzen pogled na
svijet poznat pod nazivom “BoSkoviceva prirodna
filozofija”. Elemente Boskovi¢eve prirodne filozofije
danas nalazimo u vodecim teorijama globalne zna-
nosti, pocevsi od modela atoma, teorije relativnosti
pa sve do teorije kaosa.

Svoje Skolovanje BoSkovi¢ zapocinje u dubro-
vackom isusovackom Kolegiju, gdje se u to doba
ne izvodi nastava matematike i fizike te je nasre¢u

Slika 1. Portret Rudera Boskovica.
Rad R. Edge Pinea, London, 1760.

svjetske znanosti mladi Ruder s 14 godina otiSao u
Rim gdje se pocinje baviti filozofijom, matematikom
i fizikom. Po zavrSetku Rimskog kolegija, u skladu
s pravilima isusovackog reda kojem pripada, 1732.
godine Boskovi¢ postaje uciteljem gramatike, naj-
prije u Rimu, a zatim u Fermu.

1740. godine rektorom Rimskog kolegija posta-
je Boskovi¢ev profesor Oracije Borgondio koji mu
prepusta predavanja iz matematike. U isto vrijeme,
uz znanstveno-nastavni rad, Boskovi¢ se podinje
baviti i tehni¢kim problemima. Tako je izmedu osta-
log 1742. prouc¢avao uzrok pukotina na kupoli ba-
zilike sv. Petra u Rimu, a znacajne su i njegove
hidrotehnicke ekspertize.
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1757. godine BoSkovi¢u je povjereno rieSavanje
spora izmedu republike Lucce i vojvodine Toska-
ne zbog cega je prisiljen godinu dana provesti u
Becu gdje objavljuje svoje kapitalno djelo “Philo-
sophiae naturalis theoria” (Teorija prirodne filozofi-
je). Nazalost, ovo djelo nije najbolje prihva¢eno
od strane njegovih suradnika u Rimskom Kkolegi-
ju zbog Cega 1759. napusta Rim i odlazi u Pariz
gdje ostvaruje kontakte s vode¢im znanstvenici-
ma svoga vremena, izmedu ostalog Clairautom i
D’Alembertom. 1760. godine dolazi u London gdije
je 1761. postao ¢lanom Kraljevske akademije zna-
nosti. 1762. boravi u Carigradu, Varsavi i Veneciji
gdje 17683. godine izdaje dopunjeno izdanje svoje
Teorije prirodne filozofije.

1764. godine poCinje predavati matematiku na
Sveucilistu u Paviji, a paralelno radi i na izgradnii
zviezdarnice u Breri.

1770. godine Boskovi¢ pocinje predavati astrono-
miju i optiku u Milanu, no dvije godine kasnije zbog
nesuglasica s kolegama oko vodenja zvjezdarnice
u Breri napusta Milano i odlazi u Pariz. 1973. dobiva
francusko drzavljanstvo, a 1974. godine pocinje ra-
diti kao upravitelj Optike za mornaricu. Ovo radno
miesto bilo je izuzetno dobro placeno zbog ¢ega je
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Slika 2. Boskovi¢evo viestatenje
kupole bazilike sv. Petra u Rimu

Slika 3. Ruder Boskovi¢, 1756., nepoznati autor

Boskovi¢ ¢esto bio na meti ljubomornih suparnika s
kojima ulazi u brojne sporove. Unato¢ turbulentnoj
poslovnoj situaciji, Boskovi¢ u to vrijeme jako puno
radi na podrucju optike i astronomije te 1782. od-
lazi u Bassano kako bi objavio svoje radove. 1785.
godine u Bassanu izdaje knjigu “Opera pertinentia
ad opticam et astronomiam” (Djela koja se odnose
na optiku i astronomiju). Iste godine odlazi u Breru
gdje se u potpunosti posvecéuje znanstvenom radu,
no istovremeno pocinje i pobolijevati. 13. veljace
1787. godine u Milanu umire od posljedica upale
pluca.

Slika 4. Boskovi¢ev model zvjezdarnice u Breri

149



obljetnice

150

Boskovi¢ev odnos
prema domovini

lako je Ruder Bo$kovi¢ev poslije odlaska na $kolo-
vanje u Rim, Dubrovnik posjetio samo jos jednom
1747. godine, njegova duhovna veza s rodnim kra-
jem ostaje neraskidiva. Za svoju domovinu obav-
ljao je mnoge diplomatske misije, a svoju nacional-
nu pripadnost potvrdio je i u jednom reagiranju na
D’Alembertovu polemiku gdje ga ovaj naziva Talija-
nom, na §to Boskovi¢ reagira da je on “Dalmatinac
iz Dubrovnika”, a ne Talijan.

Zanimljivi su i stihovi iz njegove poeme “O pomrci-
nama Sunca i Mjeseca”:

"Ali zbog neprestane slobode velikih umova
i drevnog plemstva,
kao i bogatstva po cijelom svijetu,
jednako slavljen moj rodeni Dubrovnik,
moze se hvaliti ponositim djedovima i precima.”

Da se aktivno sluzio hrvatskim jezikom dokazuju i
njegova brojna pisma rodbini, a posebno je zanim-
liiva ¢injenica da je u korespondenciji sa svojom
bra¢om, povjerljive stvari pisao hrvatskim jezikom
dok bi nevazne, opcenite stvari pisao talijanskim
jezikom. Takoder, u svojem “Dnevniku jednog pu-
tovanja”, o bugarskom jeziku kaze: “jezik te zemlje
narjeCje je slavenskog jezika, a kako je taj takoder
moj prirodni jezik dubrovacki, mogli su me oni ra-
zumieti, a i ja neSto od onoga $to su oni govorili”.

Izuzetno je vazna BosSkovi¢eva diplomatska inter-
vencija iz 1671. godine kada je poljskog kralja Sta-
nislava, Sti¢enika ruske carice Katarine uspio uvje-
riti u neutralnost Dubrovnika prema sukobu Rusije i
Turske ¢ime je sprijec¢io napad ruskih ratnih brodo-
va na Dubrovnik.

Boskovi¢ i matematika

U svojim brojnim predavanjima i radovima Bosko-
vi¢ kritiCki gleda ustaljene matematicke definicije,

nedorecenosti postojecih definicija.

Iznimno je znacajno Boskovi¢evo gledanje na ma-
tematicke i geometrijske objekte koje se stupnjem
apstrakcije slobodno moze nositi sa shvac¢anjem
matematike danasnjeg vremena. Tako se Boskovi¢
u svojoj raspravi o definiciji pravca pita je li mo-
guce “parabolizirati pravac”, tj. zasto parabola ne
bi mogla dobiti epitet jednostavnosti koji se veze uz
pravac. Ovo njegovo razmisljanje je jasan put k al-
ternativnim geometrijama i identic¢no je razmisljanju
Julesa Henrija Poincaréa kaoji je djelovao stoljece
nakon Boskovica.

O Boskovi¢evom prihva¢anju neeuklidskih geome-
trija govori i crtica iz njegovog djela “Elementi sve-
ukupne matematike” gdje isti¢e da se Euklidov peti
postulat (0 paralelnosti) ne moZze izvesti iz ostalih
aksioma, Sto ga izdize iz shva¢anja njegovih brojnih
suvremenika koji su ga pokuSavali dokazati.

Koliko je Boskovi¢ cijenio matematiCku preciznost
govori i njegovo razmisljanje o problemima loga-
ritma negativnih veli¢ina. Pritom istiCe da problem
leZi u nedostatku preciznosti ideja kojima se bave
matematicari.

vvvvv

tickih pojmova, Boskovi¢ je u nacelu matematicar
primjene i njegove brojne matematicke ideje pro-
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izaSle su iz praktiCnih problema kojima se bavio.
Tako je i njegov prvi matematicki rad “Konstrukcija
sferne trigonometrije”, objavljen u Rimu 1737. go-
dine, potaknut astronomskim istrazivanjima.

Veliku paznju Boskovi¢ posvecuije teoriji pogresaka,
zakljuCivsi da je prilikom svih astronomskih i ge-
odetskih mjerenja vazno znati kako se mijenjaju iz-
raCunani podaci u ovisnosti o razli¢itim izracunanim
podacima.

1754. godine u Rimu izlazi BoSkovi¢evo djelo “Ele-
menti sveukupne matematike” koje, iako je pr-
venstveno zamislieno kao sveuciliSni udzbenik,
sadrZi brojne originalne ideje i osobne stavove o
pojedinim matematickim problemima.

Sto se znanstvenog doprinosa u matematici tice,
najznacajniji je tre¢i svezak ovog djela gdje se koni-
ke ne promatraju kao presjeci stosca, ve¢ kao krivu-
lie u ravnini pri Cemu se za njihovu definiciju uzima
Papusov poucak, tj. omjer udaljenosti od Zarista i
direktrise. Sva svojstva konika BosSkovi¢ izvodi na
temelju generacijske kruznice, tj. kruznice kojoj je
polumjer takav da je omjer polumjera i udaljenosti
sredista kruznice od direktrise jednak odredbenom
omijeru pojedine konike. Ova kruznica sve se ¢esce
naziva Boskovicevom kruznicom. Boskovi¢ je pr-
vi matematicar koji je sustav krivulja drugog reda
izgradio na temelju Papusova poucka.
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Slika 6. Boskoviceva definicija konika

Boskovi¢ je promisljao i o infinitezimalnoj metodi,
premda se njome nije koristio na nacin na koji su to
radili njegovi suvremenici. U toj domeniznacajno je
i njegovo djelo “O prirodi i uporabi veli¢ina besko-
na¢no malih i velikih” gdje je geometrijski obradio
osnove raduna s beskonaéno malim i beskona¢no
velikim veliCinama.

BoSkovic¢eva prirodna filozofija

Znanstveni rad koji obiliezava Boskovi¢a je njego-
va “Teorija prirodne filozofije”. Da bismo razumieli
veli¢inu Boskovi¢a i kapitalnost ovog znanstvenog
djela, vazno je promotriti prirodnofilozofska gle-
dista BoSkoviceva doba. To je vrijeme svojevrsne
prekretnice u znanosti, vrijeme kad peripatetiCku
Aristotelovu filozofiju zamjenjuju suvremeni Newto-
novi i Descartesovi pogledi. No kako se radi o
revolucionarnim promjenama koje su imale i broj-
ne teoloske implikacije (primjerice odustajanje od
geocentri¢nosti), evolucija u znanosti nije isla br-
zo. Peripateti¢ki pogled na svijet koji je spekulati-
van i kvalitativan, bez empirijskih dokaza, zasnovan
na dogmama, duboko je ukorijenjen u umove ta-
dasnjih ucitelja. Ve¢ samo odustajanje od takvog
nacina razmisljanja i zasnivanje znanosti na kvanti-
tativnom promatranju i matematickom izrazavaniju,
unato€ neprestanom utjecaju peripatetickog raz-
miSljanja, predstavlja velik uspjeh, a razvoj Citave
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Slika 7. Boskovi¢eva “Teorija prirodne filozofije”
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nove prirodne filozofije, koja odbacuje gotovo sve
na ¢emu se zasnivalo njegovo Skolovanje, svrsta-
va Boskovica u sam vrh intelektualne elite njegova
vremena.

Boskovi¢eva filozofija zasniva se na Newtonovim
razmisljanjima, predstavljaju¢i svojevrsnu genera-
lizaciju Newtonovih nacela u jednom zakonu sila
koje postoje u prirodi. Temelj BoSkovice teorije je
neprekidna promjena sile koja mijenja svoj karak-
ter iz priviatne u odbojnu i obratno, ovisno o uda-
lienosti Cestica. Taj meduodnos sile i udaljenosti
Boskovi¢ prikazuje krivuljom koju danas nazivamo
Boskoviceva krivulja i pomoc¢u nje on objasnjava
prirodne zakone, naglasSavaju¢i da je sila funda-
mentalnija od tvari.

BosSkovicev rad u primijenjenoj
znanosti

Veliki doprinos Boskovi¢ je dao u podrucju prak-
ticne astronomije gdje raspravlija o mjernim mo-
gucénostima ure njihalice, dalekozora s mikromet-
rom i kvadranta. Jednakim kritickim pristupom gle-
da i na ustaljene principe u astronomiji kao $to su
ravnina loma svjetlosti, oblik Zemlje ili pak para-
laksa stajaCica. Bavio se i svim aktualnim astro-
nomskim pitanjima svoga doba, kao $to su uvje-

Slika 8. Boskoviceva krivulja

ti iS¢ezavanja Saturnova prstena, teorija Suncevih
pjega te pitanje egzistencije atmosfere Mjeseca.
Zanimljiv je podatak da je u svojoj poemi “O
pomréinama Sunca i Mjeseca” u pjesni¢kom ob-
liku iznio kratki te¢aj astronomije, zajedno s velikim
brojem vlastitih rezultata.

U podrudiju teoretske astronomije osmislio je meto-
du odredivanja putanja kometa i planeta, pri ¢emu
je kombinirao konstruktivnu, trigonometrijsku i al-

R BOSCOVICH

Slika 9. Poprsje Rudera Boskovi¢a,
Academia Nazionale dei Lincei u Rimu
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gebarsku metodu. Njegova istrazivanja uspjesno
su primijenjena u odredivanju putanje Urana.

Bavio se i problemima geodezije kako u teoret-
skom, tako i u prakticnom smislu. Poznata su
njegova mijerenja meridijana u Papinskoj Drzavi,
kao i metoda izravnavanja pogresaka koju je sam
Laplace nazivao genijalnom, a vrlo je sliéna Ga-
ussovom principu minimuma zbroja kvadrata pog-
reSaka. Bavio se i strukturom Zemlje te plimom i
osekom.

U podrucju optike takoder je zamjetan Boskovicev
doprinos, posebice njegove diskusije o gustoCi
svjetlosti kao i istrazivanja le¢a te poboljSanje op-
tickih pomagala pri ¢emu se isti¢e njegova modifi-
kacija optiCkog mikrometra.

BoskoviCev utjecaj na znanost

Boskovicev rad relativno je dobro primljen u znan-
stvenim krugovima njegova vremena, tako da se
elementi Boskovi¢eva rada pocinju predavati ve¢
1757. kad isusovacke Skole odbacuju peripateticki
pogled na svijet. Madarski fizicar Pal Mako u svo-
jim udZbenicima piSe o BoSkovi¢evu radu, a isto
¢ini i hrvatski fizicar Antun Radi¢ koji je predavao u
Trnavi i Budimu. Za Sirenje Boskovi¢evih spozna-
ja posebno je bitan udzbenik Leopolda Biwalda sa
Sveucilista u Grazu, koji Boskovi¢evu teoriju prih-
vaca kao dopunu Newtonovim gledistima.

Postoje zapisi koji dokazuju da se Boskoviceva te-
orija predavala i u franjevackim Skolama u ltaliji,
Skolama juzne Njemacke i zapadne Poljske, a za-
mijetan je njen utjecaj i na radove nekih britanskih
znanstvenika kao Sto su Joseph Priestley, Dugald
Stewart i John Robinson.

U 19. stolje¢u Boskovicev rad polako izlazi iz
udZzbenika no sve se viSe primjenjuje u istrazivanjima
tako da je zamjetan utjecaj njegova rada na uvodenje
pojma polja sila te ideje o strukturi atoma.

Slika 10. Kip Rudera Boskovi¢a, autor lvan Mestrovic.
Kip se nalazi u Institutu Ruder Boskovi¢ u Zagrebu.

Pravu potvrdu Boskovi¢ev rad doZivljava u 20. sto-
liecu kad Heisenberg navodi da se u Boskovicevu
djelu nailazi na mnostvo ideja koje su tek u mo-
dernoj fizici dosle do potpunog izrazaja. U isto
vrileme, najveci hrvatski znanstveni institut dobiva
njegovo ime, $to je uz koriStenje njegova lika na
novcanici, priznanje koje znanstvenik njegove ve-
licine zasluzuje.
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