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Mnogokut, viSekut

U hrvatskom jeziku postoji vise (ne mnogo!) tudica
koje pocinju s poli. Takve su rijeci: polifonija, po-
ligamija, poliandrija, polivalentnost. ... Isto tako
pocinju i stru¢ni nazivi za neke pojmove u nazivlju u
pojedinim znanstvenim disciplinama. Na primjer, u
matematici su to: polinomi, poligoni, poliedri, . . .,
a u kemiji polimeri. Predmetak poli u tim rijeima
prevodi se U nas, nekriticki, na dva nacina; kao
mnogo ili kao vise.

Postujuci hrvatsku jezi¢nu tradiciju, kako u svakod-
nevnom govoru, tako i u stru¢nom nazivlju, treba se
odluciti za vise. Nekadas$nje sloZene drzave, kao
Cehoslovacka, SSSR il Jugoslavija, bile su zajed-
nicke drzave dvaju, ili viSe naroda (nacija) i zvale
su se visenacionalne. Broj (konstutivnih) naroda u
svakoj od tih drzava bio je to¢no odreden, to jest
bilo ih je viSe, a ne mnogo. U biologiji smo ucili
da postoje jednostanicni i viSestanicni, a ne mno-
gostani¢ni organizmi. Isto tako, atomi u sastavu
nekih molekula mogu biti jednovalentni, dvovalent-
ni, ili op&enito polivalentni, to jest viSevalentni, a ne
mnogovalentni.

Andelko Maric, Sinj

No, vratimo se matematici.

Svaki nas ucenik Cuo je za pojmove: monom, bi-
mom, trinom, ..., op¢enito polinom. Najprije se
definira monom, kao jednoclani matematicki izraz.
Zatim kaZzemo da izraz koji se sastoji od dvaju mo-
noma jest dvoclani matematicki izraz, ili binom. Is-
to se tako troClani matematiCki izraz zove trinom.
ViSeClani matematiCki izraz zovemo polinom. Broj
¢lanova svakog polinoma to¢no je odreden i zato
kazemo da tih ¢lanova ima vise, a ne mnogo. Uos-
talom rije€ mnogo u matematici ne znaci nista, to
jest ta rije¢ nije matematicki terminus technicus. U
matematici se koriste izrazi konac¢no mnogo i bes-
konac¢no mnogo. Ti izrazi imaju strogo definirano
znacenje $to ne spada u problematiku o kojoj go-
vorimo.

Veoma se rano u nastavi matematike u¢enici upoz-
naju s pojmovima: trokut, cetverokut, peterokut, . . .

Prisjetimo se; trokut je dio ravnine (geometrijski lik)
omeden trima duZinama, tako da svake dvije od
tih duzina imaju po jednu rubnu tocku zajednicku.
Sada se definiraju stranice, vrhovi i kutovi trokuta.
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Slicno se definiraju i Cetverokut, peterokut, i tako
dalje.

Svaki od ovih likova ima jednak broj stranica, ku-
tova i vrhova. Prema tom broju tvori se naziv lika.
Tako deseterokut ima deset kutova (a isto toliko i
stranica i vrhova).

Slijedom svega Sto je reCeno, treba zakljuciti: tro-
kut, Cetverokut, . . ., opéenito n-terokuti su geome-
trijski likovi kojima je zajednicki naziv visekut, a ne
mnogokut.

Ako bismo, kao ispravno, prihvatili mnogokut, tada
bi trebalo govoriti i pisati: mnogokratnik, mnogoz-
namenkasti brojevi (to€nije brojke), mnogodimenzi-
onalni (prostori) i tako dalje, $to nije uobiCajeno.

Produzenje, produzetak

U tekstu jednog zadatka doslovno pise: “Tocka D
je na produzenju od AB preko B ...."

U ovoj kratkoj recenici dvije stvari nisu dobro napi-
sane, ne broje¢i izostanak jednog zareza.

1) Ako duzinu AB produzimo, preko totke B, do
tocke D, tada smo izvrsili produZenje te duzine. To
znadi da je produzenje postupak ili radnja kojom se
nesto produzuje. Duzina BD jest produzetak po-
lazne duzine. Zato nije dobro kazati da je to¢ka D
na produZenju, nego da je na produZetku navedene
duzine.

Slicno tome, treba razlikovati pojmove ispravijanje i
ispravak (nekog teksta). Prva rije¢ znaci postupak,
a druga novi, ispravljeni tekst. Zato ¢emo kazati da
se pogreska potkrala u ispravku, a ne uispravijanju.
Pogreska je, mozda, napravljena pri ispravijanju, ali
ona se nalazi u ispravku. To je zato, jer se mogla
naciniti i pri prepisivanju ispravka.

2) U promatranom tekstu pise od AB. Ovo je za-
sigurno doslovni prijevod s jezika u kojem nema
padeza (vjerojatno s engleskog), a u kojem se pri-
padnost (incidencija) nekom skupu izrazava po-
mocu prijedloga. Mi ¢emo kazati da je nogometas
X Clan Kluba Y, a u jeziku bez padeza, X ¢e biti
¢lanod Y.

Zato nije dobro kazati da D totka od duZine AB,
nego da je D to¢ka duzine AB.

Opcenitije; za tocku koja pripada nekoj krivulji, ka-
zat ¢éemo da je da je to tocka krivulje, a ne tocka od
krivulje.

*k

Kad ve¢ govorimo o incidenciji skupova tocaka,
spomenimo jos jedan stru¢ni termin koji se, iako ne
ba$ najsretnije odabran, ¢vrsto uobicajio u nasem
matemati¢kom nazivlju.

U nasoj matematickoj literaturi nije teSko pronadi
reCenice, s karakteristi¢nim prirokom (predikatom),
poput ovih.

ToCka A lezi na pravcu p.
Pravac ¢ leZi u ravnini .

Tesko je dokuciti kako je ovaj glagol za jedan ana-
tomski polozaj dospio u naSe matematicko naziv-
lie. Zanimljivo je da se u istom znacenju Kkoris-
ti u svim slavenskim jezicima. Zato naslu¢ujem
(bez ikakvih dokaza) da je u nas doSao iz ¢eSkog
jezika koji je imao velikog utjecaja na nase priro-
doznanstveno nazivlje. Ovo je lijep primjer kako
ponekad stru¢ni naziv nema mnogo zajednic¢kog s
temeljnim znacenjem rije¢i. Promatrajmo sljedecu
reCenicu: Mirko leZi na krevetu. Prirok /eZi u ovoj
reCenici mozemo zamijeniti rije¢ima: odmara se,
pociva, spava i time ne¢emo bitno promijeniti smi-
sao re¢enice. Medutim, smije$no je kazati da to¢ka
A spava na pravcu p.

Ve¢ smo rekli da se rije¢ leZati ve¢ potpuno udo-
macila u naSem matematickom nazivlju i bilo bi
preradikalno zahtijevati da se ona odatle izbaci. Ali,
isto tako kazimo da se ona moze izbje¢i zgodnim
preformulacijama teksta. Tako, umjesto da kazemo
da toc¢ka A leZi na pravcu p, to mozemo iskazati na
jedan od ovih nacina:

Tocka A pripada pravcu p. Pravac p sadrzi tocku A.

Kako se rije¢ leZi pojavila u matemati¢kom nazivlju?
Tim pitanjem mogli bi se pozabaviti jezikoslovci.
Moije je skromno misljenje da je ta rije¢, u trenutku
kada je u tom smislu uvedena, imala Sire znacenje
od onoga u kojem se danas redovito koristi.
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RijeCi polog, poloZiti i poloZaj imaju zajedniCku os-
novu log. Ta osnova u nekim slucajevima prelazi u
leg, odakle se dobije i rije€ lezi. U narodu je poz-
nata uzreCica, koja se moze ¢uti samo od starijin
ljudi: logom je zalegao. Isto je tako i danas Cesta
poslovica: U tome grmu leZi zec. Je li netko zeca
vidio da lezi? Ocito se misli da se u tom grmu nalazi
zec.

Uostalom, u suvremenom ¢eskom jeziku rije¢ na-
lezit se znaci nalaziti se.

Zato, reCenica: toCka leZi na pravcu u danasnjem
jeziku zapravo znaci tocka Se nalazi na pravcu.

Bilo ovo razmisljanje, s jezikoslovne strane, isp-
ravno ili ne, bilo bi dobro da se rije¢ leZi smatra
arhaizmom u naSem matemati¢kom nazivlju. Zato
je treba izbjegavati, tim viSe Sto postoje dobre rijeci
ili izrazi kojima se moze zamijeniti.

Smier, orijentacija

S pojmom smjera, ucenik se, na intuitivnoj razi-
ni, susrece ve¢ u osnovnoj skoli. Kada se uvede
koordinatni sustav u ravnini i odreduje jednadzba
pravca, tada se malo preciznije definira koeficijent
smjera. Konacno se, pri definiranju vektora, kaze
da je vektor odreden duljinom (iznosom, normom),
smjerom i orijentacijom. Tada se kaze da svi us-
poredni pravci ravnine (opcenitije prostora) imaju
isti smjer. Tek tada moze se definirati orijentacija na
pravcu zadanog smjera. (Analogno se definira ori-
jentacija na skupu usporednih ravnina.) Na pravcu
zadanog smijera postoje (samo) dvije orijentacije.
Kazemo da su te dvije orijentacije medusobno su-

protne. To je sve u skladu s ¢injenicom da vektori
—_— —
AB i BA imaju isti smjer, a suprotne orijentacije.

Zato ¢emo, kada metodom analititke geometrije
ratunamo koeficijente smjera pravaca AB i BA (ili
bilo kojeg njima usporednog pravca), dobiti jedna-
ke koeficijente smjera. Treba obratiti pozornost da
je ispravno kazati: smijerovi mogu biti isti ili razliciti,
a koeficijenti smjera su jednaki ili razliciti. To je zato
jer je koeficijent smijera realan broj.

Ovo je sve opcenito poznato i nama nikakvih pro-
blema ili moZebitnih zabuna. Do zbrke dolazi pri
jednoj definiciji vektora.

Vektori se, opcenito, definiraju kao elementi vektor-
skog prostora. Da bi se definirao vektorski prostor,
treba prethodno definirati komutativnu grupu, polje
i uvesti jo$ neke relacije medu elementima te grupe
i polja. Naravno da je to prezahtjevno za vec¢inu
uCenika srednje Skole. Zato se pokusalo naci jed-
nostavniju definiciju koja ¢e, iako nije sasvim stro-
ga, zadovoljavati sve potrebe srednjoskolske nas-
tave matematike. Radi se, dakle, o metodickom,
a ne stru¢nom problemu. U tom smislu, vektori su
se u nas, prije nekoliko desetaka godina, definirali
kao usmjerene duzine. Tako je bilo, a jo$ je i da-
nas u mnogim udzbenicima i drugoj matematic¢koj
literaturi, u koju spadaju i neke knjige ovog autora.
Medutim, ako se malo bolje razmisli, uvidi se da
se, barem po mojem misljenju, ogrijesilo o nacelo
dosljednosti. Objasnimo to!

Promatrajmo duzine AB i BA. Po definiciji duzine
te su dvije duzine ekvivalentne i pripadaju istom
pravcu. Zato, one imaju isti smjer. Kako se nesto
$to veé ima odredeni smjer moze usmjeriti? Zelimo
li razlikovati te dvije duzine, to moZzemo samo po
orijentaciji. Zato bi trebalo kazati da su vektori ori-
jentirane duzine. To je u skladu s Cinjenicom da

vektori AB i BA imaju isti smjer, a suprotne (dakle
razli¢ite) orjjentacije.

Mislim da se moze i objasniti kako je doslo do te
nedosljednosti.

Vektori su u nastavu matematike u nas uvedeni ve-
oma kasno, tek u drugoj polovici proslog stolje¢a.
Zivieli smo u zajednickoj drzavi s drugim narodima.
U Hrvatskoj se, osim udzbenika, druga matema-
ticka literatura gotovo nije ni objavljivala. Uglav-
nom sve $to je u to vrijeme tiskano, izlazilo je u
Beogradu. Razlike izmedu srpskog i hrvatskoga
matemati¢kog nazivlja mnogo su vece od razlika
izmedu tih dvaju govornih jezika.

Pogledao sam $to se o toj problematici moze naci
u dvjema knjigama koje su mi na raspolaganju.
Naslovi knjiga su: 1) ing. Dragi$a Ivanovi¢, Osnovi
teorije vektora, Beograd, 1948. i 2) dr. D. Mihailo-
Vi€, Elementi vektorske algebre i analiticke geome-
trife prostora, Beograd, 1958. Prva je knjiga pisa-
na crnogorskom ijekavicom i dosljedno rabi srpsko
stru¢no nazivlje. Druga je, naravno, pisana srpskim
jezikom.
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Na str. 5 prve knjige piSe: “Vektor ima slijedece
karakteristike: intenzitet (brojnu vrijednost, apso-
lutnu veliCinu, apsolutnu vrijednost, duzinu, modul),
pravac i smjer. Neki autori nazivaju vektor usmije-
renom duzi . ..".

RijeC pravac u srpskom i hrvatskom struénom na-
zivlju ne znace isto. Ono §to mi zovemo pravac, u
srpskom je prava. Zato rije€ pravac, koja u navede-
nom citatu karakterizira vektor, moze znaciti samo
ono $to smo mi naveli kao smjer. Dosljedno tome
rije€ smjer (smer) jest zapravo orijentacija.

Da je zaista tako, potvrduju citati iz druge knjige na
stranici 7.

“VeliCine za Ciju je definiciju potrebno poznavati
osim njihove brojne vrednosti jo$ i pravac i smer
(smisao) nazivaju se vektorskim velicinama ili vek-
torima.”

“Nezavisno od fizikalnog znaCenja vektori se ge-
ometrijski pretstavljaju orijentisanim (usmerenim)
otseckom prave linije, tj. usmerenom duzi.”

Ovdije je eksplicite navedeno da su rije¢i smer i ori-
Jjentacija u srpskom stru¢nom nazivlju istoznacnice.
Iz svega zakljuCujemo da je problem nastao onog
trenutka kada je netko izraz usmerena duZ nek-
riticki, to jest neispravno preveo kao usmjerena
duZina.

PovrsSina, plostina, oplosje

Svaka od rijeci iz ovog podnaslova je terminus tech-
nicus u riznici hrvatskoga matemati¢kog nazivlja. Iz
udzbenika i ine literature ne mozemo nedvosmis-
leno odrediti znaenje svake od tih rijeci, to jest
ne postoji potpuno suglasje pri uporabi tih termina.
Imao sam misljenje o znacenju svake od tih rijeci,
ali nakon razgovora s nekima od nasih stru¢njaka
i sam sam do$ao do stanovitih nedoumica. Ali, u
jednom se svi slazu; te tri rijeCi nisu istoznacnice.
Zato ¢u se prikloniti mislienju koje bi bilo najprih-
vatljiviji kompromis razli€itih razmisljanja i ve¢ prih-
vacene (nejedinstvene) prakse.

Sje¢am se zadatka koji se prije desetak godina po-
javio na jednome nasem natjecanju.

Bile su zadane dvije tocke Ciji je polozaj bio to¢no
odreden i to na dvjema razli¢itim, isto tako to¢no
odredenim, stranamakocke. U jednojod tih tocaka
nalazi se muha. Treba odrediti najkraci put koji ¢e
muha prije¢i da iz prve toCke dode u drugu, ako se
giba po povrsini kocke.

Prvo $to me je zasmetalo, a po tome i pamtim zada-
tak, autorov je odabir meni odbojne Zivotinjice. Vi-
dite, bitne matemati¢ke podatke (polozaje toCaka)
sam zaboravio. Ali, to nema veze s naSom proble-
matikom.

Iz formulacije ovog zadatka moglo bi se zakljuciti
da je povrsina skup svih vanjskih to¢aka nekog ti-
jela, to jest unija svih ploha tijela.

To je u skladu s pojmom povrsine kao neutralne ri-
jec¢i u naSem jeziku. Kaze se: na povrsinu mora
isplivale su mnoge uginule ribe.

Cesto se neka veli¢ina poistovjecuje s mjerom te
veliCine. To smo ve¢ spominjali kada smo govorili
0 poistovjecivanju (nekih) duzinai pripadnih duljina.

Zato se danas Cesto povrsina rabi u znaenju mjere
nekog skupa toCaka, a to je pozitivan realan broj
(ledinica mjere), na primjer 24 m?. U tom sludaju
spomenuta bi se Zivotinja gibala po 24 m?, &to je
ocito besmisleno.

Ovdje imamo slican problem kao kod dvojbe
duZina — duljina. Tada smo kazali da je duljina mje-
ra duzine (opcenitije omedene crte, luka krivulje).
Isto tako sada uvodimo pojam plostine, kao mjere
(omedene) plohe. Zato govorimo o plostini trokuta,
plostini osnovke piramide i sli¢no.

Ostaje nam jo$ odrediti znaCenije rijeCi oplosje. Op-
loSje se definira kao zbroj plostina svih ploha koje
omeduiju tijelo. OploSje tijela (u prostoru) je analo-
gon opsega geometrijskog lika (u ravnini). Prisje-
timo se, opseg geometrijskog lika je zbroj duljina
svih crta koje omeduju taj lik.

Kugla ima samo jednu plohu — to je sfera. Za-
to ¢emo kazati da je plostina sfere, primjerice

137 cm?, aisto tako oplogje pripadne kugle 137 cm?.
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